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RESUMO

Um dos grandes problemas da atualidade é o aumento da geracéo de residuos solidos urbanos,
decorrente, dentre outros fatores, do processo de expansao e urbanizacao das cidades. Pode-se
afirmar que a quantidade gerada de residuos esta diretamente proporcional ao consumo, ou
seja, quanto mais se consome mais recursos sao utilizados e consequentemente mais residuos
sdo produzidos. Na regido Norte mais precisamente no municipio de Belém do Estado do
Para, sdo produzidos aproximadamente 908 toneladas por dia de residuos domiciliares onde
tem sua disposicédo final no aterro sanitario do Aura. Diante desta problematica, este trabalho
teve como objetivo geral avaliar a potencialidade e aplicacdo da coleta seletiva e reciclagem
da Comunidade de Caruaru localizada na Ilha de Mosqueiro no Estado do Pard. Tendo como
uma das etapas realizar a identificacdo dos fatores que dificultam a coleta e destinacdo
adequada dos residuos domiciliares, bem como, os conhecimentos sobre a reutilizacdo e
reciclagem. A metodologia desenvolvida apresentou uma pesquisa investigativa e descritiva,
através de levantamento documental, bibliogréfico, questionario e memorial fotografico da
comunidade. Também foi realizada uma caracterizacdo da area de estudo em relacdo aos
aspectos geograficos, sécio econdmico e cultural, avaliou-se a geragdo e descarte dos residuos
domiciliares na comunidade de Caruaru, para posterior capacitar e implementar junto a
comunidade a coleta seletiva e reciclagem dos residuos domiciliares, além de proporcionar
uma melhoria na qualidade de vida, minimizacéo da geracdo dos residuos e consequentemente
um menor descarte no meio ambiente além da geracdo de renda para os ribeirinhos.
Constatou-se através de dados coletados que a maioria da populacdo é constituida por
mulheres que tem baixo indice de escolaridade e renda familiar, ndo havia uma preocupagéo
com o descarte dos RD obrigando-lhes a realizar técnicas inadequadas de incineragdo ou
realizar o descarte nos rios que circundam a regido. Com o intuito de colaborar para o
desenvolvimento da comunidade, foram ofertadas oficinas de reutilizacdo e reciclagem a
partir do descarte dos RD da comunidade. A proposta do trabalho, além da sensibilizacdo
através da educacdo ambiental, foi mostrar que é possivel reutilizar e reciclar os residuos
gerados na comunidade e transforma-los em fonte geradora de renda.

Palavras-chave: Residuos Solidos Domiciliares, Coleta Seletiva, Reciclagem, Comunidade
Rural.



ABSTRACT

One of the major problems of the present time is the increase in the generation of solid urban
waste, due to, among other factors, the process of urban expansion and urbanization. It can be
stated that the amount of waste generated is directly proportional to consumption, that is, the
more it consumes, the more resources are used and consequently more waste is produced. In
the North region, more precisely in the municipality of Belém, in the State of Para,
approximately 908 tons per day of household waste are produced where it has its final
disposal in the sanitary landfill of Aura. In view of this problem, this work had as general
objective to evaluate the potentiality and application of the selective collection and recycling
of the Community of Caruaru located in the Island of Mosqueiro in the State of Para. One of
the steps is to identify the factors that make collection and destination difficult of household
waste, as well as knowledge of reuse and recycling. The developed methodology presented an
investigative and descriptive research, through a documentary, bibliographic survey,
questionnaire and photographic memorial of the community. A characterization of the study
area in relation to the geographic, socioeconomic and cultural aspects was also carried out.
The generation and disposal of household waste in the community of Caruaru was evaluated,
and later the community was able to collect and recycle waste in addition to providing an
improvement in the quality of life, minimizing the generation of waste and consequently a
lower disposal in the environment besides the generation of income for the riverside. It was
verified through data collected that the majority of the population is made up of women who
have low levels of schooling and family income, there was no concern with the RD discarding
them to perform inadequate incineration techniques or to dispose of them in the rivers that
surround the region. In order to collaborate in the development of the community, reuse and
recycling workshops were offered from the disposal of the DR of the community. The
proposal of the work, in addition to raising awareness through environmental education, was
to show that it is possible to reuse and recycle waste generated in the community and
transform it into a source of income.

Keywords: Household Waste, Selective Collection, Recycling, Rural Community.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas da gestdo e gerenciamento de residuos, atualmente, é a
destinagdo a ser dada aos mesmos. O aumento da quantidade de residuos sélidos tem criado
dificuldade quanto ao que fazer com 0s mesmos. Por isso, 0 reaproveitamento dos residuos
surge com uma medida a ser adotada que além do lucro financeiro tem seus beneficios
ambientais (MOTA, 2006).

No Brasil a geracdo de residuos passou a ser um problema a partir do éxodo rural
para 0 meio urbano devido a crescente industrializacdo no final do século XVIII, que por sua
vez houve um elevado crescimento econdmico e populacional nos centros, motivando um
aumento acelerado da geracdo de residuos e o descarte inadequado dos materiais, provocando
desperdicio e matéria e energia, além da polui¢do do solo e dos cursos d’agua.

A populacdo brasileira apresentou um crescimento de 0,8% entre 2014 e 2015 e a
geracdo percapita de Residuos Sélidos Urbanos - RSU cresceu no mesmo ritmo. A geracdo
total, por sua vez, atingiu o equivalente a 218.874 toneladas por dia de RSU gerado no pais,
um crescimento de 1,7% em relagdo ao ano anterior (ABRELPE, 2015).

No ano de 2015, os 450 municipios dos sete Estados da regido Norte, geraram uma
quantidade de 15.745 toneladas por dia de Residuos Domésticos - RD, das quais 80,6% foram
coletadas. Dos residuos coletados na regido, 64,2% ou o equivalente a 8.149 toneladas diarias,
ainda sdo dispostos em lixdes e aterros controlados (ABRELPE, 2015).

O Estado do Para também se enquadra na problematica nacional, apresentando sérias
deficiéncias no trato com os residuos solidos, especialmente na Regido Metropolitana de
Belém (RMB). Segundo dados da ABRELPE do ano 2014 para 2015 houve um crescimento
da quantidade de residuos gerados acerca de 123 toneladas por dia, tendo sua disposic¢éo final
em aterros sanitarios, aterros controlados e lixdes.

Na cidade de Belém, capital do Estado do Par4, inserida na microrregido Guajarina,
com uma area territorial de 736 km? e pertencente as coordenadas 01°25°10” S e 48°27°00”
W, se constata que essa situacdo ndo é muito diferente. A populacdo cresceu demasiadamente
e 0s servigos de saneamento basico ndo acompanharam o acréscimo populacional, acarretando
com isso, sérios problemas ao meio ambiente.

A llha de Mosqueiro é um distrito administrativo do municipio de Belem, localizada
a 70 km de disténcia do centro e faz parte de um dos oitos distritos administrativos da RMB, e

de acordo com o plano diretor elaborado no ano de 2008, devera ser estabelecido com o0s
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demais municipios parcerias para implementar o plano de gerenciamento integrado de
residuos solidos compartilhando o sistema de tratamento e destino final.

De acordo com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos
(PMGIRS), a cidade produz aproximadamente 908 toneladas/dia de residuos sélidos,
incluindo residuos oriundos de coleta domiciliar, feiras e mercados, comercio e residuos
hospitalares, o que representa uma produc¢do de aproximadamente 651 gramas/habitante/dia.
Estes residuos sdo oriundos dos 08 distritos administrativos de Belém, de acordo com a
divisdo politica administrativa conforme Lei n® 7.682/94.

Os servigos de Limpeza Urbana no municipio de Belém é administrado pela
Prefeitura Municipal de Belém por meio da Secretaria Municipal de Saneamento (SESAN)
que além desta, tem como atividades a drenagem, pavimentacdo e educacdo ambiental,
visando a melhoria da qualidade de vida e que segundo dados do IBGE, a area de cobertura de
coleta de RS na cidade chega a 97%.

Em 1997 iniciou-se o projeto de coleta seletiva em Belém, a partir do projeto de
Biorremediacdo do Aterro Sanitario do Aurd, que objetivava a minimizacdo dos impactos
ambientais negativos sobre o ecossistema, solo e recursos hidricos, bem como promover a
organizacgdo dos catadores que viviam totalmente excluidos da sociedade (BELEM, PMB,
1997- 2000).

Em 2001 foi criada a Cooperativa dos Trabalhadores Profissionais do Aura
(COOTPA) com o objetivo de proporcionar uma melhoria na situacdo socioecondmica
objetivando também prestar servigos aos seus cooperados proporcionando-lhes um maior
ganho financeiro, por meio da comercializagdo dos materiais reciclaveis, bem como
encaminhar os catadores para empresas recicladoras que solicitam os servigos dos
profissionais dos Aura.

Em 2003, Prefeitura de Belém, por intermédio da SESAN lancaram um projeto
piloto de coleta seletiva abrangendo 4 (quatro) bairros da regido metropolitana com objetivo
de recolher materiais reciclaveis a partir da separacdo e disposicdo final adequada dos
mesmos pela populacdo, entretanto segundo a SESAN foi uma experiéncia desastrosa visto
que os contéineres instalados foram utilizados de maneira indevida, sem a separacdo adequada
do residuos domésticos.

De acordo com Gongalves (2000), o sucesso de um programa de coleta seletiva,
visando a reciclagem, depende do envolvimento da populacéo, por meio de um bom programa
de comunicacdo e educacdo ambiental; uma boa logistica de coleta; e um bom sistema de

escoamento dos materiais. A coleta seletiva deve ser planejada considerando esses trés elos,
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sendo que o planejamento deve ser feito “de tras para frente”, primeiro definindo a destinacdo
a ser dada aos materiais, depois escolhendo a logistica a ser adotada para a coleta e, s6 ento,
elaborando o programa de educacdo ambiental, que deve ser constante, e ndo apenas uma
campanha. E aconselhavel comecar com um projeto piloto em um bairro, expandindo, aos
poucos, para toda a cidade.

Visto que o projeto de coleta seletiva encontra-se concentrado em alguns bairros da
Regido Metropolitana de Belém, atualmente sem perspectiva de expansdo para um dos 8
(oito) distritos, o enfoque desse trabalho tem por objetivo verificar a potencialidade e
aplicagdo da coleta seletiva e reciclagem da comunidade de Caruaru situada no Distrito
Administrativo da llha de Mosqueiro no Estado do Par4 e motivar a possibilidade de
promocdo a geracdo de trabalho e renda, inclusdo social e cidadania para os ribeirinhos

naquela regido.
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2 OBJETIVOS

Neste topico sdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos do trabalho.

2.1 OBJETIVO GERAL

Esse trabalho tem como objetivo verificar a potencialidade da aplicacdo da coleta
seletiva e reciclagem da comunidade de Caruaru situada no Distrito Administrativo da Ilha de
Mosqueiro no Estado do Para e motivar a possibilidade de promocéo a geracdo de trabalho e

renda, incluséo social e cidadania para os ribeirinhos naquela regiéo.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o atendimento ao objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos
especificos:

a) Caracterizar a area do estudo em relacdo aos aspectos geogréaficos, populacional e
econdmico;

b) Avaliar a geracdo e descarte dos residuos domiciliares na comunidade de Caruaru
— Mosqueiro;

c) Capacitar os moradores e implantar na comunidade de Caruaru na Ilha de
Mosqueiro a coleta seletiva e reciclagem dos residuos domiciliares;

d) Proporcionar por meio da reciclagem dos residuos domiciliares uma melhoria na
qualidade de vida e geracdo de renda para a Comunidade;

e) Conscientizar a comunidade na minimizacao da geracdo dos residuos domiciliares

e na protecdo ao meio ambiente.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 APROBLEMATICA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

3.1.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

A consolidacdo do PNRS teve seu inicio por meio do Projeto de Lei 203 criado pelo
Senado em 1991, e ap6s quase 20 anos de tramitagdo, no dia 2 de agosto de 2010, o presidente
sancionou a Lei n® 12.305/10 que cria a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Em
23 de dezembro de 2010 a PNRS foi regulamentada pelo decreto n® 7.404/2010 que tem como
objeto definir as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis.

A Lei n®12.305 de 2 de agosto de 2010, que institui a PNRS traz uma definicdo mais
detalhada do termo residuo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semi-sélido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010,
p. 02).

De acordo com o que preconiza o art. 3° da Lei n° 12.305/10, que dispde das
seguintes definigdes:

- Destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou
outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional de Saude Sanitaria (SNVS) e do Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA), entre elas a disposi¢do final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica
e a seguranca e a minimiza os impactos ambientais adversos.

- Disposicédo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.
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- Gerenciamento de residuos: conjunto de acles exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagcéo final ambientalmente
adequada dos residuos sdélidos e disposi¢fes final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei.

- Gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de acdes voltadas para a busca e
solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimens@es politicas, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel.

- Coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao;

- Residuos Solidos: material, sustancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem com gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’&gua, ou exigiam para isso solucgdes técnicas ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

- Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjuntos de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

De acordo com o disposto no art. 9° da Lei do PNRS, a coleta seletiva dar-se-a
mediante a segregacdo prévia dos residuos solidos, conforme sua constituicdo ou composicao.

- A implantacdo do sistema de coleta seletiva é instrumento essencial para se atingir
a meta de disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme disposto no art.
54 da Lei n° 12.305, de 2010.

- O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo titular do servico publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e devera estabelecer, no minimo, a separacao de
residuos secos e imidos e, progressivamente, ser estendido a separacéo dos residuos secos em

suas parcelas especificas, segundo metas estabelecidas nos respectivos planos.
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- Para o atendimento ao disposto neste artigo, os geradores de residuos sélidos
deverdo segregé-los e disponibiliza-los adequadamente, na forma estabelecida pelo titular do
servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A coleta seletiva deve ser entendida como um fator estratégico para a consolidagédo
da Politica Nacional de Residuos Solidos em todas as suas areas de implantacdo. No tocante
ao servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos devera se estabelecer, no
minimo, a separacao de residuos secos e Umidos e, progressivamente, se estender a separacao
dos residuos secos em suas parcelas especificas segundo as metas estabelecidas nos planos de
gestdo de residuos sélidos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos definiu por meio do Decreto n° 7.404/10, que
os sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa, priorizardo a participacdo dos catadores
de materiais reciclaveis, da mesma forma que os planos municipais deverdo definir programas
e acles para sua inclusdo nos processos. Devera ser observada a dispensa de licitagdo para a
contratacdo de cooperativas ou associacdes de catadores; o estimulo ao fortalecimento
institucional de cooperativas, bem como a pesquisa voltada para sua integracdo nas acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a melhoria das
suas condicdes de trabalho. Além disso, o Decreto n® 7.405/2010 trouxe importantes avancos,
instituindo o Programa Prd-Catador, com a finalidade de integrar e articular as acfes do
governo federal voltadas ao apoio e ao fomento; a organizacdo produtiva dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis; a melhoria das condi¢cfes de trabalho; a ampliacdo das
oportunidades de inclusdo social e econdmica; e a expansdo da coleta seletiva de residuos
solidos, da reutilizacdo e da reciclagem por meio da atuacdo desse segmento.

O que preconiza a Lei n® 12.305, art. 3° Inciso X1V, o termo reciclagem é o processo
de transformacdo dos residuos solidos que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas,
fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condi¢cdes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e se couber, do Sistema Nacional de Saude
Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA),

conforme apresentada na Figura 1.
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Figura 1 - Defini¢éo do termo reciclagem segundo o artigo 3° do PNRS.
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Fonte: Brasil, 2010.

Em uma sociedade moderna, a reciclagem tem o papel fundamental de fechar o ciclo

da sustentabilidade, ou seja, por meio dela os residuos ap6s sofrerem um processo de

transformac&o, podem voltar a cadeia produtiva e servir de matéria prima para a fabricacdo de

outros produtos. De acordo com Machado (2013) entre as grandes vantagens desse processo

pode-se Ci

tar:
Economia de recursos naturais;
Diminuicdo do desmatamento e melhor controle de manejo florestal;
Reducédo da necessidade de extracdo de minérios em minas, reduzindo seus
impactos ambientais;
Diminuic¢do no consumo de energia para a producao;
Geracao de emprego e renda para a populacao;
Incentivo ao desenvolvimento intelectual e a ciéncia;
Incentivo ao desenvolvimento social por meio da integracdo dos catadores de

material reciclavel ou reutilizavel.

Segundo Gongalves (2003, p. 20):

H& necessidade de uma transformacdo, de um trabalho que vise despertar a
responsabilidade individual sobre o lixo na sociedade. O importante para esse
trabalho e essa transformacgdo é compreender melhor como funciona e como opera a
cadeia produtiva da reciclagem, evitando assim demagogia ecoldgica e aumentando
0 poder de contribuicdo de cada um de nos.
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O art. 9° da Lei n® 12.305/2010 estabelece que na gestdo e gerenciamento de residuos
solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos. Com aumento populacional a tendéncia € que haja um aumento na
producdo de residuos solidos e essa estratégia € um importante passo para mudar esse cenario
e reduzir a quantidade de residuos gerada, entretanto se ndo for possivel evitar a geracdo de
residuos, deve-se pelo menos reduzir o volume dos mesmos. Apds a reducdo € importante
observar a possibilidade de reutilizagdo, ou seja, usando o mesmo material mais de uma vez,
podendo ser para a mesma funcdo ou ndo. O que ndo puder ser reutilizado deve-se ser
destinado a reciclagem e o que ndo for passivel de reciclagem deve ser tratado e por como
ultima medida adotada ¢ a disposicéo final de rejeitos em aterros ambientalmente adequados,
0 que significa que os aterros devem ter constantes monitoramentos e investimentos
tecnoldgicos.

A implementacdo dessas diretrizes requer a adogdo de politicas pubicas que possam
envolver toda a sociedade, pois esta solucdo estad relacionada diretamente as mudancas de
habitos de consumo e de descarte de residuos, com grande potencial para reduzir o0 consumo
de recursos naturais e impactos ambientais, além de gerar emprego e renda para catadores de
materiais.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos sera elaborado pela Unido sob a coordenacao
do Ministério do Meio Ambiente, tem vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20
(vinte) anos, com atualizacdo a cada 4 (quatro) anos e contetdo conforme descrito nos incisos
I ao XI do Artigo 15 da Lei n° 12.305/2010.

3.1.1.1 Legislacéo Federal

A Constituicdo Federativa da Republica do Brasil de 1998, no seu art. 225, “todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Para valer a Constituicdo, o pais vem adotando medidas significativas nas ultimas
décadas tanto por meio de leis estaduais sobre residuos sélidos quanto por meio de legislacOes

federais como:
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Lei n° 9.605/98, no qual dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias;

Lei n® 9.795/99 estabelece sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias;

Lei n® 9.974/00, que altera a Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, no qual trata
sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspe¢éo e a fiscalizacao de
agrotoxicos, seus componentes e afins;

Lei n° 9.966/00, que dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional;

Normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISMANA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA) e do sistema Nacional
Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial (SINMETRO);

Resolucdo CONAMA n° 23/96, dispbe sobre as defini¢cbes e o tratamento a ser
dado aos residuos perigosos, conforme as normas adotadas pela Convencao da
Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Deposito;

Resolugdo CONAMA n° 275/01 estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores,
bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

Resolucdo CONAMA n° 358/05, dispbe sobre o tratamento e a disposicao final
dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias;

Lei n® 11.445/07 estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
Decreto n° 6.514/08 dispde sobre as infragbes e san¢Ges administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas
infracOes, e da outras providéncias.

Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, na qual
dispbe sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes

relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os
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perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis.

» Resolucdo CONAMA n° 448/12, altera os art. 2°, 4° 5° 6°, 8° 9° 10 e 11 da
Resolucdo n° 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) nas definicbes de: aterro de residuos classe A de
reservacdo de material para usos futuros, area de transhbordo e triagem de
residuos da construcao civil e residuos volumosos, gerenciamento de residuos

solidos, gestdo integrada de residuos sélidos.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS

3.2.1 Conceituacéo

Residuo sélido é definido como residuos no estado solido e semi-solido resultante de
atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo lodos provenientes dos sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isto solu¢des técnicas e
economicamente vidveis em face da melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004a).

A classificacdo dos residuos sélidos foi padronizada pela ABNT, que editou o
seguinte conjunto de normas:

NBR 10.004 — Residuos Solidos — Classificacao
NBR 10.005 — Lixiviacdo de Residuos — Procedimento
NB 10.006 — Solubilizacdo de Residuos — Procedimento

NBR 10.007 — Amostragem de Residuos — Procedimento

A NBR 10.004/2004 classificagdo quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente
e a salde publica, agupando-os em trés classes:

De acordo com que preconiza a NBR 10.004/2004 a classificagdo dos residuos

dividi-se das seguintes formas:

e Residuos Classe | — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade ou
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade.

e Residuos Classe Il — N&o perigosos, residuo que dividi-se em duas outras classes:



23

e Residuos Classe 1l A — N&o inertes: sdo aqueles residuos que ndo sdo enquadrados
nem como residuos perigosos (Classe I) e nem como residuos inertes (Classe 11 B),
podendo apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

e Residuos Classe Il B — Inertes: sdo residuos que se amostrados de forma
representativa por meio da NBR 10.007/2004 (Estabelece o procedimento para
obtencdo de extrato solubilizado de residuos solidos) e submetidos a um contato
dindmico e estatico com &gua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, de
acordo com a NBR 10.006/2004 (Estabelece o procedimento para obtencdo de
extrato solubilizado de residuos s6lidos), ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracBes superiores aos padrfes de potabilidade de agua,
excetuando-se o aspecto cor, turbidez, dureza e sabor.

O fluxograma a seguir apresenta a metodologia a ser adotada para a caracterizacéo e

classificacdo dos residuos conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
segundo a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10.004/04 é representado na Figura 2.

Figura 2 - Fluxograma para caracterizacao e classificacdo de residuos conforme a
NBR 10.004/2004

Fonte: ABNT, 2004a.
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3.2.2 Técnicas de Gerenciamento de Residuos Sélidos

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, do ano
de 2011, do Instituto Brasileiro e Administracdo Municipal (IBAM), a gestdo dos residuos
solidos, considerada um dos setores do saneamento bésico, ndo tem merecido a atencéo
necessaria por parte do poder publico. Com isso, compromete-se cada vez mais a ja
combalida saude da populacdo, bem como degradam-se 0s recursos naturais, especialmente o
solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e
saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracdo das acGes
desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagéo brasileira.

O gerenciamento de residuos sélidos constitui um conjunto de procedimentos de
gestdo, planejados e implementados com o objetivo de minimizar a producdo de residuos e
proporcionar aos residuos gerados, a adequada coleta, armazenamento, tratamento, transporte
e destino final adequado, visando a preservacdo da salde publica e a qualidade do meio
ambiente.

O diagrama de bloco da Figura 3 mostra procedimentos para reducéo, reutilizacdo e

reciclagem dos residuos solidos.

Figura 3 - Procedimento para reducdo, reutilizacéo e reciclagem dos residuos sélidos
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Fonte: Schalch, 2013.
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Segundo o manual de gerenciamento de residuos, de 2006, do Servico de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), a reutilizagdo dos residuos gerados pode trazer
beneficios interessantes, tanto do ponto de vista ambiental como também: reducédo da criacdo
e utilizacdo de aterros, gastos com acondicionamento e transporte, reducdo da utilizacdo dos

recursos naturais, diminui¢do dos riscos ambientais proporcionados por esses residuos.

3.2.2.1 Acondicionamento

De acordo com o MGIRS (2001), o acondicionamento dos residuos domiciliares
significa preparé-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel
com o tipo e a quantidade de residuos, a qualidade da operacdo de coleta e transporte de
residuos domiciliares depende da forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento
e da disposicdo dos recipientes no local, dia e horarios estabelecidos pelo 6rgao de limpeza
urbana para a coleta. A populagdo tem, portanto, participacdo decisiva nesta operagéo.

A forma correta de acondicionar os residuos pode-se evitar acidentes, proliferagdo de
vetores, diminuir o impacto visual e olfativo.

O acondicionamento temporario, apesar de temporario, entretanto facilita a coleta
dos desses residuos.

Acondicionamento temporario consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos ja acondicionados, em local proximo aos pontos de geracao, visando
agilizar a coleta dentro do estabelecimento, e otimizar o traslado entre os pontos geradores e 0
ponto destinado a apresentacdo para coleta externa (ANDREOLI; TRINDADE; HOPPEN,
2013).

3.2.2.2 Coleta Seletiva

Caracterizada como a coleta de residuos solidos domiciliares previamente segregados
pelo gerador de acordo com sua composicdo e constituicdo, tais como papéis, latas, vidros,
plasticos, dentre outros, e cuja implementacdo e manutencdo devem fazer parte da gestéo e do
gerenciamento dos residuos solidos domiciliares municipais (ABNT, 1993).

De acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Urbano (2002) as operacfes de
coleta seletiva de reciclaveis presentes nos residuo sélidos visam a interceptacdo do seu ciclo
tradicional de manejo, evitando que estes materiais venham a se integrar ao conjunto de

heterogénio e desuniforme em que consiste os residuos domiciliares, dando aos mesmos um
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caminho diverso do usual, o que pode representar diversos ganhos para a sociedade,

destacando-se entre eles:

>

>
>

Manutencdo das caracteristicas originais dos materiais reciclaveis, que
representa a sua valorizacdo, 0 que, em termos econémicos, € essencial para
fazer frente aos custos operacionais de limpeza urbana;

Racionalizacdo e otimizacdo dos equipamentos, sistemas e métodos de coleta e
disposicao final regulares;

Contribuicéo para ampliacéo da vida Gtil dos aterros sanitarios;

Geracdo de emprego e renda;

Preservacdo de recursos naturais.

A coleta seletiva possui duas formas mais comum: coleta porta-porta e coleta por

ponto de entrega voluntaria.

>

Coleta porta-porta: assemelha-se a coleta convencional, uma vez que coletores e
veiculo de armazenamento e transporte do material reciclavel passardo por todas
as residéncias coletando os residuos segregados, porém com pequenas diferencas
gue a caracterizam como uma coleta seletiva. Neste contexto, os caminhdes ndo
devem ser compactadores e devem passar em dias e horarios diferentes dos da
coleta convencional, com o residuo devendo ser pré-selecionado (“triagem” dos
materiais reciclaveis a serem encaminhados para a coleta seletiva, a ser realizada
pela populacdo). Em sua maioria sdo separados em material umido (matéria
organica — que na maioria das cidades € coletada pela coleta convencional, de
forma associada aos rejeitos) e em material seco (plastico, vidro, embalagem
longa vida (tetra pak), papel e papeldo, metais, etc.), sendo entdo coletado e
levado para as centrais de triagem (FRESCA, 2007).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (2001), os

principais aspectos negativos da coleta seletiva porta a porta séo: o aumento das despesas com

transporte em funcdo da necessidade do aumento do nimero de caminhdes e do alto valor

unitario, quando comparada com a coleta convencional.

>

Ponto de Entrega Voluntaria (PEV’s): o cidaddo leva o material reciclavel
previamente segregado de forma voluntaria a pontos fixos de entrega, cuja
localizagdo é pré-determinada. Geralmente os materiais sdo separados de forma
mais adequada, isto é, sdo colocados em recipientes especificos, segundo a
Resolugdo CONAMA, nimero 275, de 25 de abril de 2001 — estabelece o codigo

de cores para os diversos tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
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coletores e transportadores, bem como em campanhas informativas para a coleta
seletiva (Padrdo de Cores: Azul — papel/papeldo; Vermelho - plastico; Verde -

vidro; Amarelo - metal; Marrom - residuos organicos) (FRESCA, 2007).

Segundo Roviriego (2005), as vantagens do sistema por postos de entrega voluntaria
sdo: 0 menor custo de transporte, se comparado com o custo da coleta porta a porta e a melhor
separacdo do material. As desvantagens sdo: o vandalismo e a depredacdo para o roubo do
material reciclavel que obrigam os PEVs a serem localizados em locais seguros, que podem,

em determinados casos, ndo ser os locais mais adequados as operacdes de coleta.

3.2.2.3 Transporte

Apds a coleta seletiva, o proximo passe é o transporte dos residuos sélidos onde deve
ser realizado por transporte especificos para essa finalidade.

Com relacéo as exigéncias legais alguns cuidados devem ser tomados nessa etapa,
buscando sempre verificar e atender as normas de transporte de residuos da localidade, bem
como atentar para o arquivamento de certificados e manifesto de transporte de residuos, ja
que, por meio destes, é possivel assegurar que o residuo foi transportado de forma adequada
até o destino final, que pode ser a reciclagem ou o tratamento (ANDREOLI; TRINDADE;
HOPPEN, 2013).

3.2.2.4 Central de Triagem

Apobs 0 transporte 0 proximo passo € a triagem desse material, no caso separar pela
forma e tamanho. Em seguida e ainda referente ao processo de triagem € necessario o
tratamento fisico, ou seja, separa-lo em diversos constituintes, sendo o que nédo for reciclavel
ou nado tiver outro aproveitamento deve ter como destino a deposicdo ambientalmente

adequada, pois esse sera o rejeito.

3.2.2.5 - Reciclagem

Processo de transformacgdo dos residuos solidos que envolve a alteracdo de suas

propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos
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ou novos produtos, observadas as condi¢cBes e os padrfes estabelecidos pelos o6rgaos
competentes do SISNAMA e, se couber, do SNVS e do SUASA (PNRS, 2010).

De acordo com Fonseca (2013), reciclar significa transformar objetos materiais
usados em novos produtos para 0 consumo. Esta necessidade foi despertada pelos seres
humanos, a partir do momento em que se verificaram os beneficios que este procedimento tras
para o planeta Terra.

Manzini e Vezzoli (2005) identificam a reciclagem como sendo um reprocessamento
dos materiais para se transformarem em matérias-primas secundarias, aplicados aos residuos
domiciliares organico seco, e compostagem quando o material € um composto organico e
mineral que é utilizado como fertilizante aplicado aos residuos domiciliares organicos
umidos. Na reciclagem e na compostagem, a vantagem é dupla, porque evita o0 impacto
ambiental proveniente do despejo destes materiais no ambiente.

Os materiais destinados a reciclagem podem ser obtidos através de diversas
maneiras: coleta seletiva de casa em casa, utilizando carrinhos; coleta seletiva de casa em
casa, usando caminhdes; coleta em contéineres dispostos em locais com maior producao de
residuos, publicos ou privados; coleta em postos de entrega voluntaria (PEVs), em contéineres
dispostos nas vias publicas, para onde a populacdo conduzird os materiais reciclaveis e
separacao dos materiais em usinas de triagem (MOTA, 2006).

Segundo Galvéo (1994), as usinas de triagem sdo centros de separacdo das fragdes
organicas e inorganicas dos residuos sélidos domésticos, operacionalizados em maior ou
menor escala por equipamentos eletro-mecanicos. E uma alternativa a coleta seletiva,
podendo existir independentemente de haver ou ndo o sistema de compostagem.

Uma forma simples e pratica de separacdo dos residuos domiciliares sdo dividi-los
em seco e Umido. O residuo seco é constituido por papel, papeldo, plasticos, vidros, metais
ferrosos e ndo ferrosos, panos, etc. Ja o residuo considerado umido é o composto pelo
material organico — restos de alimentos, restos de verduras, cascas de frutas, etc.

As principais vantagens da implantacdo de um programa de reciclagem de residuos
domiciliares sdo: o aumento da vida Util de aterros e lixdes; ponto de partida para a
conscientizagdo da comunidade sobre a esgotabilidade dos bens, da relacdo do homem com o
meio ambiente, e dos atuais sistemas de producédo; reducdo do consumo de energia para a
industria; diminuicdo dos custos de producdo, pelo aproveitamento de reciclaveis;
intensificacdo da economia local, com geragdo de emprego e o surgimento e a concorréncia de
empresas de reciclagem; economia para o pais em virtude da diminui¢do de importacdo de

matérias-primas e da exploracao de recursos naturais nao renovaveis (CEMPRE, 1993).



29

Martins (2005) define que um dos beneficios com o beneficiamento do material
reciclavel é a geracdo de renda aos catadores, pois esses se encontram no inicio de todo

processo de reciclagem.

3.2.2.6 Tratamento

O tratamento de residuos solidos visa modificar suas caracteristicas como
quantidade, toxidade e patogenicidade, de forma a diminuir os impactos ambientais e a saude
publica (FERREIRA, 2011).

O tipo de tratamento e disposicdo final dos residuos solidos urbanos a serem
adotados depende de varios fatores: as caracteristicas socioeconémicas e ambientais da
regido, a diretriz da gestdo municipal, os tipos de materiais contidos no residuo, o mercado
potencial para os materiais extraidos do residuo e os recursos financeiros disponiveis.

A escolha dos métodos de tratamento e disposicdo final deve considerar fatores
técnicos, legais e financeiros. A Figura 4 relaciona o fluxo para a escolha da melhor
tecnologia para tratamento e disposicao final de residuos.

Figura 4 - Método de tratamento e disposicao final de residuos

Aproveitamento energetico;
Redugao do uso de energia e agua

U

Amostragem, caracterizgio e Avaliagdo de cursos;
classificagao dos residuos de acordo
com as normas ABNT NBR 10004,
NBR 10005, NBR 10006, NBR 1007;

Aprovagao prévia do érgao
ambiental;

- = : Geragao de residuos e efluentes
Atendimento aos requisitos legais; secundarios pela tecnologia

adotada;

Realizagdo de testes de trabilidade
para comprovagao da eficiéncia do
tratamento;

Qualidade e o estado das
instalagoes onde os residuos
serdo tratados.

O

Menor custo;
Maior responsabilidade social;

Menor impacto.

Fonte: SEBRAE, 2006.
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3.2.2.7 Rejeitos

Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente Vidveis, nao
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada
(BRASIL, 2010).

3.2.2.8 Disposicao Final Ambientalmente Adequada

Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar o0s
impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

- Aterro Sanitario

Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a satde
plblica e & sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada
de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se
necessario. (ABNT, 1992).

Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a satde
publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los
ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario (ABNT, 1992).

O sistema de aterro sanitario precisa ser associado a coleta seletiva dos residuos
domiciliares e a reciclagem, o que permitira que sua vida Util seja bastante prolongada, além
do aspecto altamente positivo de se implantar uma educacdo ambiental com resultado
promissor na comunidade, desenvolvendo coletivamente uma consciéncia ecoldgica, cujo
resultado é sempre uma maior participacdo da populacdo na defesa e preservacdo do meio
ambiente (GADELHA, 2008). O autor ainda ressalta aspectos importantes de um aterro
sanitario:

> Restricdo de uso do terreno pela limitagéo da vida util;
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> Dificuldade de escolha de terrenos proximos a centros urbanos;

» Aumento dos gastos com a operacdo do aterro sanitario devido ao
distanciamento da zona urbana;

» Aumento na rigorosidade dos critérios e requisitos analisados quando da
aprovacdo do Estudo de Impacto Ambiental pelos érgdos de controle do meio

ambiente.

- Compostagem

De acordo com a NBR 13591/1996, compostagem é o processo de decomposicao
bioldgica da fracdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma populacdo
diversificada de organismos, em condi¢cdes controladas de aerobiose e demais parametros,
desenvolvido em duas etapas distintas: uma de degradacéo ativa e outra de maturacéo.

A compostagem €, pois, uma técnica idealizada para se obter mais rapidamente e em
melhores condi¢des a desejada estabilizacdo da matéria organica (KIEHL, 1985).

De acordo com Fernandes e Silva (1999), a compostagem pode ser definida como uma
bioxidacdo aerébia exotérmica de um substrato organico heterogéneo, no estado solido,
caracterizado pela producdo de CO,, agua, liberagdo de substancias minerais e formacdo de
matéria organica estavel. Portanto, é um processo bioldgico, e para que se realize de maneira
satisfatoria, € necessario que alguns parametros fisico-quimicos sejam respeitados, permitindo
gue os microrganismos encontrem condi¢des favoraveis para transformarem a matéria
organica.

No decorrer do processo de compostagem, o volume de mistura diminui relativamente
ao inicial, principalmente devido a decomposicdo da matéria organica em didxido de carbono,
agua e hidrogénio libertado sob a forma de amoniaco. No entanto, ocorre 0 aumento da
concentracdo de alguns elementos que ndo se inserem no grupo das substancias volateis tais
como o fésforo, potassio, calcio entre outros (MARTINS, 2007).

As principais vantagens destacam-se: a rapida conversdo dos residuos solidos
organicos num produto final biologicamente estavel; a recuperacdo do residuo sob a forma de
composto, podendo ser utilizado na agricultura como corretivo de solos; a higienizagdo do
material devido as reacOes exotérmicas; a estabilizacdo; menor quantidade de energia
requerida comparativamente com outras vias de tratamento; a flexibilidade na escala de
operacdo e os ganhos ambientais resultantes (RUSSO, 2003; BARI et al., 2001). Como
principais desvantagens, o processo de compostagem pode conduzir a um produto final sem

qualidade para aplicacdo nos solos; a libertacdo de odores quando o arejamento ndo é
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suficiente; a necessidade de maior area de terreno disponivel do que nos outros processos de
tratamento, requerendo assim maior utilizagdo de méo de obra (RUSSO, 2003).

- Incineracao

A incineracdo é uma das tecnologias térmicas existentes para tratamento de residuos.
Consiste na oxidacdo controlada de materiais em alta temperatura (geralmente acima de 900
°C), em mistura com uma quantidade apropriada de ar e durante um tempo predeterminado.
No caso da incineracdo do residuo sélido urbano, compostos organicos sdo reduzidos a seus
constituintes minerais, principalmente didéxido de carbono gasoso e¢ vapor d’agua e a sélidos
inorganicos (JARDIM, 1995).

A prética de empilhar residuos e atear fogo ao ar livre € um costume que vem de
varios séculos. Esta atividade visava principalmente evitar que a parcela organica do lixo
entrasse em decomposicao, propagando vetores como ratos, baratas, moscas, além do mau-
cheiro (SCHALCH; LEITE; JUNIOR; CASTRO, 2002).

Com o crescimento das cidades e o estabelecimento dos servicos de coleta do lixo
esta pratica tornou-se inadequada, devido aos incobmodos causados as vizinhancas e aos danos
provocados ao meio ambiente. Entretanto, € bastante comum verificar nos dias de hoje a
adocdo deste procedimento, principalmente na zona rural e na periferia das cidades, onde os
servigos de coleta de residuos se mostrem deficientes (LIMA, 1986).

Com o crescente aumento de construcBes na cidade, areas destinadas a construgédo de
aterros ficaram mais escassas com isso a incineracdo surge como umas das alternativas para
tratamento de residuos. A incineracdo nada mais € do que a queima controlada por meio de
equipamentos denominados incineradores para tratamento de residuos sélidos, semi-solidos e
liquidos.

A incineracdo tem como vantagens: a reducdo dos residuos em até 5% do volume e
15% do peso original, transformando-os em cinzas e escOria, e aumentando
consideravelmente o periodo de vida atil do aterro, eliminacdo satisfatoria, sob o ponto de
vista sanitério, de residuos de servigos de satde, alimentos, medicamentos vencidos, sobras de
laboratorios e animais mortos, diminuigdo de distancia de transporte, devido a possibilidade
de localizagdo da instalagdo em éareas proximas aos centros urbanos, bom funcionamento,
independentemente das condi¢cGes meteoroldgicas e possibilidade de recuperagdo de energia
contida nos residuos (SCHALCH; LEITE; CASTRO, 2002).

Entretanto algumas desvantagens devem ser pontuadas como: investimento elevado,

alto custo de operagdo e manutencéo, possibilidade de causar poluicdo atmosférica quando o
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incinerador é mal projetado ou mal operado e exigéncia de mé&o-de-obra especializada na
operagéo.

No Brasil, para as instalagdes de incineragdo com capacidade superior a 40 ton/dia,
exige-se a apresentacdo do Estudo de Impactos Ambientais e do Relatério de Impacto
Ambiental EIA/RIMA, segundo a Resolugdo n° 1, do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), de 23 de janeiro de 1986.

3.2.3 Modelo Comparativo de Gestdo de Residuos nos Paises Unido Europeia, Estados
Unidos e Brasil.

O modelo de gestdo de residuos solidos pode ser entendido como um conjunto de
acOes resultantes de referéncias politico-estratégico, institucionais, legais, financeiras, sociais
e ambientais, capaz de nortear a organizaco do setor (MESQUITA JUNIOR, 2007).

Quanto a gestdo de residuos solidos, as diretivas da Comunidade Europeia priorizam
a prevencdo em primeiro lugar e, como passo posterior, a reciclagem de materiais
secundarios, acompanhando a pauta da politica concernente aos residuos. Segundo Leite
(1997), essas prioridades expressam uma mudanca importante da politica de residuos que, em
principio, concentrava-se na disposi¢do final e procurava assegurar que 0s aterros sanitarios e
as plantas de incineracdo ndo causassem riscos a saude publica e ao meio ambiente.

Quando se trata de pais com os maiores indices de reaproveitamento de residuos, a
Alemanha se destaca como pioneira na adogdo de medidas que possam minimizar questoes
de residuos sélidos, de uma politica que previa a coleta dos residuos gerados e a valorizacao
ou a simples deposicdo desses residuos, passou-se a aplicar, essencialmente, os principios de
evitar e valorizar os residuos antes da eliminacdo. Sendo a lider mundial em tecnologia e
politicas, onde pretende-se realizar a recuperacdo completa e de alta qualidade dos residuos
solidos urbanos, pondo um fim na necessidade de envio aos aterros sanitarios, na qual a
remassa aos lix0es esta proibida de 2005. De acordo com o 6rgdo estatistico - Eurostat, 63%
de todos os residuos urbanos na cidade, 46% foram tratados por meio da reciclagem e 17%
por compostagem.

O governo federal aleméo aprovou o Regulamento de Descarte de Embalagens com
0 objetivo principal de evitar a grande geracdo e a disposi¢do de embalagens no ambiente
(BILITEWSKI, 1994). Essa norma foi aplicada diretamente aos produtores e distribuidores,

pois ambos séo, em primeiro lugar, os geradores e disseminadores de residuos de embalagens.
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O regulamento da-lhes a responsabilidade de recolher as embalagens com o intuito de reusa-
las ou recuperé-las, mas separadamente do fluxo do lixo municipal (CORTEZ, 2002).

De acordo com os dados da (FEDERAL ENVIRONMENTAL AGENCY, 2007)
mostram que a quantidade de residuos produzidos anualmente vem diminuindo
gradativamente desde 1999. Os dados mostram que no ano 1995 foram gerados 405.1 milhdes
de toneladas enquanto que em 2005, o montante foi de 331.9 milhdes de toneladas.

Por fim existe uma instrucdo criada pelo Governo Federal, lancada em 1999, que
estabelece que todo residuo sélido municipal deve ser reciclado ou utilizado para recuperacao
de energia até 2020. Onde a ideia é ndo lancar mais residuos nos aterros sanitarios
(EUROPEAN GREEN CITY INDEX, 2009).

Os Estados Unidos é considerado o maior gerador de residuos sélidos do mundo, nédo
diferente do Brasil, a geracdo de residuos esta associado ao crescimento populacional. O
crescimento populacional dos EUA entre 1960 e 1993 foi de 1,1 %, enquanto que a geragao
de lixo sélido municipal cresceu em torno de 2,7% ao ano (BILITEWSKI, 1994).

Estdo sendo elaboradas varias leis com o objetivo de reduzir a quantidade de RSU
gerados no pais, com a consciéncia de que parte da solucdo dos problemas associados a
aterros sanitarios e incineracdo passam pela reducdo da quantidade e toxidez dos residuos a
serem dispostos. Esta Gltima permitird um manejo mais seguro nas operagdes de reciclagem,
incineracdo e aterro sanitario. A reducdo na fonte e a reciclagem significam os meios para que
se atinjam estes objetivos (EIGENHEER, 1998).

Segundo Fernandes (1999), o 6rgdo de controle ambiental federal nos EUA, a
Environmental Protection Agency (EPA), em 1998, calcula que as mais de 200 milhdes de
toneladas de residuos sélidos geradas por ano sdo suficientes para encher um comboio de
caminhdes de lixo dando volta oito vezes no globo terrestre. Desse total, 66% vado para
aterros, 16% sao incinerados e o restante, 18%, sdo separados e vdo para a reciclagem. Na
visdo de Fernandes (1999), esse Ultimo valor tende a aumentar no futuro, uma vez que 0s
programas de coleta seletiva para a reciclagem vém crescendo continuamente.

Segundo Bilitewski (1994), desde que os EUA atingiu a populacéo de 250 milhdes e
com aproximadamente 50 estados independentes, ficou dificil descrever as formas utilizadas
para tratamento de lixo, como a reciclagem e a compostagem. Segundo o autor, no geral o
governo federal ndo estd muito disposto a fazer mudancas nesse setor nos proximos anos. No
entanto, alguns estados tém criado leis e promulgado regulamentos para promover a

reciclagem, a reducéo de lixo e a interdicdo ou proibicéo de aterros.
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A cidade Califérnia de San Francisco (EUA) é um exemplo a ser seguido onde a
meta é zerar ate 2020, a remessa de residuos solidos para aterros sanitarios. A iniciativa foi da
prefeitura, investindo na educacdo ambiental, ensinando toda a populacdo a separar 0S
residuos domiciliares e desenvolver as técnicas de reciclagem. E eles foram mais adiante,
implantando programas de reciclagem, compostagem e introduzindo incentivos econdmicos
além de proibir o consumo de sacolas plésticas no comércio.

De acordo com o Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de San Franscico,
acredita-se que parcerias com empresas sao um excelente caminho para que as cidades
encontrem solugdes para 0s impactos ambientais que causam ao planeta. Dados mostram que
em 2011, 850 mil habitantes da cidade produziam aproximadamente 2 milhdes de toneladas e
residuos por ano, desse quantitativo 1,6 milhdes (80%) foram reutilizados por meio da
reciclagem e compostagem. Atualmente a administracdo local recicla 85% dos seus residuos e
acreditam estar bem perto dos 90%, e o maior desafio é encontrar solu¢bes para reciclar os
10% faltantes, de modo que nada va parar os aterros sanitarios.

No Brasil em geral, a gestdo de residuos solidos urbanos tem sido proposta em esfera
mais abrangente nos Estados ou Governo Federal, ainda que existam algumas propostas
municipais.

De acordo com Lajopo (2003) enquanto a populacdo mundial aumentou em 18% em
uma década, o lixo produzido cresceu 25%. No Brasil estima-se que 240 mil toneladas de lixo
domiciliar sdo geradas diariamente, perfazendo uma producdo media maior do
guelkg/habitante/dia. Dada a dificuldade em gerenciar essa tal questao, a partir de 1990 novos
modelos no sistema de gerenciamento dos residuos sélidos foram acrescentados e as cidades
pioneiras que adotaram tal modelo foram: S&o Paulo, Curitiba e Belo Horizonte. Este novo
modelo rompe com uma Visdo estritamente tecnicista para uma visdo mais ampla da
problematica dos residuos sélidos o qual passa a contemplar na implantacdo de seus
programas parcerias entre governos municipais, empresas privadas e cooperativas de
catadores visando a geracdo de trabalho e renda, inclusdo social, cidadania, bem como o
respeito ao meio ambiente (OLIVEIRA, 2012).

No Brasil, 0 movimento nacional de catadores de reciclaveis foi criado oficialmente
em 2001, ap6s o encontro nacional de catadores de papel em 1999 que envolver cerca de
1.300 catadores de 17 estados brasileiros (ABREU, 2007). Com o intuito de apoiar a
categoria, foi criado em 2003 o Comité Interministerial da Inclusdo Social dos Catadores de

Lixo, com as diretrizes de combate a fome, erradicacéo e lixdes e inclusdo do catador.
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De acordo Bringhenti (2004) Tem-se adotado os principios da minimizacdo, no
ambito de programas de coleta seletiva de residuos so6lidos urbanos, a partir do principio dos
3R’s, que ¢ traduzido em: Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Em termos de resultados praticos,
tem-se observado que a adogdo do principio dos 3R’s fica, na maioria das vezes, no campo da
teoria, pois 0s programas de coleta seletiva trabalham efetivamente o terceiro R, que é o da
reciclagem. A incluséo dos principios de ndo geracgdo e a reducdo de residuos sélidos urbanos
em programas de coleta seletiva sdo de fundamental importancia para se obter ganhos
ambientais e sanitarios.

A coleta seletiva ainda ndo faz parte do cotidiano da grande maioria dos sistemas de
limpeza publica municipais, normalmente vem sendo implantada e operada na forma de
programa especifico, sendo desenvolvida por iniciativa de grupos de cidaddos, entidades de
natureza privada e/ou pelo poder publico.

E importante que programas como esse sejam implantados com adogo de programas
de educacdo ambiental, que levem os individuos envolvidos a adotarem medidas para
minimizacdo da geracdo de residuos, contribuindo com a administracdo publica e/ou privada,

no sentido de balancear esta questao.

3.2.4 Politica Estadual dos Residuos Sélidos no Estado do Para (PERS/PA)

A Assembleia Legislativa do Estado do Para estatui e sancionou a Lei n° 7.731, de 20
de Setembro de 2013 que trata da Politica Estadual de Residuos So6lidos do Estado do Para
(PERS/PA). Esta Lei Estadual tem por finalidade disciplinar o planejamento, 0s
investimentos, a prestacdo dos servigos, a regulacéo e o controle social dos programas, acdes,
projetos, obras, atividades e servi¢os de saneamento basico no Estado do Para, respeitando as

atribuicfes e competéncias constitucionais dos entes federados.

3.2.4.1 Legislagao Estadual no Estado do Para

Na sequéncia sdo apresentadas as legislagdes estaduais existentes e vigentes no
Estado do Para:

Lei n° 5.457/1988 cria a Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente e da outras providéncias.

Lei n® 5.752/1993 disp0de sobre a reorganizacao e cria cargos na Secretaria de Estado

de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM) e da outras providéncias.
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Lei n® 5.877/1994 dispOe sobre a participagdo popular nas decisdes relacionadas ao
meio ambiente, e d& outras providéncias.

Lei n° 5.887/1995, Politica Estadual de Meio Ambiente que tem por objetivo
preservar, conservar, proteger, defender o meio ambiente natural e recuperar e melhorar o
meio ambiente antropico, artificial e do trabalho, atendidas as peculiaridades regionais e
locais, em harmonia com o desenvolvimento econdémico-social, visando assegurar a qualidade
ambiental propicia a vida.

Lei n° 6.517/02 dispbe sobre a responsabilidade por acondicionamento, coleta e
tratamento dos Residuos de Servigos de Salude no Estado do Pard, e d& outras providéncias.

Lei n® 6.510/02 trata sobre aplicacdo de selo-simbolo para reciclagem de materiais
em produtos acondicionados em recipientes de vidro e outros conforme especifica, e da outras
providéncias.

Lei n° 6.918/06, que dispbe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e
da outras providéncias.

Lei n® 7.389/10, no qual define as atividades de impacto ambiental local no Estado
do Para, e da outras providéncias.

Lei n® 7.731, de 20 de setembro de 2013, estatuida e sancionada pela Assembleia
Legislativa do Estado do Para, dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico e da
outras providéncias.

Lei n° 5.752, de 26 de julho de 1993 (Alterada pela Lei n° 7.026, de 30/07/07 e pela
Lei no 8.096, de 01/01/15), dispde sobre a reorganizacdo e cria cargos na Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e da outras providéncias.

3.3 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BELEM

A gestdo dos residuos solidos de uma cidade deve ter como um dos seus objetivos
reduzir a geracdo dos mesmos e a quantidade de materiais a serem destinados para o sistema
de disposicao final (MOTA, 2006).

A complexidade inerente a problematica exige a interveniéncia de varios tipos de
profissionais, o arranjo legal-institucional compativel, com a ativa participacdo da
comunidade e uma permanente negociacdo politica, num processo de ajustes constantes
(BARROS, 2012).


https://www.semas.pa.gov.br/2016/05/12/lei-no-5-752-de-26-de-julho-de-1993-alterada-pela-lei-no-7-026-de-300707-e-pela-lei-no-8-096-de-010115-2/
https://www.semas.pa.gov.br/2016/05/12/lei-no-5-752-de-26-de-julho-de-1993-alterada-pela-lei-no-7-026-de-300707-e-pela-lei-no-8-096-de-010115-2/
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De acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do Municipio de
Belém (PGRS), a cidade produz aproximadamente 908 ton/dia de residuos sélidos, incluindo
residuos oriundos de coleta domiciliar, feiras e mercados, comercio e residuos hospitalares, o
que representa uma producdo de aproximadamente 651gramas/habitante/dia. Estes residuos
sdo oriundos dos 08 distritos administrativos de Belém, de acordo com a divisdo politica
administrativa conforme lei n° 7.682/94 (BELEM, 2011).

Das 908 toneladas coletadas diariamente em Belém, estima-se que entre 10 e 15%,
sdo provenientes das feiras e mercados de Belém e distritos administrativos, pois em muitos
casos sdo coletados juntamente com residuos domiciliares na area a qual a feira esta instalada.

Prefeitura Municipal de Belém € responsavel por administrar os servicos de limpeza
urbana por meio da Secretaria Municipal de Saneamento (SESAN), que além desta, tem como
atividades a drenagem, pavimentacao e educacdo ambiental, visando a melhoria da qualidade
de vida no Municipio de Belém.

Sendo assim, o sistema de limpeza urbana é de competéncia do Departamento de
Residuos Sdlidos esta situado junto a Avenida Alcindo Cancela, 2631 — Cremacao, cujas
atribuices sao as seguintes: (PGRS, 2011).

» coleta seletiva de lixo;

» coleta de entulho e de lixo domiciliar porta a porta;

» limpeza mecanizada por meio de contéineres;

> servicos de limpeza urbana, como limpeza, varricdo manual e desobstrucdo de
vias;
abertura de valas;
capinacéo e raspagem de vias e logradouros;
limpeza de canal;
desobstrucdo do sistema de drenagem urbana;
acondicionamento e destino final dos residuos das feiras livres;
aplicacdo do Cadigo de Posturas do Municipio;

educacdo ambiental;

vV V V V V V V V

gerenciamento do Aterro Sanitario do Aura e aterramento com entulho de areas

de cota baixa.

O deposito final de residuos solidos do municipio de Belém situa-se na localidade do

Santana do Aurd, distante 16 km das areas que produzem o maior quantitativo de lixo na
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cidade, servindo também como area de catacdo para pessoas excluidas do mercado formal de
trabalho e também dos direitos sociais, conforme apresentada na Figura 5.

Figura 5 - Lix@o do Aurd, deposito final de residuos solidos dos 08 distritos da RMB
T - e ERS” 7 A A 'y W : S5 ] e

: PP Baly
AT L AN

Fonte: Paes, 2017.

Em 1997 iniciou-se o projeto chamado biorremediacdo do aterro sanitario do Aura,
implantado pela Prefeitura Municipal de Belém, onde em sua fase inicial, constitui-se em um
processo de recuperacdo dos residuos solidos e de aterro celular do lixo compactado para dar
tratamento adequado aos gases, liquidos e solidos derivados do lixo, a fim de minimizar o
comprometimento do meio ambiente e em sua fase seguinte iniciar a construgdo de um galpao
de triagem e uma usina de reciclagem dentro do aterro (BELEM, PMB, 1997- 2000).

Segundo a SESAN, em 1997 foram realizados o cadastramento de familias de
catadores que vivam no lixao com intuito de promover cursos do ramo da coleta seletiva.

Somente a partir do ano 2001, foi criada a Cooperativa de Trabalhadores
Profissionais do Aura (COOTPA), com objetivo de organizar os trabalhadores autbnomos que
atuavam no Complexo do Aurd, a fim de promoverem melhoria na situagdo socioeconémica
objetivando tambem prestar servigos aos seus cooperados proporcionando-lhes um maior
ganho financeiro por meio da comercializagdo dos materiais reciclaveis, bem como
encaminhar os catadores para empresas recicladoras que solicitam os servigos dos
profissionais dos Aurd (PMB, 2006).
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Em 2003, o programa de coleta seletiva da Prefeitura Municipal de Belém, por meio
a Secretaria Municipal de Saneamento, langa um projeto piloto abrangente aos bairros de
Campina, Umarizal, Nazaré e Reduto, com doacdo de contéineres e instalacdo de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEV’s) em logradouros publicos com objetivo de recolher materiais
reciclaveis a partir da separagéo e disposicao final adequada dos mesmos pela populagéo dos
varios logradouros desses bairros em Belém (PMB, 2006).

Com a expansdo desse projeto para outros bairros, atualmente com a coleta seletiva
sdo recolhidos 250 toneladas de materiais reciclaveis pra serem comercializados por més na
capital paraense (SEMA, 2016).

Em 2011, foi langada a rede de economia solidaria de catadores de Matérias
reutilizaveis e Reciclaveis do Estado do Para, que atua sob o nome “fantasia” “REDE
RECICLA PARA” com objetivo de unir e articular os catadores do estado, dentro de um
sistema de rede, contribuindo para seu fortalecimento e inclusdo socioecondmica e politica.

A RCP possibilita a integracdo de varias cooperativas e associa¢cdes de catadores,
antes da rede elas estavam dispersas e cada uma tentava isoladamente garantir espaco dentro
do mercado da reciclagem e das politicas publicas do setor. A RCP passa a aglutinar as
seguintes cooperativas e associa¢Oes: Cooperativas de Trabalhadores Profissionais do Aura
(COOTPA), Cooperativa de Catadores da Pedreira (COOCAPE), CONCLIMA, Cidadania
Para Todos, Associacdo de Curuca, Cooperativa de Castanhal, Associacdo dos Catadores de
Belém, Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis (COOMARCA), Associacdo dos
Catadores de Benevides, Associacdo dos Catadores do Marajé, Cooperativa de Abaetetuba,
Associacdo do Catadores de Material Reciclavel de Vitéria (ASCAMARE) e Projeto Agdo e
Cidadania (REDE RECICLA PARA , 2011).

Segundo a PMB, todo material arrecadado nos locais de entrega voluntéria sdo

destinadas as cooperativas cadastradas.

3.3.1 Plano Diretor Urbano de Belém

Um dos instrumentos importantes que da orientagdo e diretrizes para a apropriacao
do espaco ao projetar cidades modernas, uma das mais importantes normas juridicas
relacionadas ao espaco urbano é o Plano Diretor que, a partir da Constituicdo Federal de 1988,
tornou-se obrigatério para as cidades com mais de 20.000 habitantes, contextos em que a

cidade de Belém esta inserida. Essa questdo comecou a se discutida e ampliada a partir do
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Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257 de 10/07/2001, onde define os objetivos da politica
urbana e suas diretrizes ressaltando entre elas a prote¢do ao patriménio historico e cultural.

A Regulamentacdo dos Residuos Sélidos em Belém diz a respeito do Plano Diretor
de Belém, de 13 de janeiro de 1993, Lei n° 7.603.

Devido as descontinuidade das politicas municipal na cidade de Belém, os prazos
estipulados para a regulamentacdo da PNRS ndo séo suficientes para a adaptacdo da realidade
do Municipio.

No que se refere ao art. 19 da PNRS, sobre os requisitos do Plano Municipal de
Gestdo Integrada, onde menciona a elaboracdo de diagnostico da situacdo dos residuos
gerados no respectivo territorio e uma série de outros requisitos que ainda nao existem em
Belém.

De acordo com Mota (2006), parte da solucdo da geracdo dos residuos sélidos esta na
capacidade dos setores tanto publicos quanto privados desenvolverem ou ampliarem formas
de reducdo da quantidade de residuos por meio de: combate aos desperdicios de produtos e
alimentos; diminuicdo do uso de objetos descartaveis; mudangas de sistemas industriais,
buscando-se processos que resultem em menor geracdo de residuos; diminuicdo do uso de
matérias, muitas vezes, dispensaveis; mudanca de comportamento da populacdo com relacdo a
geracdo de residuos solidos.

Outra situacdo preocupante da PNRS diz que sdo proibidas, nas areas de disposi¢ao
final de residuos ou rejeitos fixacdo de habitacGes temporarias ou permanentes, entretanto
existe uma Comunidade de Santana do Aura que se formou ao redor do aterro sanitario das
décadas de 80 e 90 com a expectativa de retirar dos residuos da cidade seu sustento.

E inquestionavel a importancia do instrumento como o PNRS para a unificagio da
Legislacdo Brasileira, entretanto essa politica ainda ndo contempla a especificidade do
Municipio, nos seus distintos graus de desenvolvimento da gestdo de residuos sélidos.

O Plano Diretor do Municipio de Belém, aprovado em 2008, Lei n° 8655/08,
representa acima de tudo um esforgo na revisdo do Plano Diretor de 1993.

De acordo com que preconiza a Lei n° 8.655, de 30 de julho de 2008 na qual disp6e
sobre o Plano Diretor do Municipio de Belém onde tem como objetivo organizar o
crescimento e o funcionamento da cidade, para garantir a todos os cidaddos do municipio um
lugar adequado para morar, trabalhar e viver com dignidade.

De acordo com a Lei n° 8.655 na Secdo 1V, no art. 53 diz que a Politica Municipal do

Meio Ambiente tem como objetivo garantir o direito da coletividade ao meio ambiente sadio e
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ecologicamente equilibrado, promovendo a sustentabilidade ambiental do uso do solo urbano
e rural, de modo a compatibilizar a sua ocupagdo com as condi¢fes exigidas para a
conservacao, preservacao e recuperacdo dos recursos naturais e a melhoria da condigdo de
vida da populagéo.

Em relacdo ao acesso a moradia e aos servicos urbanos, pode-se afirmar que as a¢des
ndo tiveram capacidade para garantir o que estd disposto no artigo 1° da Lei: por isso, as
ocupacdes desordenadas e ilegais ganharam terreno nessa luta, apesar das disposicdes
contidas no Plano, referentes aos programas de moradia popular e urbanizacéo dessas areas.

Quanto ao distrito do Mosqueiro, esse Plano Diretor de Belém, previu a elaboragdo
de um Plano Diretor especifico, contendo programas para atender a potencialidade turistica da
Ilha, 0 que ocorreu com a aprovacdo da Lei Municipal de n°® 7.684, de 12 de janeiro de 1994.
Esta Lei previu as diretrizes para o ordenamento urbano também da Ilha de Caratateua.

O Plano Diretor de Urbano das llhas de Caratateua e Mosqueiro tem como finalidade
de cumprir a funcdo social das ilhas e da propriedade mobiliaria de fins urbanos, e visa
orientar e integrar a acdo dos agentes publicos distritais, municipais, metropolitanos, estaduais
e federais e os privados na producao, apropriagdo, consumo e gestdo das referidas ilhas, com
vistas a garantir o bem estar individual e coletivo dos seus habitantes, conforme dispde o art.
01.

Em relacdo ao saneamento, o Plano Diretor previu a adocdo de instrumentos que
“visem o aumento gradativo do padrdo dos servigos prestados a populagdo” segundo dispde 0
artigo 82.

Dessa forma, o Plano Diretor tratou da drenagem urbana, do abastecimento de agua,
do esgotamento sanitario, dos residuos solidos, todos vistos como itens prioritarios para a
administracdo municipal. No entanto, deve-se ressaltar que essa lei ndo alcangou o gque estava
previsto em seus artigos. Assim, as ocupacdes desordenadas continuaram crescendo na Ilha de
Mosqueiro, avangando cada vez mais sobre areas proximas a beira-rio, comprometendo néo
sO0 a qualidade de “bucolica” da Ilha, mas ocasionando graves problemas socioambientais,
além desagravar os econdmicos pela chegada de pessoas em areas inadequadas para moradia.

O atual Plano Diretor (Lei n° 8.655), sancionado em 30 de julho de 2008, tratou, no
mesmo texto, de todo o territério do Municipio de Belém, significando, a inclusdo de
Mosqueiro e Outeiro, visto que ambos os distritos estdo inseridos na municipalidade. Este
Plano Diretor seguiu, em sua elaboragdo, os preceitos do Estatuto da Cidade, além das

Constituicdes Federal e Estadual e Lei Organica do Municipio de Belém.
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3.3.2 Estudo de caso de municipios que realizaram a coleta seletiva e reciclagem em
comunidade rural.

Conforme FONSECA et al. (2009), realizou-se um estudo na comunidade de Tabuas,
no Norte de Minas Gerais, situada a 15 km da sede do municipio na zona rural de Montes
Claros, cujo objetivo era levar informagdes aos moradores da comunidade sobre as questdes
relacionadas com a geracéo de residuo e suas formas de reutilizacdo e reciclagem.

O projeto foi desenvolvido por etapas, iniciando-se com reunides na comunidade
para apresentacdo de suas propostas, no segundo momento as atividades foram iniciadas com
uma palestra sobre os residuos e seus impactos no meio ambiente e consequentemente na
salde dos moradores e as Ultimas a¢fes foram a realizacdo de oficinas préaticas com materiais
reciclados trazidos pela comunidade.

De acordo com (FONSECA; SOUTO; AQUINO; FREITAS, 2009) Nessa
comunidade, vivem aproximadamente 250 moradores, todos sem acesso a servigos basicos,
como agua tratada, rede de esgoto e coleta de lixo, por parte do poder publico.

Os autores chegaram a conclusdo que seus objetivos e a metodologia propostos
foram atingidos, levando a comunidade conhecerem as estratégias de reaproveitamento e
reciclagem dos residuos domiciliar gerado na comunidade e no entorno.

Outro estudo de caso de sucesso com comunidade da area rural aconteceu na Coldnia
da Fazenda Canchim em Sao Carlos na cidade de S&o Paulo, a pesquisa teve a participacao de
33 familias no totalizando de 126 pessoas. Foi feita a caracterizacdo socio-cultural da
comunidade, realizado o levantamento das diferentes formas de utilizacdo antrdpicas do
sistema ecoldgico. E os resultados proporcionaram acdo mitigadora de impacto ambiental,
como um sistema de coleta seletiva de residuos solidos ( metal, papel, vidro e plastico) sob a
forma de Posto de Entrega Voluntaria (PEV’s), sendo a melhor solu¢do apontada pelos
moradores, com o intuito de contribuir para a melhoria da qualidade de vida e qualidade
ambiental (GIONANNI, 2001).
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4  MATERIAL E METODOS

Na sequéncia serd apresentada através de diagramas de blocos (Figura 6) e
posteriormente explicada, a metodologia usada para desenvolver o trabalho de campo na

Comunidade de Caruaru.

Figura 6 - Etapas desenvolvidas na Comunidade de Caruaru para avaliacdo da
potencialidade da coleta seletiva e reciclagem dos residuos sélidos

Caracterizacao da
comunidade de
Caruaru com o lider
comunitario

Palestras de Educacgdo
Ambiental para a
comunidade de Caruaru
¥
Identificacdo dos pontos de
geracdo de RD pelo grupo de
trabalho

Y

Separacao dos RD séco dos RD umido e a
destinacdo dos RD sécos para reciclagem

v | v
C Grupo Acai > C Grupo Jatoba )
Trabalhos e rabalhos com reciclagem de lata
reciclagem com papel de aluminio, pet's e metais

l

( Culminancia + Comercializagao )

&/

Fonte: Autora, 2017.
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4.1 CARAC'I:ERIZA(;AQ DA AREAADO ESTUDO EM RELACAO AOS ASPECTOS
GEOGRAFICOS, SOCIO ECONOMICO E CULTURAL

O trabalho de campo foi desenvolvido por meio de visitas realizadas no periodo de
fevereiro a julho de 2016 na Ilha de Mosqueiro, localizada na Regido Metropolitana de
Belém. Foram realizados estudo bibliografico e registros fotograficos da comunidade rural.
Além disso, utilizou-se métodos de observacdo e didlogo com a comunidade ribeirinha,
aplicando um questionario aberto (APENDICE A). Com esse questionério foi tracado o perfil

social, econdmico, e cultural.

42  AVALIACAO DA GERACAO E DESCARTE DOS RESIDUOS DOMICILIARES
NA COMUNIDADE DE CARUARU — NA ILHA DE MOSQUEIRO

Inicialmente foi apresentada para a comunidade a proposta do trabalho a ser
desenvolvido e a partir desse contexto, sensibiliza-los da importancia de se trabalhar com a
reciclagem e os possiveis beneficios que podem ser gerados a favor da comunidade.

Essa etapa constituiu em selecionar as colaboradoras da regido para participarem das
oficinas de reciclagem dos residuos domiciliares, onde o lider comunitario elegeu um grupo
de mulheres para serem as colaboradoras e posteriormente seriam multiplicadoras dessa etapa.

A segunda etapa foi explicar de forma detalhada o conceito dos residuos solidos,
através de oficinas, brincadeiras, exposi¢cdes, suas vantagens e desvantagens, identificar os
pontos geradores dos residuos, trabalhar sobre a conscientizacdo da reutilizacéo e reciclagem
dos mesmos e ensina-los de forma simples e pratica a separar os residuos domiciliares,
dividindo em seco e Umido.

Para identificar os pontos geradores de residuos, os ribeirinhos se dividiram em
grupos menores e foram realizar visitas nas casas com o intuito de identificar, catalogar e

analisar os residuos gerados por cada familia.

43 CAPACITACAO DOS MORADORES E IMPLANTACAO DA COLETA
SELETIVA E RECICLAGEM DOS RESIDUOS DOMICILIARES

Em seguida foi introduzida uma nova etapa onde deu-se inicio as oficinas de
reutilizacdo e reciclagem com os residuos coletados nas residéncias. Nesta fase foi

estabelecido o critério de dividir as mulheres em dois grupos, denominados grupo Acai, e



46

Jatoba. O grupo Acai ficou responsavel por aprender a trabalhar com a reciclagem de papel,
enquanto que o grupo Jatoba responsabilizou-se por trabalhar com a reciclagem de lata de
aluminio, pet’s e metais. Essa acdo consistia realizar a coleta domiciliar no periodo de uma
semana, no horario das 17 as 18 horas, sendo que todo dia duas pessoas eram escolhidas de
cada grupo e ficavam responsavel por realizarem a coleta nas residéncias, apds a coleta o
material era levado para um espacgo (galpdo) onde o restante do grupo estaria na espera para
realizar a separacdo prévia dos residuos domiciliares nos recipientes devidamente
identificando com as placas de sinalizacdo para o tipo de residuos.

Do material separado, eram selecionados itens que a comunidade pudesse reutilizar
ou reciclar, para isso fez-se uma parceria com o Instituto Federal do Pard - IFPA, cuja
instituicdo desenvolve um projeto de reciclagem denominado OIKOS (vem do grego antigo
OIKOCG, e prefixo inglés para ecologia e economia). Essa parceria consistiu em levar até a
comunidade ribeirinha de Caruaru monitores que pudessem ensina-los a pratica da
reutilizacdo e reciclagem dos residuos domiciliares.

Cada grupo tinha um dia de oficina, ministrados pelos instrutores do projeto OIKQOS,
com os residuos coletados. Na finalizacdo da atividade o grupo selecionado do dia para
prética, ficava com a responsabilidade de serem multiplicadores das informacg6es e préticas, e
no segundo momento, apds o termino das aulas, tinham que repassar para o outro grupo todo
o0 aprendizado recebido pelos monitores, agdo sempre monitorada pelo grupo do projeto, para
gue no dia seguinte ao nosso retorno a comunidade fosse apresentado os resultados, através de
produtos confeccionados, da troca de informacao e experiéncia.

A oficina de reutilizacdo e reciclagem durou em torno de 05 (cinco) semanas em
turnos intercalados, ou seja, segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira pelo periodo da manha
das 9:00 as 12:00 horas e os dias de terca-feira, quinta-feira e sdbado das 14:00 as 17:00
horas.

O material que néo era possivel a reutilizacdo ou reciclagem no local foi guardado
para que pudesse ser depositado posteriormente nos postos de entrega voluntaria situado na

Ilha de Mosqueiro.

4.4  GERACAO DE RENDA PARA A COMUNIDADE

Nesta etapa ocorreu a culminancia das atividades desenvolvidas pelas mulheres da

regido de Caruaru onde aconteceu na seguinte forma, o grupo Acai e Jatoba convidou a
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comunidade ribeirinha da regido a fazer presente no dia 05 de agosto de 2016 para expor 0s
resultados e produtos obtidos através das oficinas, a partir dos residuos domiciliares
coletados. Nesse dia o0 espaco foi organizado para a divulgacdo dos trabalhos realizados.
Apresentou-se as dificuldades e superagdes perante as atividades desenvolvidas e apresentou-
se de forma descritiva 0 passo a passo do desenvolvimento até a concepgdo final do produto.
Ao final da exposi¢do todos os produtos ficaram disponiveis para a comercializagdo na ilha e

para os visitantes

4.5 MINIMIZA(}AO DA GERACAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E A
PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

Foram realizados encontros constantes, desde o inicio até o final do periodo do
estudo, ou seja, de fevereiro a julho de 2016, onde foram ministradas palestras pela autora
para 0s grupos Acai e Jatoba mostrando a importancia do controle da utilizacdo da matéria

prima com objetivo da minimizacao da geracéo de residuos domiciliares.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na sequéncia séo apresentados os resultados das atividades realizadas no presente
trabalho, visando verificar a potencialidade e aplicacdo da coleta seletiva e reciclagem da
comunidade de Caruaru situada no Distrito Administrativo da Ilha de Mosqueiro no Estado do
Pard e motivar a possibilidade de promogéo a geracdo de trabalho e renda, incluséo social e
cidadania para os ribeirinhos naquela regiéo.

5.1 Caracterizacdo da area do estudo em relacdo aos aspectos geogréaficos, socio
econdmico e cultural.

O municipio de Santa Maria de Belém do Grdo Para, ou simplesmente Belém do
Par4, esta localizada ao nordeste do estado a 120 km do mar e 160 km da linha do equador.
Possui aproximadamente 1.059,406 km? (IBGE) de area territorial.

O Municipio de Belém esta dividido em 08 Distritos Administrativos e 71 bairros,
como mostra a Figura 7, com um territorio de 50.582,30 ha, sendo a por¢do continental
correspondente a 17.378,63 ha ou 34,36% da &rea total, e a por¢do insular composta por 39
ilhas, que correspondem a 33.203,67 ha ou 65,64% (PDB, 2008).

Figura 7 - Distritos Administrativos do Municipio de Belém

‘(/-
{ —l {1 s

V

J_J\).\\ﬂ}
-
’

Fonte: SEGEP, 2008.
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A ilha do Mosqueiro é uma ilha fluvial dos 08 distritos administrativos do municipio
de Belém, localizada na costa oriental do rio Para, no braco sul do rio Amazonas, em frente a
baia do Guajara, como mostra a Figura 8. Possui uma area de aproximadamente 212 km? e
esta localizada a 70 km de distancia do centro da capital Belém. Possui 17 km de praias de
agua doce com movimento de maré. O nome “Mosqueiro” ¢é originario da antiga pratica do
“moqueio” do peixe pelos indigenas tupinambas que habitavam a ilha. De acordo com o
IBGE 2010, caso fosse emancipada, Mosqueiro, com 28 mil habitantes, estaria entre o0s
municipios paraenses de meédio porte. Os moradores, porém, ndo aceitam os ndmeros do

censo. Para eles, a populacao esta em torno de 50 mil.

Figura 8 - Localizacao da Ilha de Mosqueiro
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Fonte: SEGEP, 2008.

Segundo dados do Laboratério de Climatologia da Embrapa Amazonia Oriental para
a estacdo de Belém, o clima caracteriza-se por temperaturas medias altas e precipitacdo
pluviométrica relativamente abundante durante o ano todo. Apresenta temperatura anual
média de 25,9°C, com minima de 21,9°C e a maxima de 31,4°C. A média anual da umidade
relativa do ar é de 84%, sendo a precipitacdo pluviométrica de 2.900 mm, onde o trimestre

mais chuvoso corresponde aos meses de janeiro, fevereiro e marco.
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A vegetacdo da ilha de mosqueiro caracteriza-se por floresta densa, secundaria e de
varzea. O ponto mais alto é de 25m. O acesso para Mosqueiro pode ser fluvial ou terrestre, no
segundo caso, temos a ligacdo feita por meio das rodovias BR316 e PA391 (67km do centro
de Belém). A travessia do continente para a llha é feita por meio de ponte em concreto, cujo
comprimento alcanga 1,458km.

A ilha ainda possui grande parte da sua vegetacdo conservada e um dos responsaveis
por essa area de conservacdo € o Parque Municipal da llha do Mosqueiro (PMIM), como
mostra a Figura 9. Criado pela Lei 1.401/88, englobado pelo Plano Diretor do Municipio de
Belém, Lei n® 1.601/93 ratificada pelo Decreto n° 26.138/93 — PMB. Compreende uma area
de 207 ha, localizada na referida ilha (PMB, 2007). Os objetivos do PMIM sé&o garantir a
preservacao de importante area de mata nativa; servir de refugio da fauna silvestre e paralisar
um processo de loteamento desordenado e urbanizagdo do local (PDM, 2008).

Figura 9 - Entrada do Parque Municipl da llha de Mosqueiro (PM I)
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Fonte: Autora, 2016.

Nas margens do PMIM estdo assentadas 06 comunidades ribeirinhas: Castanhal do
Mari-Mari, Caruaru, Espirito Santo, Itapiapanema, Tucumandeua, Tabatinga. Onde Caruaru
foi a comunidade a ser estudada para desenvolver o trabalho de pesquisa.
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5.2 Comunidade de Caruaru

A comunidade de Caruaru localiza-se a margem do rio Caruaru, em confluéncia com
0 rio Itapiapanema, na zona de amortecimento do Parque Municipal da llha de Mosqueiro.
Vivem atualmente em Caruaru cerca de 200 pessoas, sendo que essa populacdo pode flutuar
de 5 a 6 vezes mais, durante a Festividade de Santa Rosa de Lima. Caruaru & um termo do
dialeto dos indios Cariri, que habitavam diversas regides do Brasil, ainda no século XVI.
Advém da juncdo de dois termos: “caru” que significa “coisa boa”, e “aru aru”, uma repeticao
usada pra se dar énfase, que significa abundancia. Assim, Caruaru significa “terra farta”,
“terra de fartura” (NOBREGA, 2007).

Caruaru é dividida em dois setores: O Caruaru e o Caruaru de cima, planta elaborada
pelo morador e barqueiro que é o responsavel pelo transporte das criancas até a Unidade
Pedagdgica, Sr. Beto, conforme a Figura 10.

Figura 10 - Planta da Comunidade de Caruaru
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Fonte: Oesselmann e Garcia, 2010.

No setor Caruaru, fica concentrado o campo de futebol, capela Santa Rosa de Lima,
barracdo da comunidade e a Unidade Pedagdgica Maria Cleonice dos Santos, como mostram

as Figura 11 a 13.



Fonte: Autora, 2016.
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Figura 13 - Unidade Pedagogica Maria Cleonice dos Santos localizada na Comunidade
de Caruaru

Fonte: Autora, 2016.

A histdria dessa comunidade iniciou-se em 1994 por meio de relagbes de parentesco
onde doa-se a posse das terras de Caruaru para a familia Manoel Batholomeo Frées, a partir
desse momento a familia inicia-se uma relacdo de parentesco por afinidade com a familia
Araujo.

Com a implantacdo da 12 trilha Ecolégica do Mosqueiro em 1998 criou-se grupos de
organizadores informais sem membros da comunidade local com agente participativo da
gestdo o que ocasionou ao longo do tempo uma experiéncia danosa para a populacdo pois
aquele grupo se aproveitou pra ganhar recursos financeiros por meio da do projeto da trilha,
fora as tentativas de invasdo por posseiros. Isso acarretou num descontentamento na
populacédo ribeirinha fazendo com que a comunidade criasse uma unidade entre eles onde
surgiu a ideia de uma unido comunitaria com o intuito de trazer desenvolvimento, recurso e
melhoria para a comunidade. Portanto em 2006 cria-se a Associagdo dos Moradores do
Caruaru (ASMOCA), onde um dos membros conta com a presenca da familia Froes.

localizado na Rua Siqueira Segundo o Senhor Carlos Alberto Araujo Frdes, lider da
comunidade, antes de 1996 o acesso ate a comunidade era apenas por meio fluvial onde tinha
que ir até o Porto do Pelé Mendes, bairro Maracaja, no Distrito de Mosqueiro, atualmente ja
se tem a opcdo de ir pela estrada de chdo batido cuja foi aberto pela prépria comunidade com
0 intuito de facilitar a ida e vinda dos ribeirinhos até a PA, essa rasgadura na mata provocou
desde desentendimentos com fazendeiros até intimacdo na seccional, entretanto o Juiz do
Foérum a época deferiu a favor dos ribeirinhos e que segundo o lider da comunidade hoje tem
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em torno de 73 familias que moram no Caruaru. A viagem de barco até a Comunidade leva
em torno de30 minutos com percurso de aproximadamente 2 a 3 km e a ponte de acesso até o
barco fica entre as casas dos ribeirinhos a ilha, como apresentado nas Figuras 14 e 15.

Figura 14 - Ponte de acesso ao barco fretado da Ilha de Mosqueiro até a comunidade de
Caruaru
-.:'\,- '

Fonte: Autora, 2016

Figura 15 - Trapiche localizado no parque municipal da Ilha de Mosqueiro e que da
acesso até o barco fretado para Caruaru
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O contato com a comunidade foi feito por meio de pesquisas informais com 0s
moradores da ilha e aplicaram-se questionarios que permitem entender o contexto onde eles
estdo inseridos, conhecendo suas opinides e realidade de vida quanto ao manejo dos residuos
solidos rural.

A populacao ribeirinha de Caruaru, de acordo com o cadastro do lider comunitario, é
constituida por 73 familias, entretanto a pesquisa atingiu apenas 60 familias, totalizando 82
habitantes da regido.

Na sequéncia os resultados obtidos com os questionarios aplicados, as variaveis
pesquisadas para tracar o perfil dos sujeitos do estudo foram relativas a: género, faixa etéria,
renda mensal e escolaridade.

Segundo os dados coletados na pesquisa, houve uma predominancia do género
feminino sobre género masculino (Figura 16), em razdo da maior presenga das mulheres nas
residéncias e também porque se dispuseram a participar da coleta de dados nos dias e horarios
em que as entrevistas foram realizadas.

No momento da entrevista observou-se que a grande maioria das mulheres nao

possui renda fixa e nem variavel ficando dependente do seu companheiro ou de sua familia.

Figura 16 - Distribuicao dos entrevistados por género
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Fonte: Autora, 2016.
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A faixa etaria predominante est4 abaixo dos 10 anos conforme apresentado na Figura
17, ou seja, a faixa etéria influencia no entendimento em relacdo ao descarte dos residuos

solidos.

Figura 17 - Distribuicéo dos entrevistados por faixa etéria
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Fonte: Autora, 2016.

Como observado na Figura 18, o nivel de escolaridade da populacédo ribeirinha da
Comunidade e Caruaru € baixissimo, 41 habitantes possuem o ensino fundamental
incompleto, 06 habitantes tem o ensino fundamental completo, 24 habitantes com o ensino
médio incompleto contra 10 habitantes com ensino médio completo e apenas 1 habitante com
ensino superior com formacédo em pedagogia.

A baixa escolaridade prejudica a entrada e permanéncia da populacao ribeirinha no
mercado de trabalho, seja por falta de qualificacdo e ainda sim, quando conseguem uma vaga
sdo mal remunerados. Com o mercado totalmente exclusivo, muitas das vezes exercem
atividades por conta propria os chamados “bicos”. Tendo que morar em dareas afastadas,
periféricas, se submetendo a péssimas condi¢des de moradia e saneamento, trazendo como

consequéncia sérios prejuizos a saude.
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Figura 18 — Distribuigdo dos entrevistados por escolaridade
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Fonte: Autora, 2016.

As principais atividades econémicas da regido sdo a pesca e a agricultura, atividades
geradoras da renda mensal familiar da comunidade ribeirinha, onde constatou-se que

dificilmente passa de um sal&rio minimo, como mostra o Grafico 4.

Figura 19 — Distribuicao dos entrevistados por renda
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Quanto aos demais itens coletados na comunidade por meio do questionario aberto
tende-se a informar: 93% das casas possuem 0 po¢o, enquanto que 3% ndo possuem,
entretanto a maioria da cavacdo desses pogos foi feitas pelo proprio morador que diz ter
algum conhecimento sobre esse assunto.

A pesquisa apontou que 100% das residéncias nao possuem tratamento de esgoto ou
fossas proximos aos pogos, entretanto € visivel perceber que a comunidade ndo possui um
sistema de esgoto, fazendo com que o restante dos residuos domiciliares seja despejado nos
quintais das residéncias. Nao existe nenhum tipo de coleta, pois 0s carros destinados para esse
fim fornecido pela prefeitura atendem apenas a regido urbana da llha de Mosqueiro.

De acordo com a percepcao dos entrevistados 93% dizem ndo ter problemas com
agua que consomem, com os residuos ou falta de tratamento de esgoto, entretanto o0s
moradores comentam que sentem dor de barriga, desconhecendo a causa e em nenhuma
hipdtese associando ao consumo da &gua do rio ou do poco. Com a falta de informacao
maioria dos ribeirinhos acabam tomando remédio caseiro e ndo procuram atendimento no
posto de salde localizado na Ilha de Mosqueiro.

Quando mencionado a palavra “residuo solido” os entrevistados desconhecem a
nomenclatura e o conceito. A comunidade vislumbra apenas duas alternativas quando se trata
de residuos domiciliares, ou é queimando ou jogado na beira do rio. Além do
desconhecimento de como realizar a coleta seletiva, eles também ndo vislumbram a

necessidade de se ter.

54  Avaliacdo da geracdo e descarte dos residuos domiciliares na comunidade de
Caruaru — na llha de Mosqueiro

A andlise dos problemas ambientais do entorno e das residéncias permite conhecer as
percepcdes dos ribeirinhos em torno da qualidade ambiental da é&rea, assim como nivel de
hierarquizacdo dos aspetos positivos que interferem no cotidiano. A questdo do saneamento
ou a falta do mesmo esta ligada diretamente com a qualidade de vida dos ribeirinhos. De
acordo com Mota (2006), o saneamento tem como objetivo garantir ao homem agua de boa
qualidade e proporciona adequado destino para seus dejetos, compreendendo suas duas
atividades basicas: abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A Regido Metropolitana de Belém é a pior colocada entre as 15 regides
metropolitanas brasileiras no Indice de Bem-Estar Urbano (IBEU), de acordo com o

observatorio das Metropoles do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT), esse
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indice mede a qualidade de vida da populacdo baseado em caracteristicas especificas da
estrutura da cidade, como mobilidade urbana, condigGes ambientais, infraestrutura, servicos e
condic@es de habitacdo (Diério do Parg, 2013).

A llha de Mosqueiro é umas das poucas ilhas de Belém que possui coleta domiciliar,
denominada porta-a-porta. A ilha configura-se com uma parte urbanizada e populosa e outra
rural, onde néo existe coleta domiciliar e nem fornecimento de agua potavel, como € o caso de
Caruaru.

Até final de 1998, toda a producdo do residuo (matéria organica, papel, papelao,
plasticos, vidros, metais e ate 0s entulhos, como as podas e etc..) produzido na ilha, era
depositada em lixGes & céu aberto. SO a partir de 1999, os residuos de Mosqueiro tiveram
como destino o Lixdo do Aurd, considerado Aterro Sanitario. Para técnicos ligados a area
ambiental, o Lixdo do Aura estd com sua capacidade exaurida, colocando em risco a muito
tempo, por meio do chorume, 0s mananciais de aguas que abastece a cidade de Belém
(REDEPARA, 2017).

De acordo com Ledo (2012), na Ilha de Mosqueiro a producdo de lixo aumenta em
de 12 toneladas/dia para 42 ton/dia no veraneio de julho. Para garantir a coleta as empresas
que terceirizam o trabalho, aumentam de 2 para 4 o nimero de carros coletores. Do total de
lixo produzido na ilha cerca de 20% sdo reciclaveis. Se em periodos normais muitas
comunidades ndo sdo atendidas com a coleta regular do lixo e nem servigos de limpeza
urbana, em época de férias esse atendimento fica totalmente escasso sendo necessario se fazer
uma mobilizacdo intensa de recursos e estruturas por parte dos érgdos gestores. Além do
incremento de carros coletores, tém-se a instalacdo dos Postos de Entrega Voluntéria (PEVS),
com contéineres para materiais reciclaveis e trabalho educativo durante as férias por meio dos
agentes ambientais do Municipio.

Nesse cenario com a falta de saneamento e gestdo por parte dos 6rgdos municipais,
esta inserida a comunidade de Caruaru que também se sente bastante prejudicada devido a
geracdo de residuos e o descarte inadequado do mesmo.

Né&o se tem uma rede de tratamento de esgoto, a agua consumida € de pogo, ndo se
tem coleta de residuos pela prefeitura, fazendo com que os residuos domiciliares produzido
sejam incinerado nos quintais das casas, (Figura 20) ou jogado diretamente nos rios que
circundam a regido, que por sua vez € o mesmo utilizado para pesca, subsidio alimentar da

maioria das familias além da agricultura de subsisténcia.
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Figura 20 — Local onde se lava a louca acoplado com o banheiro padréo das residéncias

da comunidade ribeirinha de Caruaru
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55  Capacitacdo dos moradores e implantacdo da coleta seletiva e reciclagem dos
residuos domiciliares

O projeto desenvolvido com a comunidade teve como uma das etapas o
reconhecimento da coleta seletiva executada pelos ribeirinhos da regido e para isso foi
necessario trabalhar com a educacdo ambiental voltada para a reutilizagéo e reciclagem.

E dificil de trabalhar com coleta seletiva quando os proprios moradores acham
normal a forma que os residuos sdo despejados na natureza, para que pudessem conhecer e
posterior aceitar o projeto proposto, foi proposto uma reunido com toda a comunidade onde
naquele momento foi decido se a comunidade estaria apta a concordar com o desenvolver das
atividades.

Introduzir a educagdo ambiental nesse contexto foi de suma importancia para que a
comunidade pudesse perceber que eles tinham outras formas de tratar o residuo gerado na
regido e que ndo € “normal” despejar os residuos nos rios ou incinera-los.

A educagdo ambiental tem sido discutida intensamente nas ultimas décadas, mas em
quase todos os discursos estdo diretamente associados a preservagdo da natureza. Diversos
individuos, ao pensar a educagdo ambiental, relacionam-se somente a essa, ndo percebendo
muitas vezes a amplitude de seu significado e esquecendo que o proprio homem é a natureza,
uma vez que se transforma, sofrendo a¢6es do meio, de si mesmo e do outro (PIRES; RIBES
2005).
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Segundo Marques (1993), um trabalho de Educacdo Ambiental serd mais rico se tiver
como base um levantamento das formas de percepcao do ambiente. Sendo assim, é importante
conhecer a visdo que o outro tem tanto do seu lugar como do espaco antes de se realizar
qualquer trabalho que aborde a EA.

Uma etapa que antecede a reciclagem de residuos sélidos é a coleta seletiva do
residuo gerado. A coleta seletiva é uma alternativa ecologicamente correta para a preservacao
do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da populacdo. Esse tipo de coleta & um
sistema de recolhimento de materiais reciclaveis, tais como vidro, papéis, metais, plasticos e
organicos, que sdo previamente separados na fonte geradora. A implantacdo de programas de
coleta seletiva é de fundamental importancia para minimizar os impactos gerados pelos
residuos sélidos. O primeiro passo a ser dado para a implantacdo de um sistema de coleta
seletiva é a realizacdo de campanhas junto a popula¢do, mostrando a importancia da
reciclagem e orientando-a para a importancia da separacdo do lixo em sua origem
(GONCALVES, 2005).

Na contextualizacdo local pode-se observar que a comunidade ndo tinham coletores
de residuos domiciliares e que os residuos eram depositados no préprio terreno, proximo a
moradia, 0 que poderia prejudicar a satde dos individuos, j& que os residuos servem de
atrativo para vetores de doencas. Quanto a reutilizacdo de residuos, 70% dos entrevistados
ndo conseguiram atribuir nenhuma utilizacdo para os materiais encontrados. O tema coleta
seletiva era desconhecido para 60% dos participantes da entrevista. Os residuos domiciliares
permanecem 100% nas propriedades. Sobre a melhoria da propriedade e comunidade com
relacdo a destinacdo correta dos residuos, todos os entrevistados concordaram que deveriam
ter destinacdes apropriadas, e ressaltaram a importancia de ser ter um carro coletor de
residuos fornecido pela prefeitura municipal. Todos foram unanimes em ressaltar que a
destinacdo incorreta causa danos ao meio ambiente, prejudicando eles préprios.

O destino final dos residuos era precario, principalmente por ndo haver nenhum tipo
de coleta, o que leva os ribeirinhos a descartarem os residuos no proprio ambiente, proximo as
residéncias, joga-los nos rios ou entdo queima-los, ndo observando os riscos de contaminagéo
ambiental. As atividades de educacdo ambiental e caracterizagdo dos residuos mostrou que &
possivel montar um programa de coleta seletiva com parceria com o0s 6rgdos publicos ou
privados, e que o poder publico municipal poderia disponibilizar, pelo menos a cada quinze

dias, um carro coletor para essa comunidade, ja que a producdo de residuos gerados na
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comunidade é relativamente baixa quando comparado & média diéria produzida nos centros
urbanos.

A reciclagem transforma os residuos solidos em insumos para a producdo de novos
produtos, assumindo um papel importante para 0 meio ambiente, pois, diminui a extracdo de
recursos naturais e reduz o acimulo de residuos na area urbana. Reciclar significa transformar
restos em matéria prima para outros produtos (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

No aspecto social, os beneficios da reciclagem sdo o combate a exclusao social,
apoio ao empreendedorismo, criacdo de trabalho e renda, melhoria de nivel cultural e
educacdo ambiental (GONCALVES, 2003).

Outra acdo importante para o desenvolver desse projeto foi solicitar junto ao IFPA
uma parceria de trabalho, pois a Instituicdo desenvolve e oferece a comunidade da RMB um
projeto de reciclagem denominado OIKOS, que tem o objetivo de propagar a cultura de
reciclagem dos residuos como medida de preservacdo ambiental e protecdo aos recursos
naturais e ainda proporcionar a capacitacdo da comunidade em geral com uma atividade de
subsisténcia que proporcione uma renda extra. As Figuras 21 e 22 mostram 0s encontros com

as mulheres ribeirinhas para dar inicio as oficinas de reutilizacéo e reciclagem.

Figura 21 - Reunido com as mulheres ribeirinhas realizadas na comunidade de Caruaru
para o treinamento das oficinas de reciclagem no periodo de fevereiro a julho
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Fonte: Autora, 2016.
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Figura 22 - Oficinas de reutilizacao e reciclagem de residuos domiciliares realizadas na
comunidade de Caruaru no periodo de fevereiro a julho
2 ’ T

Fonte: Autora, 2016.

5.6  Proporcionar por meio da reciclagem dos residuos sélidos uma melhoria na
qualidade de vida da comunidade e a geracdo de renda para a comunidade

Essa comunidade tem uma rotina peculiar, todos os sabados pela parte da manha os
homens vao até a Ilha de Mosqueiro para vender os produtos cultivados pela comunidade na
area de pesca e agricultura, enquanto que as mulheres ficavam no aguardo dos seus
respectivos maridos. Essa oportunidade de oferecer oficinas para as mulheres ribeirinhas fez
com que essa panordmica mudasse de cendrio, atualmente as mulheres acompanham seus
maridos até a Ilha de Mosqueiro e agora com a finalidade de vender o artesanato
confeccionado durante a semana, convertendo o residuo em mais uma fonte de renda
complementar para a familia. A senhora Francisca Frées disse: “agora eu também posso
ajudar financeiramente em casa, ndo dependemos totalmente da venda do marido e isso me
trouxe mais dependéncia e mais felicidade”.

A reciclagem é encarada atualmente como uma alternativa para a diminuicdo dos
residuos descartados no meio ambiente sendo uma forma de geracdo de renda a comunidade,
podendo melhorar quantitativamente e qualitativamente sua qualidade de vida, caracterizando
melhores condicdes financeiras para reformar sua habitacéo, reforcar sua seguranca alimenta,
aumentar seu poder de compra de materiais para o conforto e comodidade, além de poder

usufruir e investir em servigos terceirizados, como educagao.
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Esse momento foi de grande valia visto que pessoas de outras comunidades foram
prestigiar o artesanato e conhecer o projeto piloto com a intuicdo de fechar parcerias para
levar as oficinas a outras regides ribeirinhas. As Figuras 23 a 25 representam alguns produtos

confeccionados nas oficias de reutilizacéo e reciclagem.

Figura 23 - Produtos reciclados produzido com residuos domiciliar na comunidade de
Caruaru no periodo de fevereiro a julho

Fonte: Autora, 2016.

Figura 2416 - Produtos reciclados produzido com residuos domiciliares na comunidade
de Caruaru no periodo de fevereiro a julho

Fone Autora, 2016.
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Figura 25 - Produtos reciclados produzido com residuos domiciliares na comunidade de
Caruaru no periodo de fevereiro a julho

Fonte: Autora, 2016.

5.7  Minimizacdo da geracdo dos residuos domiciliares e a prote¢do ao meio ambiente.

Pequenos cuidados como a reciclagem e a reutilizacdo podem ser eficazes para se
evitar o acumulo dos residuos domiciliar. Medidas simples, que no dia a dia podem fazer toda
a diferenca relacionada ao montante que € descartado no meio ambiente. Fazendo a
sensibilizagdo por meio da educacdo ambiental, iniciou-se o processo de diminuicdo da
geracdo de residuos na fonte geradora por parte dos ribeirinhos, como por exemplo: 0s
residuos provenientes de resto de comida eram jogados diretamente nos quintais que por sua
vez atraiam diversos tipos de insetos e roedores proliferando diferentes tipos de doengas,
agora eles sdo armazenados e servem de adubo organico por meio de composteira criadas
pelos prdprios ribeirinhos, principalmente aqueles que produzem em sua propriedade a
agricultura de subsisténcia. Outros problemas eram as garrafas plasticas, papeldo, latas de
aluminios e vidros onde muitas das vezes eram jogados nos rios ou incinerados nos quintas de
suas residéncias, agora sdo separados e depositados nos recipientes sinalizados para posterior
reutilizacdo ou reciclagem, diminuindo significadamente o descarte no meio ambiente e
consequentemente reduzindo a poluic¢éo do solo e dos rios.

A educacdo ambiental tem sido discutida intensamente nas ultimas décadas, mas em
quase todos os discursos oficiais estdo diretamente associada a preservagdo da natureza.
Diversos individuos, ao pensar a educacdo ambiental, relacionam-se somente a essa, ndo
percebendo muitas vezes a amplitude do se significado e esquecendo que o proprio homem e
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a natureza, uma vez que se transforma, sofrendo acdes do meio ambiente, de si mesmo e do
outro (PIRES; RIBES, 2005).

O problema da coleta da coleta de residuo inadequado, a geracdo de residuos
domiciliar de forma inconsciente e a deposicdo em &reas improprias ndo sdo caracteristicas
apenas das areas urbanas, pois nas areas rurais, exemplo da comunidade de Caruaru, os RD
sdo jogados de qualquer maneira no solo, muitas das vezes queimados, diminuindo a
quantidade de nutrientes do solo e possibilitando o surgimento de doencas nos ribeirinhos.

De acordo com Brand&o (2005), é preciso ter coragem de mudar a nossa maneira de
sentir e de pensar, de nos relacionarmos e de agir entre n6s em nosso mundo. E esta mudanca
ndo é um acessério ou uma fantasia. Precisa-se comecar a crer que dela depende a nossa
propria oportunidade de sobrevivéncia e a daqueles que viverdo aqui onde nds estamos
vivendo agora.

Para amenizar a problematica dos RD € preciso sensibilizar a comunidade, no sentido
de reduzir o consumo, reutilizar ou reciclar os residuos gerados e repensar atitudes que
degradam o meio ambiente.

Por meio do método de observacdo constatou-se reducdo na geracdo de residuo
domiciliar depois da insercdo da coleta seletiva e reutilizacdo melhorando significativamente,
o0 visual da paisagem dos quintais, especialmente nos arredores das casas e areas préximas aos
rios, conforme a Figura 26 a e 26 b.

Figura 26 a - Quintal da residéncia de um membro da comunidade de Caruaru
antes da coleta seletiva e reciclagem

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 26 b - Quintal da residéncia de um membro da comunidade de Caruaru
apos as oficinas de coleta seletiva e reciclagem

Fonte: Autora, 2016.

Isso foi perceptivel no final da primeira semana de coleta seletiva dos residuos, fato
que nas semanas seguintes os proprios moradores ja estavam fazendo a coleta seletiva dentro
de suas residéncias, ou seja, na fonte geradora, separando os residuos domiciliares seco do
Umido e despejando o mesmo de forma adequada e consciente, o que facilitou bastante a

interacdo com a comunidade e a obtengéo de resultados positivos para proposta do projeto.
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6 CONCLUSOES

De acordo com a avaliacdo da potencialidade e da aplicacdo da coleta seletiva e
reciclagem na comunidade de Caruaru no periodo de fevereiro a julho de 2016, pode-se
concluir que:

Na caracterizacdo da area de estudo observou-se que o distrito administrativo da llha
de Mosqueiro, esté4 localizado na costa oriental do rio Para, possuido uma é&rea de 212 Km?e
com distancia de 70 km do municipio de Belém. Nas margens do PMIM esta assentada a
comunidade de Caruaru, constituida por 73 familias com atividade econémica baseada na
pesca e agricultura. A maioria da populagdo ribeirinha é constituida por mulheres, sendo a
faixa etaria predominante por criancas abaixo de 10 (dez) anos. Constatou-se que as pessoas
gue vivem nessa regido tém um baixo indice de escolaridade e renda familiar. Todas as
residéncias dessa comunidade nenhuma possuem tratamento de dgua e esgoto;

Percebeu-se que as familias ndo se preocupavam com o destino dos RD das suas
residéncias nem com o perigo que ele traz aos moradores, e por ndo ter conhecimento
suficiente em relacdo ao reaproveitamento dos mesmos e devido a inexisténcia de carro
coletor por parte da prefeitura municipal, o descarte dos residuos domiciliares produzidos na
comunidade era despejado diretamente nos rios que rodeiam a regido ou incinerados nos
quintais das residéncias, onde na percepcdo da comunidade, eram as Unicas alternativas para o
destino final dos RD;

Foi ofertado para as mulheres da comunidade no periodo de 5 (cinco) semanas,
oficinas de reutilizagdo e reciclagem, onde foram confeccionados produtos (bonecos, porta
copo, objetos decorativos para casa, cestas, peso de porta, tiara, etc.) a partir do descarte dos
residuos domiciliares da comunidade, como papel, plastico, vidro, latas;

A criacdo de produtos a partir dos RD € uma préatica que pode oferecer oportunidade
para geracdo de renda para as mulheres ribeirinhas, além de trazer a visibilidade através do
artesanato para a regido;

Em relacdo a minimizagdo dos residuos, constatou-se uma grande reducdo na geracao
de residuo domiciliar depois da insercdo da coleta seletiva, da reutilizacdo e reciclagem,
melhorando significativamente, o visual da paisagem dos quintais, especialmente nos
arredores das casas e areas proximas aos rios;

De acordo com os resultados encontrados nesse estudo, observa-se a necessidade
latente de um trabalho de educagdo ambiental como ferramenta de sensibilizagdo para a

comunidade, em relacdo ao acondicionamento correto dos residuos, a necessidade da reducéo,
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reutilizacdo e reciclagem dos materiais, como alternativa para diminuir oS impactos
ambientais e como forma de geracgdo de renda. Sendo necessaria para alcangar estes objetivos,
acOes e campanhas sociais, distribuicdo dos coletores de reciclagem e incentivo para a criagdo
de cooperativas dos catadores de residuos domiciliares com local adequado de funcionamento
e melhoria da qualidade de vida para essa comunidade.

O trabalho realizado na Comunidade ajudou a despertar a consciéncia do papel de
cada cidaddo na gestdo dos residuos domiciliares. Perceber que atos simples, como jogar
materiais no coletor adequado, podem viabilizar a geracdo de renda dessas pessoas e garantir-
Ihes maior dignidade, pode ser motivacdo determinante na transformagdo de habitos
incorretos em praticas sustentaveis.

Futuramente pretende-se dar continuidade a esse trabalho, abrangendo as 05
comunidades ribeirinhas (Castanhal do Mari-Mari, Espirito Santo, Itapiapanema,

Tucumandeua, Tabatinga) do PMIM.



70

REFERENCIAS

ABREU, M. F. Do lixo a cidadania: Estratégias para a acdo. 22 edicdo. Brasilia: Caixa
Econdmica Federal, 2007.

ANDREOLLI, C. V; ANDREOLI, F.N; TRINDADE, T.V; Hoppen, C. Residuos solidos:
origem, classificacao e solucdes para destinacdo final adequada. Colecdo Agrinho 531. 2003

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 8.419/1992 -
Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos. Rio de Janeiro:
ABNT, 1992.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS (ABRELPE). Panorama dos residuos sélidos no Brasil. S&o Paulo: ABRELPE,
2015.

. NBR 10.004/2004 - Residuos Solidos: Classificacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004a.

. NBR 10.005/2004 - Procedimento para obtencédo de extrato lixiviado de residuos
solidos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004b.

. NBR 10.006/2004 - Procedimento para obtencao de extrato solubilizado de residuos
solidos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004c.

. NBR 10.007/2004 - Amostragem de residuos solidos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004d.

. NBR 11.175/1990 - Incineracdo de residuos solidos perigosos: padrdes de
desempenho. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

. NBR 12.980/1993 - Coleta, varri¢do e acondicionamento de residuos sélidos urbanos
- Terminologia. Rio de Janeiro: ABNT, 1993.

. NBR 13.591/1996 - Compostagem. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

BELEM. Plano Diretor de Belém: Lei n° 8.655/08. Belém: Camara Municipal de Belém,
2008.

BILITEWSKI, B; HARDTLE,G.; MAREK, K. Waste Management. USA: Springer, 1994,

BRASIL. Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1988. DispGe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, 13 de fevereiro de 1998.

. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Disp6e sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias. Diério Oficial da Unido,
28 de abril de 1999.

. Lei 9.966, de 28 de abril de 2000. Disp6e sobre a prevencao, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou


http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1651
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1651

71

perigosas em aguas sob jurisdicao nacional e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido,
29 de abril de 2000. 2000a.

. Lei 9.974, de 06 de junho de 2000. Dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacéo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacéo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacao de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, 07 de junho de
2000. 2000b.

. Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario
Oficial da Unido n 147, 03 de agosto 2010.

. Resolugdo CONAMA n° 23 de 12 de dezembro de 1996. DispBe sobre as
definicBes e o tratamento a ser dado aos residuos perigosos, conforme as normas adotadas
pela Convencéo da Basiléia sobre o controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
perigosos e seu Depdsito. Publicado no D.O.U de n° 13, de 20 de janeiro de 1997.

. Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001. Estabelece o codigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva. Publicada no
D.O.U de n°® 117, de 19 de junho de 2001.

. Resolugcdo CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005. Dispde sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias. Publicada no
D.0O.U de n° 084, de 04 de maio de 2005.

. Resolucio CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012. Altera os Arts. 2°, 4°, 5°,
6°, 8°,9°, 10 e 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente- CONAMA. Publicada no D.O.U de n° 14, de 19 de janeiro de 2012.

BRINGHENTI, J. Coleta seletiva de residuos solidos urbanos: aspectos operacionais e da
participacdo da populacdo. 2004. Tese (Doutorado em Saude Ambiental) - Faculdade de
Saude Publica, Universidade de S&o Paulo. 2004.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM (CEMPRE). Cadernos de
Reciclagem 2: o papel da prefeitura. CEMPRE, 1993.

DIARO DO PARA. Disponivel em: http://www.diarioonline.com.br/noticia-254660-grande-
belem-tem-pior-qualidade-de-vida.htmI?239752104. Acesso em 25 de maio 2016.

EIGENHEER, E. Lixo e vanitas: considera¢es de um observador de residuos. 1999. Tese
(Doutorado em Educacgdo) - Universidade Federal Fluminense. 19909.

EUROPEAN GRENN CITY INDEX. Disponivel <www.siemens.com/greecityyindex>
Acesso em 21 de maio 2016.

FERREIRA, J. A.; ANJOS, L. A. Aspectos de saude coletiva e ocupacional associados a
gestdo dos residuos sélidos municipais. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, 2011.


http://www.diarioonline.com.br/noticia-254660-grande-belem-tem-pior-qualidade-de-vida.html?239752104
http://www.diarioonline.com.br/noticia-254660-grande-belem-tem-pior-qualidade-de-vida.html?239752104
http://www.siemens.com/greecityyindex

72

FEDERAL ENVIRONMENTAL AGENY, Germany, 2007. Disponivel <
www.umweltbundesamt.de> Acesso em 15 de maio de 2016.

FERNANDES, Daniel Santos. Em busca do desenvolvimento sustentavel: a construcdo de
relacOes sociais em comunidades ribeirinhas da Amazonia, Publicacdo de artigos cientificos.
junho 2015. Disponivel em: <http://cienciaecultura.bvs.br>. Acesso em: 02 maio 2015.

FERNANDES, F.; SILVA, S. M. C. P. da. Manual pratico para a compostagem de
biossolidos. Rio de Janeiro: ABES 1999.

FERNANDES, J. A. Producdo, coleta e destino dos residuos sélidos da cidade de Itajuba
— MG: uma proposta ecologica e econdémica. 1999. 93 f. Dissertacdo (Mestrado em
Geociéncias — Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro.

FONSECA, Lucia H.A. Reciclagem o primeiro passo para preservacao ambiental. 2013.
Dissertacdo (Bacharel em Administragdo) — Centro Universitario Barra Mansa — Rio de
Janeiro. 2013.

FONSECA, E. R; SOUTO, H. M; AQUINO, C. F; FREITAS, K. P; AQUINO, F. F.
Reciclagem: uma alternativa sustentavel para preservacao do meio ambiente, na
comunidade de Tabua -MG, 2009.

FRESCA, F. R. C. Estudo da Gerac&o de Residuos Solidos Domiciliares no Municipio de
Sé&o Carlos, SP, A Partir da Caracterizagdo Fisica. Universidade de Sao Paulo - Escola de
Engenharia de Séo Carlos — S&o Carlos — SP — 2007

GADELHA, A.J.F; ROCHA, C.O; RIBEIRO G. N; BARROS, D. F. Modelos de Gestao e
Tratamento de Residuos Solidos. Revista Brasileira de Gestdo Ambiental. Mossor6 — RN —
Brasil. v.2, n.1, p. 06-10 de janeiro/dezembro de 2008.

GALVAO JUNIOR, A.C. Aspectos operacionais relacionados com usinas de reciclagem e
compostagem de residuos sélidos domiciliares no Brasil. 1994. Dissertacdo (Mestrado em
Hidraulica e Saneamento) —Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 1994.

GIOVANNI, P. C. Educacdo Ambiental e residuos solidos: um estudo de caso junto a
uma comunidade rural. 2001. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producéo) —
Universidade Federal de S&o Carlos. S&o Paulo, 2001.

GONGCALVES, Polita. A Reciclagem Integradora dos Aspectos Ambientais, Sociais e
Econbmicos. Rio de Janeiro: D&A: Fase, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL. Manual de
gerenciamento integrado de residuos solidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

JARDIM, N. S., et al. (Coord.). Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 1. ed.
Séo Paulo: IPT, CEMPRE, 1995.


http://www.umweltbundesamt.de/
http://cienciaecultura.bvs.br/

73

JURA Lidia. Legislacéo sobre residuos sélidos: exemplo da Europa, Estados Unidos e
Canada, 2015.

KIEHL, E. J. Fertilizantes orgéanicos. Piracicaba: Agrondmica Ceres, 1985.

LAJOPO, Roberto Doménico. “Cooperativa de catadores de materiais reciclaveis: guia para
implantacao”. Sao Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnologicas; SEBRAE, 2003.

LEAO, Pedro. Mosqueiro Ambiental. Disponivel em:
http://mosqueiroambiental.blogspot.com.br/. Acessado em 24 de maio de 2016.

LEITE, W.C.A. Estudo da gest&o de residuos sélidos: uma proposta de modelo tomando a
unidade de gerenciamento de recursos hidricos (UGRHI-5) como referéncia. 1997. 270 f.
Tese (Doutorado Hidraulica e Saneamento) — Escola de Engenharia de S&o Carlos,
Universidade de S&o Paulo, Séo Carlos.

LIMA, W. Principios de hidrologia florestal para 0 manejo de bacias hidrogréficas. Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”. Sdo Paulo, 1986.

MARQUES, J. G. W. Etnoecologia, educagao ambiental e superagdo da pobreza em areas de
manguezais. In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL EM AREAS
DE MANGUEZAIS, 1, 1993, Maragogipe. Anais... Maragogipe: UFBA, 1993, p. 29-35.

MARTINS, Clitia Helena Backx. Trabalhadores na Reciclagem do Lixo: Dinamicas
Econbmicas, Socioambientais e Politicas na Perspectiva de Epoderamento. Porto Alegre,
2005.

MANZINI, VEZZOLLI, C..0O Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis. Sdo Paulo: EDUSP,
2005.

MENEZES Lucia; CARVALHO Elena; NUNEZ Yuri; BRITO Liane, SEMBER Nair;
VASCONCELOS Eduardo. Parques Urbanos de Belém (PA): Situacdo Atual e
Problematicas Sécio-Ambientais, 2011.

MESQUITA JUNIOR, J.M. Gestao Integrada de Residuos Sélidos: mecanismo de
desenvolvimento limpo aplicado a residuos sélidos. Rio de Janeiro: IBAN, 2007.

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 42 edicdo. Rio de Janeiro: ABES,2006.

O PARQUE Municipal da Ilha de Mosqueiro. Disponivel em:
http://mosqueirando.blogspot.com.br. Acesso em: 04 maio 2016.

OESSELMAN, D; GARIA, M.L.G (org.). Encontro transculturais: sua importancia para
pensar e agir democrético de educadores(as) numa comparacdo internacional. Elem: Unama.
2010. Disponivel em: http://ciemciaecultra.bvs.br. Acesso em 18 de janeiro de 2016.

OLIVEIRA, R. M. M. Gestao e gerenciamento de residuos sélidos urbanos: o programa de
coleta seletiva da regido metropolitana de Belem — PA. 2012. 113 f. Dissertagdo (Mestrado
em Desenvolvimento e Meio Ambiente Urbano)-Universidade da Amazonia, Belem.
Disponivel em: Acesso em: 04 agosto 2016.


http://mosqueiroambiental.blogspot.com.br/
http://mosqueirando.blogspot.com.br/
http://ciemciaecultra.bvs.br/

74

PAES, Jader. Auré: ainda um imbroglio longe do fim. Disponivel em:
http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-327609-aura-ainda-um-imbroglio-longe-
do-fim.html. Acesso em: 28 mar 2017

PARA. Lei n° 5.457 de 11 de maio de 1998. Cria a Secretaria de Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente e da outras providéncias.

PLANO MUNICIPAL DE FERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO
DO PARA (PMGIRS). Discursao sobre a Politica Estadual de Gestdo Integrada. Parg, 2015.

. Lei n®5.572 de 26 de julho de 1993. Dispde sobre a reorganizacao e cria cargos na
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM) e da outras
providéncias.

. Lei n®5.752, de 26 de julho de 1993 (Alterada pela Lei n° 7.026, de 30/07/07 e pela
Lei n®8.096, de 01/01/15). DispBe sobre a reorganizacao e cria cargos na Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e da outras providéncias.

. Lei n° 5.877 de 21 de dezembro de 1994. Dispe sobre a participacdo popular nas
decisdes relacionadas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

. Lei n° 5.887 de 9 de maio de 1995. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente e da outras providéncias.

. Lei n° 6.510 de 09 de dezembro de 2002. Disp0e sobre aplicacdo de selo-simbolo
para reciclagem de materiais em produtos acondicionados em recipientes de vidro e outros
conforme especifica, e da outras providéncias.

. Lein° 6.517 de 16 de dezembro de 2002. Disp6e sobre a responsabilidade por
acondicionamento, coleta e tratamento dos Residuos de Servicos de Satde no Estado do Para,
e d& outras providéncias.

. Lei n°6.918 de 10 de outubro de 2006. Dispde sobre a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e d& outras providéncias.

. Lei n°® 7.731 de 20 de setembro de 2013. Dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico e da outras providéncias. Publicada no D.O.E em 23 de setembro de
2013.

. Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei
no 6.528, de 11 de maio de 1978, e da outras providéncias.

PIRES, P. A. G; RIBES, E. L. A Educacdo ambiental e o trabalho coletivo: uma utopia a ser
alcancada. Revista de Educacdo Ambiental da FURG - Ambiente e Educacéo. v. 10. Rio
Grande: Editora da FURG, 2005. 334 pg.


http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-327609-aura-ainda-um-imbroglio-longe-do-fim.html
http://www.diarioonline.com.br/noticias/para/noticia-327609-aura-ainda-um-imbroglio-longe-do-fim.html

75

Portal da Prefeitura Municipal de Belém. Disponivel em: www.belem.pa.gov.br. Acesso em:
04 maio 2016.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM (PMB). Relatério de Atividades 1997-2000.
Mensagens da prefeitura a camera dos vereadores. Belém, 2001.

REDEPARA. 2017. Disponivel em: http://redepara.com.br/Noticia/161270-coleta-de-lixo-
domiciliar-em-mosqueiro-e-regularizada. Acesso em 05 fev 2017.

REDE Recicla Para. 2011. Disponivel em: http://belemcontraolixo.blogspot.com.br/2011/06/
rede-recicla-para.html. Acesso em 02 fev 2017

Reviséo do Plano Diretor do Municipio de Belém. Disponivel em:
www.belem.pa.gov.br/planodiretor/. Acesso em: 10 abr 2016.

RODRIGUES, Francisco Luiz; CAVINATTO, Vilma Maria. N: de onde vem? para onde vai?
2° ed. Sdo Paulo: Moderna, 2003.

ROVIRIEGO, L. F. V. Proposta de uma metodologia para a avaliacdo de sistemas de
coleta seletiva de residuos solidos domiciliares. 2005. 132 p. Dissertagdo (Mestrado em
Transportes) - Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos.
2005.

RUSSO, M. A. Tratamento de Residuos Solidos. Universidade de Coimbra, Departamento
de Engenharia Civil, Coimbra, 2003.

SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO (SESAN).

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO (SEDU). Avaliacdo Técnico-
Econdmica e Social de sistemas de coleta seletiva de residuos sélidos urbanos no Brasil.
Brasilia: SEDU; 2002.

SCHALCH Valdir; LEITE Wellington; JUNIOR José; CASTRO Marcus. Gestao e
Gerenciamento de Residuos Sélidos. Sao Carlos, 2002.

VENTURIERE A.; WATRIN O.S.; ROCHA A.M.; SILVA B.N.R. Avaliagédo da Dinamica
da Paisagem da Ilha do Mosqgueiro, Municipio de Belém, Para. IN. IX Simpoésio Brasileiro de
Sensioramento Remoto, 1998, Santos. Anais... Santos: INPE, 1998. P. 247 — 255.


http://www.belem.pa.gov.br/
http://belemcontraolixo.blogspot.com.br/2011/06/%20rede-recicla-para.html.
http://belemcontraolixo.blogspot.com.br/2011/06/%20rede-recicla-para.html.
http://www.belem.pa.gov.br/planodiretor/

APENDICE A — Questionario sobre a coleta de dados na Comunidade de Caruaru.

COLETA DE DADOS

1- Nome da Familia:

2- Quantidade: Mulheres:
3- Quantos filhos:

Homens:

4- Faixa Etéaria:

()0a10anos ()12a20
()31a40 ()41a50
5- Escolaridade:

( ) ensino fundamental incompleto
( ) ensino médio incompleto

( ) ensino superior incompleto

6- Renda familiar total:
( ) até R$500,00
( ) R$ 1001,00 a 1500,00

7- Sua residéncia possui poco freatico?

() sim ( ) ndo

()21a30
()51a60

( ) ensino fundamental completo
( ) ensino médio completo

( ) ensino superior completo.

( ) R$ 500,00 a 1000,00
( ) R$ 1501 a 2000,00

8- Existe esgoto ou fossas proximos a pogos artesianos?

()sim ( ) nao

9- Vocés costumam ter problemas com a dgua que utilizam em suas casas?

() sim ( ) ndo

10- Para onde vai 0 esgoto da sua casa?

11- O que é feito com o lixo produzido na sua casa?

12- Existe coleta de lixo na sua casa?
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13- Alguém da sua familia apresentou alguma doenca ou algum tipo de problema que possa

estar relacionado com a 4gua, com o lixo, com o0 esgoto?

14 — Tem alguma sugestdo ou reclamacao a fazer relacionado com a agua de consumo, esgoto

ou lixo.

15 - Vocé sabe o que é residuos solidos?

()sim ( ) nao



16- Vocé conhece os problemas que vem ocorrendo com o meio ambiente?

()sim ( ) ndo

17- Vocé separa o lixo de acordo com a sua composicao? ( papel, plastico, madeira, metal)
18- E usado coletores para a coleta seletiva?

()sim ( ) ndo

19- Conhece a importancia da coleta seletiva para a comunidade?

() sim ( ) nao

20- E feito o reaproveitamento dos residuos soidos?

()sim ( ) ndo

21- Tem o conhecimento do destino final do lixo?

() sim ( ) nao
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