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RESUMO

Os efeitos negativos tendo como causa os residuos solidos tem suscitado estudos em busca de
solucdes para minimizar as agdes antropicos sobre o planeta. Os debates sdo mundiais para
encontrar alternativas e solucdes para as questdes relacionadas a geracao dos residuos solidos.
No Brasil a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece normas para a gestao e
gerenciamento dos residuos solidos e atribui para a unido, estados, distrito federal e municipios
a responsabilidade compartilhada em cooperacdo para a sua implementagdo. Se consideradas
as acoes de gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos solidos, propostas na respetiva
norma o pais avangara para uma nova postura da relacdo antropica com o ambiente. Porém,
implantar a gestdo e gerenciamento adequado dos residuos sélidos, tornou-se um desafio para
os municipios, portanto, o objetivo deste estudo foi gerar indicadores ambientais para a gestao
e gerenciamento dos residuos solidos com base no marco ordenador For¢a motriz-Pressao-
Estado-Impacto-Resposta (FPEIR), para dimensionar, nos municipios, a implantacdo da
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e o desenvolvimento de um software para apurar
e representar os resultados de forma concisa e dindmica para a tomada de decisdes por
prioridades com o planejamento de agdes e metas. O estudo teve base na comparagdo da
responsabilidade dos municipios com as praticas empenhadas. A metodologia adotada se
sustenta na pesquisa exploratoria com fundamentos em estudos bibliograficos, pesquisa
documental, analise de conteudo, estudos de caso e pesquisa de campo. O software
desenvolvido foi denominado Sistema Integrado para a Gestao Municipal dos Residuos Solidos
(SIGMRS) que organizou os dados, apurou e representou os resultados da situagdo identificada
no municipio, de forma concisa e individualizada por Pardmetro avaliado. Os indicadores foram
aplicados em municipio da regido norte do Brasil, considerando a dimensao de 00 a 100 pontos
possiveis € no minimo 70,001 pontos para uma situacdo de conformidade. O resultado geral
obtido para o municipio em estudo foi de 45,808 pontos representado pela soma de todos os
Parametros avaliados. O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos esta
inadequado, bem como a situagdo de todos os residuos previstos na PNRS. O resultado indica
dificuldades para elaborar o plano municipal de gestdo integrada e implantar a gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos, confirmando a hipdtese levantada neste estudo. Identificou-se a necessidade de
articulacdo com os estados e unido para definir agdes conjuntas para implantar a PNRS e
promover a gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos sélidos para atender as normas
legais, ambientais e regulamentos. O marco ordenador FPEIR representou de forma integrada
um panorama do diagnostico tornando possivel estabelecer um prognostico para a situagdo do
municipio. O resultado indica que o municipio precisa implantar a PNRS. Foi possivel concluir
que os resultados geraram conhecimentos capazes de identificar as prioridades para sustentar
estratégias de planejamento para as praticas adequadas relacionadas a gestao e o gerenciamento
dos residuos solidos de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos e
promover o desenvolvimento sustentavel. Este trabalho interessa aos 6rgaos de controle para
apurar as reponsabilidades dos municipios e aos gestores municipais para apurar a situacao e
priorizar agdes para a gestao e gerenciamento dos residuos solidos de acordo com a PNRS.

Palavras Chave: Residuos Solidos. Indicadores Ambientais. FPEIR. Software.



ABSTRACT

The negative effects caused by solid waste have led to studies seeking solutions to minimize
anthropogenic actions on the planet. Debates are happening worldwide seeking to find
alternatives and solutions to issues related to solid waste generation. In Brazil, the National
Solid Waste Policy (NSWP) establishes standards for solid waste management and gives the
union, states, federal district and municipalities the shared responsibility in cooperation for its
implementation. If we consider the integrated management actions and solid waste management
proposed, the country shall advance to a new posture regarding its relationship with the
environment. However, implementing the proper management of solid waste has become a
challenge for municipalities, so this study aimed to generate environmental indicators for solid
waste management based on the driving force-Pressure-State-Impact-Response (DPSIR)
framework, to scale in the municipalities the implementation of the National Solid Waste Policy
(NSWP) and the development of a Software to determine and represent results concisely and
dynamically to favor decision making by priorities with action planning and goals. The study
was based on the comparison of the responsibility of the municipalities with their active
practices. The adopted methodology is based on exploratory research, bibliographic studies,
documentary research, content analysis, case studies and field research. The software developed
was called Integrated System for Municipal Solid Waste Management (ISMSWM) which
organized the data, ascertained and represented the results of the situation identified in the
municipality concisely and individually by the evaluated parameter. The indicators were
applied in a municipality on the north of Brazil, considering the size of 00 to 100 possible points
and at least 70,001 points for a compliance situation. The overall result obtained on the studied
municipality was 45.808 points represented by the sum of all evaluated parameters. The
municipal plan for integrated solid waste management is inadequate, as is the status of all waste
foreseen in the NSWP. The result indicates difficulties in preparing the municipal integrated
management plan and implementing solid waste management according to the NSWP's legal,
environmental and regulatory standards, confirming the hypothesis raised in this study. We
identified the need for articulation between states and unions to determine joint actions to
implement the NSWP and promote solid waste management to meet legal, environmental and
regulatory standards. The DPSIR framework presented a panorama of the diagnosis making it
possible to establish a prognosis for the municipality's situation. The result indicates that the
municipality needs to implement the NSWP. It was concluded that the results generated
knowledge capable of identifying priorities to support planning strategies for proper practices
related to solid waste management according to the NSWP's legal, environmental and
regulatory standards and promoting sustainable development. This work is of interest to
supervision institutions, to assure the responsibilities of municipalities and municipal managers
to monitor the situation and prioritize actions for the management of solid waste according to
the NSWP.

Keywords: Solid Waste. Environmental Indicators. DPSIR. Software.
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1 INTRODUCAO

Na performance do projeto de sociedade em curso, tornou-se uma prioridade equacionar
a producdo e consumo de bens e servigos com a gestao integrada e o gerenciamento adequados
dos residuos solidos, em busca da sustentabilidade e qualidade de vida para as atuais e futuras
geracoes.

Os efeitos antropicos negativos sobre o planeta, tendo como causa a destinagdo
inadequada dos residuos solidos, tem suscitado estudos em busca de solucdes que atendam as
demandas mundiais. A Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU) tem convocado diversos paises,
para conferencias mundiais e abre discussdes relacionadas as questdes ambientais, que tem
como pauta encontrar alternativas e solugdes, para as questdes relacionadas a geracao e
destinagdo dos residuos solidos (CASSAR, DIAS E ZAVAGLIA, 2013).

A Comissao de Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas realizou estudo pioneiro
e estabeleceu ferramentas metodologicas para a geragdo de indicadores de desenvolvimento
sustentavel, com o objetivo de desenvolver um panorama das praticas realizadas e orientar
acOes adequadas relacionadas a biosfera, em busca da qualidade de vida no planeta
(BARBIERE E SILVA, 2011).

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) dispde sobre os principios,
objetivos, instrumentos e as diretrizes relacionadas a gestdo integrada dos residuos solidos,
gerados nos espacgos urbanos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico. Estabelece que os municipios devem elaborar seus planos de gestdo integrada e
gerenciamento dos residuos gerados no respectivo territorio. Prescreve que a elaboragdo do
plano municipal de gestao integrada dos residuos solidos € condi¢do para os municipios terem
acesso a recursos da Unido para os mesmos fins. A opcao dos municipios, por consorcios
intermunicipais para a gestdo dos residuos domiciliares e a implantacdo da coleta seletiva, com
a participagdo das cooperativas e ou associacao de catadores ¢ valorizada pela lei, para priorizar
0 acesso aos recursos da Unido. A lei € o principal instrumento legal, para a gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos, orientar e regular a destinacdo e disposicdo em locais
adequados.

Para a gestdo dos residuos solidos, com base na PNRS e as diretrizes ambientais, o plano
deve integrar os aspectos econdmicos, ambientais, ecologicos e sociais. A proposta de

universalizacdo dos servigos, cooperagdo e consorcio entre 0os municipios para a viabilidade
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ambiental, econdmica e social visa promover a autonomia municipal sobre a gestdo dos residuos
solidos gerados no respectivo territorio. A PNRS s6 se consolida com a gestdo participativa da
sociedade, universalizagao e acesso as informacao, adequacao das tecnologias a cada realidade,
formacao de cooperativas e garantir a adequada condigdo de trabalho para a geragao de trabalho
e renda, preserva¢do dos recursos naturais, planejamento para a previsdo de impactos
socioambientais e recuperacao de areas degradadas por disposicdo inadequada dos residuos
solidos, principalmente nos antigos lixdes, € a aplicagao do principio do poluidor pagador
(MILANEZ, 2002).

De acordo com a Associa¢dao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2017) solugdes adequadas relacionadas a gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos, estao associadas aos principios constitucionais, para garantir o direito difuso
aum ambiente equilibrado, o que resulta numa economia consideravel para os entes envolvidos.
Contudo revela que a geracao de residuo vem aumentando e que no ano de 2017, foram gerados
78,4 milhdes de toneladas de Residuos Solidos Urbanos (RSU) em 3.352 municipios
brasileiros. No panorama dos residuos gerados em 2017, apenas 71,6 milhdes de toneladas
foram coletados, e, destes 42,3 milhdes de toneladas foram encaminhados para aterros
sanitarios. Os municipios considerados, destinaram inadequadamente 29,3 milhdes de
toneladas de residuos para lixdes e aterros controlados.

A regido norte e nordeste apresentam os piores indices de coleta, destinagdo e disposi¢@o
de residuos, segundo o relatério da ABRELPE (2017). Em 2017, na regido norte, Amazdnia
Brasileira, foram geradas cerca de 15.634 toneladas de RSU por dia e coletados cerca de 12.705
t/d. Significa que 2.929 t/d foram destinados inadequadamente somados a 8.295 t/d dos residuos
coletados que foram destinados para lixdes e aterros controlados. Dos municipios da regido
norte s6 20% dispdem residuos em aterros sanitarios os outros 80% destinam seus residuos para
lixdes e aterros controlados.

A inobservancia dos objetivos previsto na PNRS, em especial, aos principios da nao
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento, bem como, disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, priorizando a coleta seletiva, compostagem,
recuperagdo, a logistica reversa e aproveitamento energético, refletem em agdes inadequadas
na gestao e gerenciamento dos residuos solidos, o que gera impactos ambientais e sociais graves
para as atuais e futuras geragoes.

O desenvolvimento de uma metodologia para a geragao de indicadores ambientais para
avaliar a gestao e gerenciamento adequado dos residuos solidos conforme a PNRS, justifica-se

pelas estatisticas apresentadas, que mostram o volume elevado de residuos destinados
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inadequadamente em especial na regido em estudo. A proposta desta tese estd amparada na
hipotese de que os municipios estdo com dificuldades de fazer a gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos dos espacos urbanos, de acordo com a PNRS, as normas legais, ambientais e
regulamentos. Esta dificuldade tem contribuido para as praticas inadequadas, o que sustenta o
desenvolvimento de metodologias como ferramentas para o planejamento estratégico, em busca
da gestdo e gerenciamento adequado dos residuos sélidos, subsidiando os municipios com
informacdes visando priorizar agdes e metas com base a PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa e Inovagdo (CEPI) do
Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO) parecer n°® 3518467

que se encontra no Anexo S.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste estudo foi gerar indicadores ambientais para a gestdo e gerenciamento
dos residuos so6lidos com base no marco ordenador For¢a motriz-Pressao-Estado-Impacto-
Resposta (FPEIR) para avaliar a implantagao da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
das normas legais, ambientais e regulamentos, diagnosticar a situagdo do municipio e o
desenvolver um software para apurar e representar o resultado, apontar as prioridade e sustentar

estratégias de planejamento para decisdes adequadas no respectivo territorio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar a relacdo de causa e efeito da gestdo integrada e gerenciamento dos residuos
solidos e a geragao de indicadores com o marco ordenador FPEIR;

e Desenvolver um procedimento metodologico para obter indicadores ambientais para avaliar
o desempenho do municipio na implantacdo da PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos;

e Desenvolver um software para aplicar os indicadores ambientais e representar os resultados;

e Aplicar os indicadores no municipio de Vilhena, sistematizando os resultados de acordo com
0s pesos possiveis e adequados, para o planejamento estratégico e tomada de decisdes

favoraveis ao ambiente.
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3 REVISAO DE LITERATURA

O aporte teorico teve a finalidade de evidenciar estudos epistemologicos capazes de
dialogar com a proposta de geracao de indicadores ambientais para subsidiar a gestdo integrada
adequada dos residuos solidos gerados na area urbana por ordem de prioridade com
planejamento de metas e agdes e promover o desenvolvimento sustentavel nas dimensdes
politica, tecnoldgica, educacional, social, econdmicas e ambiental. Contempla os conceitos e
caracteristicas do desenvolvimento sustentavel, busca nos referenciais historico os indicadores
ambientais e a sua relacdo com o marco ordenador For¢ca motriz-Pressdo-Estado-Impacto-
Respostas (FPEIR) bem como os conceitos € normas legais e ambientais para a gestao

municipal adequada dos residuos solidos gerados na area urbana.

3.1 PANORAMA HISTORICO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL

A preocupacdo com a sustentabilidade ambiental segundo Santos e Gongalves Dias
(2012) se iniciou ha dois séculos com a possivel escassez de alimentos que levou a necessidade
de pensar no futuro da humanidade e do planeta. Os autores afirmam que na Inglaterra a
populacao crescia de acordo com uma progressdao geométrica ao passo que a atividade agricola
crescia numa progressao aritmética, isto €, linearmente. Destacam que por volta de 1970, o
Clube de Roma chamou a ateng¢do para o fato de que nao era s6 a populagdo que crescia
exponencialmente, mas também o consumismo e, contudo, passou-se a examinar a evolucado da
populacdo, da industrializagdo, da produ¢do de alimentos e do esgotamento das reservas
naturais, principalmente o petrdleo que parecia iminente de acabar e, surge o pensar sobre
desenvolvimento sustentavel e a sua conexao com a geragao dos residuos solidos.

Cassar, Dias e Zavaglia (2013) esclarecem que a partir do século XX intensificaram-se
os problemas ambientais decorrente do modelo de crescimento economico global. Com a
visibilidade desta problematica e mediante manifestagdes das forcas regulatorias, dos clientes,
da comunidade e o beneficio financeiro, estratégias passaram a ser delineadas em eventos como
o Clube de Roma, Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente promovido pela Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU) e o lancamento pela Organizagdo das Nagdes Unidas para Educacao,
Ciéncia e Cultura (UNESCO) do Programa Homem e a Biosfera (MAB) visando aperfeigoar

um plano de utilizagdo racional para a conservagao dos recursos naturais.
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O marco para as discussoes mundiais de sustentabilidade segundo Barbiere e Silva (2011)
se consolida com a realizagcdo da primeira Conferéncia Mundial sobre 0 Homem e o Meio
Ambiente denominada “Conferencia de Estocolmo” organizado pela ONU e realizado na
Suécia, no ano de 1972, que trata sobre o meio ambiente e desenvolvimento. “Esta conferéncia
firmou as bases para um novo entendimento acerca das relagdes entre o ambiente e o
desenvolvimento socioecondmico”. Os resultados apontam que h4d uma necessidade de o
homem reaprender a conviver com o planeta. Também foi criada a Comissao Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento com o objetivo de compreender os impactos que as
atividades humanas estavam exercendo sobre a vida na terra.

Nascimento (2012) aponta que no ano de 1983 a ONU indicou a entdo primeira-ministra
da Noruega, Gro Harlem Brundtland para chefiar a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, propondo um estudo mais aprofundados na &rea ambiental. Conheceu-se o
resultado em 1987 quando a comissdo apresentou o documento Nosso Futuro Comum, mais
conhecido como Relatério Brundtland. O mesmo autor assevera que o Relatorio de Brundtland,
abriu o debate sobre o significado de desenvolvimento sustentdvel. O relatério conceitua o
desenvolvimento sustentavel como o “desenvolvimento que satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras em satisfazer suas proprias
necessidades”. O relatorio ¢ considerado um importante documento que definiu o conceito de
desenvolvimento sustentdvel e segundo Moreira (2005) é o inicio de um processo de
reorganizacao da sociedade para procedimentos e agdes pautado na concretizagao dos critérios
para a equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia econdmica para a preservacao
ambiental e garantir a sobrevivéncia das espécies no planeta.

Malheiros, Phlippi Jr. e Coutinho (2008) esclarecem que o tema desenvolvimento
sustentavel ganha mais importancia a partir do encontro que ocorreu no ano de 2012 na cidade
do Rio de Janeiro, Brasil, denominado Rio+20, quando foi elaborada a Agenda 21, momento
em que diversos paises iniciam os planos estratégicos de desenvolvimento sustentavel com base
nas recomendagdes do capitulo 40 da Agenda Global elaborada na Conferéncia de Estocolmo,
que trata principalmente do desenvolvimento de indicadores, comunicacdo de dados de
pesquisas sobre meio ambiente e sustentabilidade e orientagdes para construir um panorama
global para agdes coordenadas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Malheiros, Phlippi Jr. e Coutinho (2008) com a participagdo de diversos
segmentos da sociedade e especialista de diversas areas, ainda no ano de 1995, a Comissao de
Desenvolvimento Sustentdvel das Nagdes Unidas inicia um estudo para a geracao de

indicadores de desenvolvimento sustentdvel dentro do modelo For¢a motriz-Estado-Resposta
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(FER) (Driving-Force-State-Response (DSR)). O principal objetivo foi estabelecer
metodologias para orientar estudos para a geragdo de indicadores capazes de apoiar na tomada
de decisdes. Destaca que o estudo tem cardter pioneiro na proposta de indicadores de

sustentabilidade.

3.2 CONCEITOS DE SUSTENTABILIDADE RELACIONADOS A GERACAO DE
INDICADORES AMBIENTAIS

A sustentabilidade se relaciona com o ambiente a medida que ac¢des antrdpicas levam ou
ndo a manutencdo da satide do planeta. Segundo Braga et al. (2004) um municipio ¢
considerado sustentdvel quando consegue construir um ambiente saudavel e seguro e que
permite por meio de pactos politicos enfrentar os desafios presentes e futuros.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) (s/d) conceitua indicadores ambientais como a
geracdo de informacgdes cientificas de facil compreensdo e sistematizados de tal forma que
sejam uteis para avaliar determinados fendmenos, representando suas tendéncias e progressos,
que se alteram ao longo do tempo, resultando numa ferramenta para subsidiar com informagdes
as decisdes em todos os niveis da sociedade. Enfatiza que indicadores ambientais sdo
estatisticas que representam aspectos do meio ambiente e dos recursos naturais associados as
atividades humanas que permitem comunicar determinado fendmeno em niimeros para facilitar
a compreensao e possibilitar decisdo sustentaveis.

Segundo a Comissao Economica para a América Latina (CEPAL) (2001) no final da
década de 1980 no Canadé, com a participagdo de paises Europeus iniciaram as discussdes
acerca da geracdo de indicadores ambientais e de desenvolvimento sustentdvel. A comissao
relata que a aprovacao da Agenda 21 na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro em 1992, impulsionou a geracao de indicadores como
instrumentos para monitorar os avangos em dire¢ao do desenvolvimento sustentavel e, contudo,
subsidiar a tomada de decisdes, principalmente nos paises desenvolvidos (CEPAL, 2001).

De acordo com a United Kingdom Government (UK) (2005) a Inglaterra foi um dos
primeiros paises a construir estratégias para o desenvolvimento sustentavel no ano de 1994 que
teve como foco a qualidade de vida das pessoas. O processo delineado procurou alinhar
indicadores com as estratégias de desenvolvimento estabelecido. Com os resultados ainda em
2005, decide consultar varios segmentos da sociedade e estabelecer novas estratégias e metas

para o desenvolvimento sustentavel. Houve a preocupacgao de relacionar os indicadores com o
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crescimento economico, com a modernizagao dos sistemas de ensino e sua infraestrutura para
verificar se a qualidade de vida estava melhorando.

No Canada em 1995 iniciou-se o processo de geracao de indicadores associados a agenda
21 prépria daquele pais (Federal Sustainable Development Strategies). Com a formagao de um
grupo conduzido pela Environment Canadd, iniciaram-se as discussoes que resultou em uma
ampla pesquisa para definir critérios para a sele¢cdo de indicadores capazes de atender a
sustentabilidade. O resultado publicado em 2003 tem base em um conjunto de 13 indicadores,
com abordagem de quatro temas: Sistemas Ecoldgicos de Suporte a Vida, Saude Humana e
Bem-Estar, Sustentabilidade dos Recursos Naturais e Atividades Humanas. (ENVIRONMENT
CANADA, 2003).

Com base em estudos feitos no Canadd Henry (2006) afirma que os indicadores
ambientais sdo uma forma de medir e representar de forma resumida um aspecto significativo
do estado do ambiente e se concentra nas tendéncias, no estado do meio ambiente, nos impactos
ao meio ambiente e as respostas ou acdes para prevenir estes impactos. Justifica que os
indicadores sdao ferramentas para identificar perigos e riscos e servem para tomar decisao e
promover e implementar politicas publicas, bem como, para definir e avaliar um programa de
desenvolvimento ambiental planejado. Que o objetivo dos indicadores ¢ tornar publico sobre
questdes ambientais em uma técnica facil de entender, visando decisdes ambientais
coordenadas.

A Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) (1993) mediante a
demanda do G-7, grupo dos sete paises com as economias mais avangadas do mundo, segundo
o Fundo Monetario Internacional (FMI), iniciam em 1990 um programa de estudos sobre o
ambiente e, contudo, se tornou uma das organizagdes pioneiras no desenvolvimento de
indicadores ambientais. O programa adotou como principio que os indicadores mais Uteis serdo
sempre em funcdo de seus objetivos, uma vez que, ndo hé apenas um grupo de indicadores.

A OECD (1994 - 1998) define indicador como um “parametro ou valor derivado de
parametros que aponta, fornece informacdes ou descreve o estado de um fenomeno, ambiente
ou area, cujo significado excede aquele diretamente associado ao valor do parametro”, resume

3

a definicdo de pardmetro como “uma propriedade que pode ser medida ou observada” e
esclarece que indicadores sdo desenvolvidos para propostas especificas e tem a fungdo de
sintese.

Para a United States Environmental Protection Agency (EPA) (1995) “(...) indicadores

ambientais agem como um parametro ou valor que representa de forma sintetizada informacgdes
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relevantes, capaz de ser medidas ou observadas, que descrevem o estado de um ambiente
afetado por acdes antropogénicas.”

Segundo a OECD (1994 - 1998) os objetivos dos indicadores ambientais se concentram
em avaliar o progresso associando a variavel ambiental com as politicas sociais, setoriais e
econdmicas. O programa da OECD (1994 - 1998) foi concluido com a publicagdo do Core Set
of Environmental Indicators em 1993, quando estruturou o marco referencial
Pressao/Estado/Resposta — PER, que foi um dos métodos mais utilizados em nivel internacional
para tomada de decisdes para a formulacdao e controle de politicas publicas voltadas para o
ambiente.

A OECD (1994 - 1998) também faz mengao as observagdes, dados e conhecimentos para
a geracao de indicadores. Destaca a importancia em sintetizar, ordenar e condensar as
informacdes chaves e que os agrupamentos das informagdes servem de base para a avaliagao
do estado vigente e como base para o desenvolvimento de um sistema de indicadores ambientais
para direcionar as agdes. Os estudos da OECD (1993) propdem quatro finalidades essenciais na
geragdo de indicadores e utiliza-los de tal forma que venham contribuir com as questdes
ambientais.

e Auxiliar na integracdo das preocupagdes ambientais com as politicas publicas setoriais;

e Subsidiar a avaliagdo das politicas setoriais ¢ do desempenho ambiental de uma
localidade ou de um pais;

e Contribuir para melhorar a integragdo das decisdes ambientais com as questdes
econdmicas e sociais em termos mais gerais;

e Apoiar a elaboracao de informagdes sobre o estado e qualidade do meio ambiente,
facilitando um amplo acesso publico a essas informacdes.

Segundo o Manual do Painel Nacional de Indicadores Ambientais (PNIA) do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) Brasil (2012) com base em estudos da OECD (1993) os principios
basicos a serem observados na sele¢ao de indicadores ambientais sao:

e (apacidade para identificar o estagio atual das pressdes e do estado do meio ambiente,
ou das respostas da sociedade e as tendéncias de qualidade do meio ambiente e dos
recursos naturais;

e Ter capacidade para subsidiar os processos de tomada de decisdo tanto em instancias
governamentais como em segmentos da sociedade, permitindo aprimorar os objetivos e
metas relacionadas as politicas publicas e setoriais;

e Associar aspectos ambientais a processos socioeconomicos; e
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e Interagir de forma sistémica as respostas da sociedade das pressdes por ela sofrida, que
se relacionam ao estado do meio ambiente.

O Manual PNIA (2012) sugere selecionar um conjunto coerente de indicadores que
respondem as necessidades ambientais que devem englobar indicadores de avaliagdo das
pressoes existentes sobre o meio ambiente, caracterizacao do seu estado e de acompanhamento
das respostas da sociedade para, com base nos objetivos e metas associados as politicas
publicas, normas e regulamentos, possibilitar 0 acompanhamento do desempenho ambiental
numa regido ou pais.

A OECD (1993) traz que os indicadores devem ser agrupados por temas e setores com o
objetivo de integrar as politicas setoriais com as caracteristicas do desempenho ambiental. J& o
Manual PNIA (2012) traz que o modelo PER ¢ um marco ordenador de indicadores ambientais
permitindo a estruturagdo por categorias relacionadas direta ou indiretamente com as causas ou
fontes de pressao das atividades humanas exercida sobre o meio ambiente, da identificacao e
caracterizagao do estado do meio ambiente, em fungdo dessas pressdes, bem como, as respostas
da sociedade para reverter ou controlar os problemas ambientais identificados. Elenca a
categorizacdo de indicadores ambientais econdmicos e sociais de acordo com a causalidade
reconhecida da seguinte forma:

e Aspressoes sobre o meio ambiente decorrem da atividade humana relacionada a padrdes
de consumo que refletem no uso excessivo dos recursos naturais que resultam em
problemas ecologicos;

e O impacto dessas pressoes, que envolvem quantidade e qualidade dos recursos naturais,
¢ sofrida pela sociedade que passa a avaliar o estado do meio ambiente nos aspectos do
ecossistema e o ambiente natural, ambiente urbano, qualidade de vida e satide humana.

e O poder publico envolvidos com a tomada de decisdes relacionadas as questdes
ambientais, ¢ pressionado para estabelecer politicas publicas para a¢des corretivas e
preventivas. Estas a¢des incluem a sensibilizagdo e mudanca gradual de
comportamentos sociais que reflete na resposta da sociedade visando mitigar ou
eliminar as pressdes e controlar ou reverter o estado em que o ambiente se encontra.

De acordo com Winograd (1995) os indicadores podem auxiliar na sintetizagdo de um
grande volume de informacdes técnicas e identificacao de problemas e agdes necessarias para
a defini¢ao de prioridades e para fixar objetivos € metas ambientais que podem auxiliar no
processo de tomada de decisdes. SAo mensuraveis e capazes de representar informagdes sobre

tendéncias, evolugdo e condigdes ambientais.
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Bakkes et al (1994) traz um modelo conforme a Figura 1, que representa a interagdo entre
o homem, o ambiente e o sistema sdcio econdmico capaz de possibilitar o entendimento e

compreensdo da abrangéncia dos indicadores ambientais.

Figura 1: Interagdo do homem com o ambiente e o sistema s6cio econdmico

Populacio
Nascimento
Morte
\ Migracio
R Espaco,
ecursos 4
Bens e humanos Poluicdio Recreagdo,
servicos . Perigos
organizacao et
Alteracdes
Fisicas,
\ poluicio, |
reciclagem \
Sécio Econdmico  —— Ambiental
\ Espaco, /
Materiais e
energia
Investimento .
Mudanca e Restauracio
tecnologia natural

Fonte: Adaptado, Bakkes et al. (1994)

Bakkes et al. (1994) esclarece que o espago fisico onde estdo as pessoas € o ambiente que,
por meio da natureza, fornece materiais energia ao sistema socio economico, em contrapartida
sofre com as alteragdes fisico, quimicas e biofisicas. Que as acdes antropogénicas causam
disturbios no ambiente gerando alteracdes fisicas € poluicao como resposta. Faz mencao que €
possivel responder com agdes favoraveis e adequadas ao ambiente, sugerindo a reciclagem de
materiais, a recuperagdo, o reaproveitamento e a reparacdo dos danos causados pelas agdes
socio econdmicas que favorecem a sociedade e em razdo da interagdo ambiente-pessoas-
ambiente os indicadores envolvem aspectos populacionais e socioecondmicos.

No manual MMA/PNIA (2012) especialistas assinalam que a Conferencia Rio-92 deu

impulso para o desenvolvimento e sistematizacdo dos indicadores ambientais bem como a sua
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popularizagdo, langando desafios para instrumentos inovadores internacionais. Esclarece que
os indicadores sdo considerados ferramentas de mensuracao para produzir um diagndstico e
revelar tendéncias das varidveis econdmicas, sociais ou ambientais para facilitar a compreensao
de fenomenos, eventos e percepcoes e comunicar dados que permitem qualificar e quantificar
o cumprimento das normas e regulamentos estabelecidos.

De acordo com Veiga (2010), no Brasil, o IBGE ¢ o precursor na gera¢do dos primeiros
indicadores de desenvolvimento sustentavel, nos anos de 2002 e 2004, entretanto, referiam-se
mais ao desenvolvimento do que a sustentabilidade. A Comissdao de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU, em 2001, adotou as dimensdes econdmicas, sociais, ambientais €
institucionais para a gera¢ao de indicadores se organizando em torno de temas relacionados a
educagdo, trabalho e meio ambiente. Esta abordagem sugerida pela ONU ¢ a abordagem
utilizada pelo IBGE para gerar indicadores no Brasil (IBGE, 2002).

A United Nations (UN) (2001) recomenda que nenhum conjunto de indicadores pode ser
definitivo e sugere a possibilidade de ajustes de acordo com as condigdes e prioridades de cada
regido e indica estudos aprofundados nas diversas areas do conhecimento em especial aos

voltados para a sustentabilidade para construir indicadores cabiveis a cada realidade.

3.3 A GERACAO DE INDICADORES E O MODELO FORCA MOTRIZ-PRESSAO-
ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (FPEIR)

Segundo Bellen (2005) indicador ¢ um termo originario do latim indicare, que significa
descobrir, anunciar, apontar e estimar. E um recurso utilizado para deixar mais perceptivel uma
tendéncia ou fendmeno ndo imediatamente detectdvel por meio dos dados isolados e tem a
func¢do de informar ou comunicar sobre o progresso em dire¢do a uma determinada meta.

De acordo com Magalhaes Jr. (2007) indicadores representam a realidade de uma situagao
para facilitar a compreensdo dos fendmenos, eventos ou percepcdes que se traduzem em
ferramentas para os gestores, no processo de tomadas de decisdes e para a sociedade, sdo
instrumentos importantes para o controle social. O mesmo autor destaca que os indicadores
permitem o acompanhamento dindmico de uma realidade e ndo sdao elementos explicativos ou
descritivos, mas informag¢des pontuais no tempo € no espago.

De acordo com Jacobi e Besen (2011) para a constru¢do de indicadores, decisdes técnicas
devem ser tomadas como a definicao do desenho metodologico, podendo iniciar com o marco

conceitual de alcance tematico, enfoque sistematico e cobertura, escala e comparabilidade.



33

Destaca que na metodologia deve se atentar para a traducdo operacional das varidveis, bem
como para o tratamento estatistico adequado.

Ja a OECD (2003) destaca que a constru¢ao de indices € a principal estratégia para
agrupar grande numero de informacdes que isoladamente seriam de dificil interpretacdo e que
essas construgdes utilizam algum processo sistematico para assumir pesos relativos, escalas e
agregacdes de variaveis em uma unica medida para sintetizar e converte em valores de base e
referéncia para a geracdo de indicadores para uma determinada situagdo. Os indicadores
fornecem meios de agregar valor aos dados existentes, convertendo-os em ferramentas
fundamentais nos processos de gestdo, planejamento e tomada de decisdes.

Segundo Coutinho (2006) a Organizacdo para Cooperacdo EconOmica e
Desenvolvimento (OCDE) (Organisation for Economic Co-operation and Development-
OECD) (2004), em 1994, utilizou-se o modelo Pressdao-Estado-Resposta (PER) para gerar
indicadores ambientais. Em 1996, as Nacdes Unidas, para gerar indicadores ambientais
utilizou-se do modelo Forca motriz-Estado-Resposta (FER) avancando e aperfeicoando o
sistema PER. Em 1999, a Agencia Ambiental Europeia (European Environment Agency)
(EEA) utilizou-se do modelo Forga motriz-Pressdao-Estado-Impacto-Resposta (FPEIR) para
gerar indicadores de sustentabilidade.

Segundo a OECD (1993) o modelo PER ¢ o primeiro modelo desenvolvido para a geracao
de indicadores ambientais que foi aperfeicoado para a geracdo de indicadores relacionados ao
meio ambiente Carvalho, Barcellos e Moreira (2007) apresentam variantes que vao evoluindo
e se adaptando as necessidades no decorrer das modificagdes do comportamento relacionados
a producdo e consumo.

Pressao-Estado-Resposta (PER) ou (PSR)

Forga Motriz-Estado-Resposta (FER)

Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR)

e Forca motriz-Pressao-Estado-Impacto-Resposta (FPEIR) ou (DPSIR);

Segundo Oliveira, Gomes e Holanda (2007) o modelo PER tem evoluido levando a base
para as variantes resultando em derivagdes com base na concepgao inicial.

Os estudos de Coutinho (2006) apontam que o modelo PER foi aperfeicoado para o
modelo FPEIR para ampliar a descri¢ao dos problemas ambientais relacionados as acdes de
causalidade das atividades humanas sobre o ambiente e relaciona as politicas publicas para a

mitigacdo e corre¢do das agdes antrdpicas sobre o ambiente.
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Carvalho, Barcellos e Moreira (2007) relatam que o modelo FPEIR foi proposto com o
objetivo de gerar indicadores de sustentabilidade para mensurar e qualificar impactos sobre a
natureza como também estabelecer diagnostico ambientais e produzir instrumentos capazes de
subsidiar o planejamento ambiental e politicas ptblicas que se relacionam com uma realidade
existente. Landim Neto et al. (2013) asseveram que o FPEIR ¢ um modelo estrutural utilizado
para mensurar os impactos ambientais provenientes da a¢do humana capaz de estabelecer
diagnostico ambientais e instrumentos que subsidiam o planejamento e gestdo ambiental.

Landim Neto et al. (2013) detalha o modelo For¢a motriz-Pressdao-Estado-Impacto-
Resposta (FPEIR): For¢a motriz sdo as agdes do homem que causam Pressdo sobre o ambiente
e degradam o Estado original em que o ambiente se encontra e por fim, a Resposta da sociedade
por meio de medidas e politicas criando leis, normas e taxas capazes de garantir o equilibrio
ambiental que envolve a relagdo do homem com a natureza. A Figura 2 representa a integragao

do modelo FPEIR tornando visivel a importancia das dimensdes de forma coordenada.

Figura 2: Modelo FPEIR e sua integragdo com a ambiente e a sociedade

Forc¢a motriz Impacto
Atividades Efeitos das
humanas sobre o mudan'c;as no
ambiente ambiente

Resposta \"
N da sociedade \_, p
e — e do estado com —
planejamento,
politicas publicas e
tecnologias para

melhorar o
Pressao "
variaveis que —— Estado
causam ou Condi¢ao do
resolvem os ambiente, como
problemas ele se encontra

ambientais >

Fonte: Adaptado de Giupponi, 2002.
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Giupponi (2002) destaca que o FPEIR desenvolvido pela Agéncia Europeia do Meio
Ambiente (AEMA) ¢ um marco ordenador usado em diversas regides do mundo para mensurar
e qualificar os impactos ambientais em decorréncia da agdo humana. Landim Neto et al. (2013)
sugerem que em estudos ambientais, se utilize o modelo For¢a motriz-Pressao-Estado-Impacto-
Resposta (FPEIR) recomendado para mensurar os impactos ambientais provenientes das agdes
humanas e subsidiar o planejamento e gestdo ambiental.

O modelo FPEIR apresenta objetivos convergentes com a proposta de geracdo de
indicadores ambientais para os residuos solidos gerados na area urbana, porque possibilita
identificar as relacdes de causa e efeito entre o ambiente e as varias acdes antropogénicas em
um contexto socioecondmico e ambiental, portanto, serd utilizado como instrumento para a
geragdo de indicadores ambientais e para subsidiar os gestores publicos com informagdes para
implantar, por ordem de prioridade, agdes para o gerenciamento dos residuos solidos urbanos
em busca da sustentabilidade ambiental. Para ilustrar a Figura 3 representa a estrutura do
modelo FPEIR que sera utilizado para geracdo dos indicadores bem como as dimensdes que
serdo consideradas.

Figura 3: Modelo Forga motriz-Pressao-Estado-Impacto-Resposta (FPEIR) e descri¢do das formas de integracdo
com 0 meio ambiente e sua relagdo com as dimensoes.

Forca motriz Pressao Estado Impacto Resposta
(Drivers) —»  (Pressures) —» (State) > (Impact) - (Responses)
Causas Atividade Estado do Impactos Agente
A influéncia humana ambiente ambientais Esforgos para
das atividades Variaveis Mostra a Descreve os resolver os
que provocam positivas e qualidade, ou efeitos das problemas,
Ge 09 negativas que seja, o estado mudangas de com politicas
meio ambiente. levam aos em que o estado do publicas, leis,
P robllema.s ambiente se ambiente tecnologias
ambientais et ’ limpas.
Politica <« ¢
Tecnologica <+
Educacio <+ g
— g
Economica/Financeira < 2
3
Ambiental <
Inclusdo Social <+

Fonte: Adaptado Giupponi, 2002; OECD, 1993; e PNIA, 2012.
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Segundo o manual PNIA de 2012 em Brasil (2014) as dimensdes ambientais, politica,
tecnologicas, do conhecimento, econdmica financeira e inclusao social se relacionam com o
modelo FPEIR para a geracdo de indicadores ambientais capazes de subsidiar os gestores
publicos com informagdes para a gestdo dos residuos solidos gerados na area urbana. As
dimensdes formam um conjunto interligado de a¢des para compor indicadores e estdo assim
relacionadas:

e Dimensao politica - estd relacionada com normas legais e ambientais e politicas de
gestao de residuos so6lidos considerando que estes atos norteiam as agoes de Gestao dos
Residuos Sélidos gerados na area urbana.

e Dimensio tecnoldégica — as tecnologias sdo capazes de controlar, informar e propor o
reuso de residuos por meio do aproveitamento e da reciclagem e incentivar a nao
geracdo culminando com a gestdo dos residuos sélidos gerados na area urbana.

e Dimensao da Educacio - envolve as informagdes trocadas com a comunidade ¢ a
educacdo ambiental para a sensibilizacdo e a mobilidade social frente aos problemas
ambientais que tem relacdo com todos os aspectos relacionados aos residuos solidos.

e Dimensao economica/financeira — consiste em desencadear agdes preventivas no
sentido de evitar os danos ou riscos ambientais. Esta dimensdo também se relaciona
com a fonte, a destinacdo e a administragdo correta dos recursos financeiros
disponibilizados para a manuten¢do da gestdo adequada dos residuos s6lidos gerados na
area urbana no respectivo territorio.

e Dimensao ambiental — tem relacdo direta com o problema em estudo consiste na
limitagdo do uso dos recursos naturais ndo renovaveis, na contencdo da geracdo, no
reaproveitamento, reciclagem e tratamento de residuos solidos antes da sua disposi¢ao
final promovendo o encaminhamento adequado dos rejeitos para os aterros.

e Dimensio da inclusio social — propdem a inclusdo social a exemplo de catadores de
materiais reciclaveis para lhes garantir condi¢des dignas de trabalho e de educacao,
contribuindo, desta forma, para a geragdo de emprego e renda reducdo da pobreza e o
estimulo a cidadania.

Ferraz (2008) menciona que a gestdo de residuos solidos estd relacionada com os

principios da saude publica, ciéncias econdmicas, ciéncias sociais e ambientais que demandam

solucdes interdisciplinares complexas entre os diversos campos da ciéncia e do conhecimento.
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De acordo com a Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (2006) o
marco ordenador For¢ca motriz—Pressdo—Estado—Impacto-Resposta (FPEIR), tem uma
abordagem desagregada ¢ considerada a mais indicada para a coleta de dados satisfatorios sobre
a situacao ambiental existente, € um modelo que considera tanto a cadeia causal quanto as
circunstancias da logistica disponivel na sistematizacao das informagdes necessdrias para um
diagnostico e progndstico ambiental.

Os estudos de Carvalho, Barcellos e Moreira (2007), de Landim Neto et al. (2013) e
Giupponi (2002) sobre o marco ordenador For¢a motriz-Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(FPEIR) contribuiu para estabelecer uma relagdo de causa e efeito dos impactos antrdpicos
sobre a natureza, associados a gestdo integrada dos residuos solidos gerados no respectivo

territorio.

3.4 GESTAO INTEGRADA E GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS PARA O
DESEMPENHO AMBIENTAL

No relatorio da OECD (2004) o desempenho ambiental pode ser avaliado em relagao a
objetivos nacionais e acordos internacionais. Destaca que as principais preocupagdes dizem
respeito ao impacto potencial para a saude humana e ecossistema pela gestdo inadequada de
residuos solidos e afirma que apesar das conquistas em reciclagem de residuos a quantidade de
residuos solidos para a destinagdo final estda aumentando. Isso levanta questdes importantes
quanto as capacidades das instalagdes existentes para o tratamento final, a disposi¢ao e quanto
a localizacdo e aceitagdo social de novas instalagdes. O relatério enfatiza que o principal desafio
¢ reforgar as medidas para minimizagdo de residuos por meio da reciclagem e avancar ainda
mais para a gestao do ciclo de vida dos produtos e aumentar a responsabilidade do produtor.
Isto implica internalizar os custos do gerenciamento de residuos nos precos dos bens de
consumo e dos servicos de gestao de residuos e assim assegurar maior eficacia do envolvimento
da sociedade. Observa que a quantidade de residuos gerados que se aproxima mais da pressao
sobre 0 ambiente ¢ de origem na produc¢ao e no consumo (OCDE, 2004).

Segundo Oliveira e Galvao (2016), no Brasil, a geracao de residuos na area urbana vem
crescendo em decorréncia da concentragdo da maioria da populagdo nestas regides. Destaca que
solugdes para o manejo adequado dos residuos torna-se um desafio sobretudo para a destinagdo
final com a finalidade de prevenir a polui¢cdo do solo, do ar e dos recursos hidricos.

O desenvolvimento da gestao de residuos solidos voltada para a qualidade ambiental, nos

paises desenvolvidos, segundo Demajorovic (1995) aconteceu em trés fases:
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e Na primeira fase: vai até o inicio da década de 1970, neste periodo foi priorizada na
Europa Ocidental a disposi¢ao dos residuos solidos em locais adequados como aterros
sanitario e incineracdo. A prioridade era a eliminagao dos lixdes a céu aberto.

¢ Na segunda fase: entre as décadas de 1970 e 1980 estabeleceu-se uma relagdo entre

produtores, distribuidores e consumidores a fim de definir prioridade e garantir o

reaproveitamento dos residuos solidos por meio da recuperagao e reciclagem.

e Na terceira fase: depois da década de 1980 a atencdo passa para a reducao do volume

de residuos desde a produgao ao consumo. A proposta era, antes de produzir pensar como

ndo gerar residuos e como reutilizar. Depois deste momento as a¢des de recuperacao,
entra com a proposta da geracdo de energia por meio da incineragdo reduzindo o volume.

Este processo deve ser considerado antes de encaminhar os rejeitos para o aterro.

De acordo com Demajorovic (1995), a partir de meados da década de 1970, o movimento
ambientalista passou a concentrar, cada vez mais, suas criticas sobre as formas tradicionais de
destinagdo dos residuos solidos e na maioria dos paises da OCDE, durante a década de 1960 e
inicio da década de 1970, foram erradicados os ultimos lixdes a céu aberto. A maior parte dos
residuos era encaminhada para aterros sanitarios e incineradores.

No Brasil a Lei 11.445 de janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico para o conjuntos de servigos voltados para o abastecimento de dgua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem a manejo das
aguas pluviais, gestdo associada entre entes federados, universalizagao dos servigos e controle
social por meio de mecanismos de informagdes e participagdo social e a Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) regulamentada pelo
Decreto Presidencial n® 7.404 de 23 de dezembro de 2010 que traz em seu texto os principios,
objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes para a gestdo integrada e o gerenciamento de
residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e os instrumentos econdmicos aplicaveis.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) previsto na
PNRS (2010) ¢ um dos instrumentos que deve prever um conjunto de agdes voltadas para a
busca de solugdes para os residuos solidos considerando o desenvolvimento sustentavel nas
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social. J& o
gerenciamento de residuos so6lidos, previsto na mesma lei, sdo o conjunto de agdes exercidas
direta ou indiretamente nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos de acordo com as exigéncias do PNRS e constantes nos planos municipais

de gestao integrada (BRASIL, 2010).
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Luiz, Sao Pedro Filho e Silva (2015) destacam que a crise ambiental existe em razao da
ineficiéncia na execucgdo das politicas publicas de gestdo para a destinagdo adequada dos
residuos solidos gerados na area urbana. No mesmo estudo os autores afirmam que o Estado de
Ronddnia na Amazonia, Brasileira, apresenta estatistica ruim de disposi¢ao inadequada de
residuos solidos gerados na area urbana em despejos abertos em diversos municipio. Isto revela
a fragilidade do quadro social da regido relacionada a gestao de residuos solidos gerados na
area urbana. Destacam os autores que os municipios estdo com dificuldades para implantar a
PNRS.

Dantas (2008) afirma que ¢ desafiador para os gestores municipais prestar os servigos
relacionados aos residuos solidos gerados na area urbana porque encontram a incerteza,
associada a caréncia de informagdes e indicadores que apontam as prioridades para o
planejamento de acdes relacionadas ao tema ambiental. Afirma que a maioria dos municipios
ndo conseguem avaliar se as acdes adotadas estdo adequadas as normas legais e nesta dinamica
os indicadores ambientais segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(UNEP) (2004) sao ferramentas importantes para avaliar as agdes dos municipios, quando
pautado em informagdes cientificas e técnicas de forma resumida e de entendimento
simplificado, capaz de gerar novas posturas ambientais.

De acordo com Lima (2002), a gestdo de residuos solidos envolve atividades referentes a
tomada de decisdes estratégicas, com relacdo aos aspectos institucionais, administrativos,
operacionais, financeiros e ambientais, politicas publicas, instrumentos e meios. Destaca o
mesmo autor, que a gestao dos residuos solidos se refere a aspectos tecnologicos e operacionais,
envolvendo varios fatores relacionados a preservacdo, reducdo, segregacgdo, reutilizacdo,
acondicionamento, coleta, transporte, recuperagdo energética e destinagcdo final de residuos

solidos.

3.5 PANORAMA MUNDIAL DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), (2016), estima que at¢ 2050 a populacao
mundial deve chegar a 9,6 bilhdes de habitantes que hoje € de 7,7 bilhdes. Destaca que em 2016
em torno de 50% da populagdo mundial vivia nas cidades, cendrio que ndo se alterou e que em
2030 este nimero chegard a 60%. Com estes resultados aponta para a necessidade de recursos
naturais para sustentar o atual estilo de vida e para a geracao excessiva de residuos gerados na
area urbana. Castro (2012) afirma que a tematica, gestdo de residuos solidos gerados na area

urbana ocupa posi¢do de destaque nas agendas governamentais em todo o mundo em
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decorréncia da quantidade crescente de residuos gerados, superando as expectativas globais,
apesar das normas legais procurando conter este crescimento.

Tanaka (2007) faz mengao aos estudos realizados na Universidade de Okayama no Japao,
sobre a geracao de residuos em nivel global provenientes do consumo de produtos e aponta que
em 2000 a geragdo de residuos sélidos no mundo chegou a 12,7 bilhdes de tonelada e faz a
projetagdo de 27 bilhdes de toneladas para o ano de 2050. O mesmo autor alerta para o
desequilibrio ecologico no ecossistema em decorréncia da grande quantidade de residuos
gerados e no futuro a escassez de recursos naturais pela extragdo de grande quantidade para
manuten¢ao da producao.

Dados do Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) (2004) destacam
que os paises mais desenvolvidos consomem mais materiais € energia € consequentemente
geram mais residuos. Dados apontam que 20% da populagdo mundial de paises desenvolvidos
utilizam-se de mais de 60% da matéria prima industrial global. A Environmental Protection
Agency (EPA) (2010) divulgou que nos estados Unidos a geragdo média de residuos nos anos
2007 e 2010 foi de 2,01 kg/hab./dia. A pesquisa mostrou uma redugdo com relagao aos anos de
2000 a 2006 quando chegou a uma média de 2,30 kg/hab./dia. J& Vidanaarachchi; Yuen, e
Pilapitiya, (2006) apresentam estudos que no Sri Lanka pais Asiatico, em 2006, com 18,7
milhdes de habitantes a geracdo per capita era de 0,38 kg/hab./dia.

De acordo com Brollo e Silva (2001) um dos paises com a maior geragdo per capita de
residuos solidos gerados na 4rea urbana sdo os Estado Unidos da América (EUA).
Environmental Protection Agency (EPA) (2010) destaca que no ano de 1960 a geracdo de
residuos nos Estados Unidos da América (EUA) girou em torno de 88 milhdes de toneladas e
em 2006 chegou a 251 milhdes de toneladas.

Ainda em estudos de Brollo e Silva (2001), o melhor indice de geragao per capita de
residuos estd no Japdo, que destina em torno de 69,3% para a incineragdo 16,7% para a
reciclagem e apenas 3,4% para os aterros. Destacando que no Japdo ndo se pratica a
compostagem. Resumindo o Japao tem um baixo nivel de compostagem e disposicao em aterro,
conta com niveis maiores de reciclagem e com grande quantidade de residuos incinerado.

Em face deste panorama mundial os pesquisadores Gonzalez, Adenso e Ruiz (2003)
afirmam que ha uma preocupagdo universal para a reduc¢do da geracdo de residuos com varias
acOes desde a mudanca do comportamento da populagdo por meio da conscientizagdo, a
implementagao de politicas publicas para o incentivo a reutilizagdo de materiais, a reciclagem
e o reaproveitamento que resultam em esforgos para a reducdo da poluicao e preservagao do

meio ambiente.
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A Unido Europeia (UE) (s/d) ¢ um bloco composto por 28 paises europeus com uma
populacdo de cerca de 510,1 milhdes de habitantes em 2016, significa 6,9% da populagdo
mundial. Segundo o site oficial deste bloco de paises ha um projeto de integragdo politica,
econOmico e social entre estes paises visando a sustentabilidade. Os paises integrantes sao:
Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia,
Espanha, Estonia, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Itdlia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Baixos (Holanda), Polonia, Portugal, Reino Unido. Referendo
popular aprovou a saida da UE em 23/06/2016 da Republica Tcheca, Roménia e Suécia.
Macedodnia, Croécia e Turquia que se encontram em fase de negociagao.

A Unido Europeia (2008) destaca que nos estados membros anualmente sdo gerados
bilhdes de toneladas de residuos sélidos. A European Environmental Agency (EEA) (2007)
esclarece que estudos realizados pela Agencia Ambiental Europeia sobre a efetividade da
legislagdo, relaciona a qualidade das agdes com os residuos so6lidos associado a legislagdo e
enfatiza, “uma importante licdo: a qualidade das acdes e esfor¢os dos governos locais para
implantar as legislacdes Europeia em seus paises € tdo importante quanto a qualidade das
proprias legislagdes propostas”. Contudo, na Unido Europeia as politicas publicas ambientais
priorizaram a gestdo adequada dos residuos gerados na éarea urbana, visando a reducgdo de
rejeitos dispostos em aterro utilizam-se, a principio, da ndo geracao de residuos, da reutilizagao,
da reciclagem e por fim do aproveitamento energético.

De acordo com a EEA (2007a) para enfrentar os desafios relacionados as questdes
ambientais e para o estabelecimento de uma estratégia voltada para o desenvolvimento
sustentavel, a Unido Europeia a partir da década de setenta, vem construindo e modernizando
uma estrutura de legislagdo e programas ambientais direcionados, especialmente, aos
problemas ambientais criticos, tais como, poluicdo do ar, agua, solo, aquecimento global,
mudangas climaticas, geragado, tratamento e destinagao de residuos.

Neste sentido Vihlow; Bergfeldt e Wilén, (2007, p. 132) traz que a politica de gestao de
residuos solidos gerados na éarea urbana na Unido Europeia (UE) ndo ¢ determinada e
regulamentada basicamente pela sua legislacio comunitdria instituida e fiscalizada pelo
Conselho Europeu e pelo Parlamento Europeu e sim por uma série de regulamentos e diretivas
marco promulgadas direcionando e normatizando a disposi¢ao e a reciclagem dos residuos nos
paises da Unido Europeia, destacando as diretivas sobre residuos perigosos, embalagens e
residuos de embalagens, veiculos no final de vida 1til, residuos de equipamentos elétricos e
eletronicos, residuos de baterias e acumuladores, entre outros. Em 1975, a UE j4 tinha diretivas

sobre aterros sanitarios que visa reduzir significativamente a pratica da destinag¢ao de residuos
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solidos orgénicos diretamente para os aterros. O marco regulatorio da politica de gestdo de
residuos solidos gerados na area urbana na Unido Europeia ¢ a Diretiva 75/442/CCE, de 15 de

julho de 1975 estabelece:

Nos paises pertencentes a Comunidade Europeia os residuos biodegradaveis so6
poderdo ser destinados para aterros apds passarem por sistema de tratamento prévio
para que sejam valorizados e/ou inertizados. A valorizagdo deve priorizar os processos
de reutilizagdo, reciclagem e valorizagdo energética, tais como, incineragdo e
biometanizagao. Busca-se com esta lei a prevengdo e redug@o dos impactos ambientais
negativos e dos riscos para a saude publica advindos da pratica da destinacdo de
residuos biodegradaveis diretamente em aterros, particularmente, quanto aos riscos de
poluicdo das aguas superficiais, aguas subterrineas, solo e ar. As diretivas
estabelecem normas e procedimentos operacionais nos aterros que restringem as
permissdes para destinac¢do de residuos organicos nestes locais. O artigo 5 estabelece
metas quantitativas para que os Estados-Membros reduzam a destinagdo de residuos
organicos destinados para aterros. A base de referéncia para a redugao ¢ a quantidade
destes residuos aterrados no ano de 1995. A redugao devera ser de 25% em 2006, 50%
em 2009 e 75% em 2016. (VIHLOW; BERGFELDT E WILEN., 2007, p. 132)

Segundo as observagdes de Husaini ef al. (2007), a falta de habilidades dos paises
membros da Unido Europeia em conter o aumento da geracao de residuos solidos em funcao
do crescimento econdmico apresenta estatisticas preocupantes e sobretudo uma legislagio cada
vez mais rigida.

Estudos da European Environmental Agency (EEA) (2007) apontam que dos paises
membros da UE somente a Alemanha e a Holanda estdo conseguindo reduzir a geragcdo de
residuos gerados na area urbana. Os paises como Suécia e Dinamarca, a Islandia embora nao
pertencem a Unido Europeia, também vem evoluindo neste quesito com resultados positivos.

Em relatorio, a Germany (2005) afirma que a Alemanha ¢ um dos poucos paises que
conseguiu quebrar a relagdo crescimento econdmico e geragao de residuo. Aponta que nos anos
de 1999 e 2003 a economia cresceu 4% e a geracdo de residuos reduziu em 10% e atribuiu os
resultados a gestao adequada dos residuos gerados na area urbana. Segundo a Germany (2008)
em estudos e analises realizados na Alemanha, a meta para 2020 ¢ residuo zero por meio da
gestdo municipal, estabelecendo como meta a reciclagem e recuperagdo e tratamento total dos
residuos domiciliares.

De acordo com dados do Statistical Office of the European Union (EUROSTAR) (2014)
nos 28 estados da Unido Europeia foram gerados em 2008 uma média de 1,42 kg/hab./dia e em
2012 foram gerados 1,34 kg/hab./dia de residuos solidos urbanos. No ano de 2012, registra que
27% dos residuos eram encaminhados para reciclagem, 15% para compostagem, 24% para

incineracdo e 34% destinados para aterros sanitarios.
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Em 2005, na maioria dos paises da Unido Europeia a disposi¢ao de residuos era realizada
nos aterros sanitarios. De acordo com Gonzalez, Adenso e Ruiz (2003) na tentativa de atingir
as metas estabelecidas pela Unido Europeia alguns paises estdo implantando programas
diferenciados de coleta seletiva para a reciclagem. Na Espanha por exemplo a coleta seletiva ¢
realizada por tipo de material de porta-a-porta. Também criou pontos de entrega onde a
populacdo pode levar os materiais para a reciclagem incluindo os volumosos, baterias, residuos
especiais e perigosos e a instalagao de maquinas apropriadas em locais estratégicos para receber
os materiais reciclaveis enfim criou estratégias para minimizar a disposicdo de residuos de
forma inadequada.

A European Environmental Agency (EEA) (2005) apresentou os principais tipos de
tratamentos e destinacdo dos residuos urbanos praticados nos paises membros da Unido

Europeia no ano base de 2005 que estao representados na Figura 4.

Figura 4: Tratamento e Destinagdo de Residuos Municipais nos paises da Unido Europeia ano base 2005.
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Fonte: European Environmental Agency, 2005.

Estudos da European Environment Agency (EEA) (2007) apontam fatores que
influenciaram na reducao de residuos nos paises da Unido Europeia (UE), por meio da gestao
adequada destacando a proibi¢ao de destinagdo dos residuos organicos para os aterros, sem
antes receber o tratamento prévio. Uma segunda opcao utilizada nestes paises sdo as praticas
de incineragdo com recuperacdo energética, vale destacar que s6 a Irlanda se utiliza

prioritariamente a reciclagem e tratamento bioldgico para evitar a disposi¢ao dos residuos no
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aterro. Outra alternativa que estd se destacando como emergente para evitar a incineracao € o
tratamento mecanico biologico.

Em relatorio a European Environmental Agency (2007a), nos paises da Unido Europeia
em fun¢do da emissao do gds metano provenientes dos aterros sanitarios e os riscos de
contaminagdo do solo, da 4gua e do ar a disposi¢ao de residuos gerados na area urbana no aterro
sem tratamento prévio € visto como a pior op¢ao de gestdo de residuos. O relatdrio faz mengao
que o gas metano (CH4) gerado em funcao da decomposicao da matéria organica tem efeito
estufa muito superior a outros gases como o dioxido de carbono (CO>) e torna-se muito mais
prejudicial ao meio ambiente.

Para ilustrar, a Figura 5 representa uma comparagdo grafica da quantidade de residuos
gerados e quantidade destinada para os aterros, demonstra a quantidade de gas metano gerado

nos aterros, a quantidade recuperada e a emissao de gas na atmosfera.

Figura 5: Indices de gases de efeito estufa gerados nos aterros sanitarios da Unido Europeia.
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Fonte: European Environmental Agency, 2007a.

A representacdo mostra o aumento na geragdo de residuos no decorrer dos anos, uma
diminui¢do da quantidade de residuos destinados para aterros sanitarios € um pequeno aumento
na recuperagao dos gases gerados nos aterros. Para Weitz et al. (2002) os avangos tecnoldgicos
e 0 movimento voltado para a adogdo de estratégias integradas de gestdo dos residuos sélidos

municipais propdem a redugdo na emissdo dos gases de efeito estufa originario dos aterros
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sanitarios. As estratégias de gestdo integrada envolvem a reciclagem, a compostagem, a
incineracdo e a operacgao dos aterros sanitarios com aproveitamento do gas metano.

A Consulting Delivering Key Waste Management Infrastructure (2006) destaca as
tecnologias que reduzem as emissodes de poluentes por meio do controle de gases emitidos para
a atmosfera e aponta para o sistema eficiente de aproveitamento energético, avancado sistema
tecnologico para a separacdo de residuos com sensores capazes de classificar pela sua
composi¢do, forma e cor e outros métodos sensoriais, os sistema avangados de tratamento

mecanico biologicos de residuos e destaque para as tecnologias para as compostagens.

3.6 PANORAMA DO BRASIL RELACIONADO A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o IBGE (2010) o censo indica em 2010 uma populagdo de 190.732.694
habitantes no Brasil. A populagdo estimada de 2013 era de 200.004.188 habitantes e no ano de
2018 a populacdo estimada era de 208.494.900 habitantes localizados em 26 estados mais o
Distrito Federal em 5.570 municipios brasileiros com uma taxa de urbanizagdo no ano de 2013
de 85,1%.

Segundo o relatério de Diagndstico dos Residuos Solidos Urbanos do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) de (2012) o sistema de coleta seletiva é a principal
estratégia para a reducdo da quantidade de residuos dispostos nos aterros e em locais improprios
e afirma que no Brasil ¢ desafiador fazer estatisticas sobre residuos coletados considerando a
informalidade dos catadores, falta de registros e controle. A Lei 12.305 de 2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS) traz no texto que a disposi¢do dos rejeitos deve
ser ambientalmente adequada em aterros.

A PNRS (2010) versa sobre o tratamento, a destinacao e disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e estabeleceu o prazo de até 4 (quatro) anos apds da data de
publica¢do da lei, para implantar as novas regras visando a gestdo adequada dos residuos solidos
prazo que encerrou em agosto de 2014 (BRASIL, 2010). Segundo a Confederacdo Nacional de
Municipios (CNM) (2015) novos prazos foram estabelecidos e a previsdo de implantacao das
novas regras foi prorrogado para os anos de 2018 a 2021.

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE) (2015) no ano de 2014 foram gerados 215.297 t/d de residuos solidos urbanos e
coletados 195.452 t/d e que em 2015 foram gerados 218.874 t/d de residuos e coletados 198.750
t/d e alerta que a geragdo de residuos estd aumentando em decorréncia da economia crescente

e do acesso da populagdo a produtos e bens com a presenca de materiais descartaveis. O
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relatorio da ABRELPE (2014) compara o aumento na geragao de residuos entre os anos de 2013
e 2014 com taxa de crescimento de 2,90% e da populagdo a taxa de crescimento foi de 0,9% no
mesmo periodo. E o relatério da ABRELPE (2015) apresenta que do ano de 2014 para o ano
de 2015 a taxa de aumento na geragao de residuos foi de 1,70% e o crescimento da populacdo
foi de 0,8% no mesmo periodo. Os relatdrios chamam a atencdo para a disposi¢ao dos residuos
em locais inadequados como lixdes e aterro controlado impactando no solo, 4gua e em emissdes
atmosféricas contaminando o ar que tem consequéncia na satde publica.

O panorama de residuos solidos no Brasil apresentado no relatério da ABRELPE (2017)
aponta que no ano de 2017 foram gerados 78,4 milhdes de toneladas de residuos sélidos
representando um aumento de 1% com relagdo ao ano de 2016. Significa dizer que a geracao
de residuos chegou a média de 214.794 toneladas por dia. Aponta que no ano de 2017 dos
residuos gerados foram coletados o montante de 71,6 milhdes de toneladas evidenciando que
6,8 milhdes de toneladas ndo foram coletados e sugerem que foram destinados para locais
inadequados. O mesmo relatorio aponta que no ano de 2016 dos 5.570 municipios brasileiros
3.326 ou seja, 59,7% destinavam os residuos solidos para locais inadequados e alerta para os
impactos ambientais negativos decorrentes.

O relatorio do Panorama de Residuos Sélidos no Brasil, ABRELPE (2017), representado

na Figura 6, traz um perfil da participacdo por regido na promogao da coleta seletiva em 2016.

Figura 6: Participag@o por regides do Brasil na promogao da coleta seletiva dos RSU ano base 2016.
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Fonte: ABRELPE, 2017.
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A ABRELPE (2014) em pesquisa realizada em 2013 relata que 62% dos municipios
brasileiros tem iniciativas para a coleta seletiva, sobretudo, em municipios com mais de 100
mil habitantes a PNRS determina a implantagdo da coleta seletiva visando a recuperagao e
reciclagem de materiais.

Segundo o relatéorio da ABRELPE (2017) dos 5570 municipios brasileiros 3.923
apresentam alguma iniciativa de coleta seletiva destacando que em muitos municipios as
atividades de coleta seletiva ndo abrangem toda a area urbana. Com relagdo a disposigao final
dos residuos coletados o relatério destaca que nao houve avangos de 2016 para 2017 e que as
mudangas foram negativas.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) publicou o Plano Nacional Residuos Sélidos
(2012) e nele fixou para 2015 a reducdo de 22% da fracdo seca dos Residuos Solidos gerados
na area urbana e de 19% da fracdo iimida disponiveis para disposi¢do final. O plano citou a
caracterizagdo dos residuos no Brasil em 2008, com 31,9% de fragado seca, 51,4% de matéria
organica e 16,7% de outros materiais.

O relatorio da ABRELPE (2017) aponta que o volume de RSU encaminhado para os
lixdes cresceu 3% de 2016 para 2017. Destaca que sdo dispostos por ano em aterro sanitario
cerca de 42,3 milhdes de toneladas de residuos solidos gerados na area urbana que corresponde
a 59,1% do total de residuos gerados que em muitos casos os residuos sdo dispostos sem a
adequada segregacdo. A Figura 7 elaborado pela ABRELPE com base nos dados do ano de

2016 e 2017 em ton./dia, representa a disposic¢ao final dos residuos por tipo de destinagao.

Figura 7: Disposicdo final de residuos solidos gerados na area urbana coletados no Brasil (t/a).
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Fonte: ABRELPE, 2017.
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O mesmo relatorio aponta que 40,9% dos residuos solidos gerados na area urbana sdo
destinados para locais inadequados e alerta que 29 milhdes de toneladas/ano de residuos foram
destinados para lixdes ou aterros controlados no ano de 2017, aumentando ainda mais os riscos
ambientais e a saude com relacao aos anos anteriores. O relatorio da ABRELPE (2017) chama
a aten¢do para a regido norte do Brasil, situacdo representada na Figura 8 com a menor coleta
no ano de 2017 e destaca que os 450 municipios geraram 15.634 toneladas/dia de residuos
solidos gerados na area urbana que 81,3% foram coletados, mas, sugere que 65,3% desta coleta
foram encaminhados para lixdes e aterros controlados o que corresponde a 8.295 toneladas por

dia.

Figura 8: Regido Norte, disposic¢ao final de residuo sélidos gerados na area urbana (t/dia) 2016 e 2017
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Fonte: ABRELPE, 2017.

A Figura 8 mostra que a disposicao de residuos solidos no aterro sanitario diminuiu de
2016 para 2017 enquanto que aumentou o encaminhamento para o aterro controlado e o lixao.
O Relatorio da ABRELPE (2017) alerta que os lixdes e depois os aterros controlados sdo a pior
forma de destinacdo dos residuos porque ndo oferecem nenhuma prote¢do ambiental e alerta
para os severos impactos a saude das pessoas decorrentes da destinagao inadequada dos
residuos solidos gerados na area urbana.

A regido sudeste do Brasil, segundo o relatério da ABRELPE (2017), representado na
Figura 9, tem a maior coleta e os melhores indices de destinacao dos residuos sélidos gerados
na area urbana.

O gréfico representa que do ano de 2016 para 2017 aumentou a disposi¢ao de residuos

solidos gerados na éarea urbana tanto para o aterro sanitdrio quanto para o aterro controlado e
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lixdo, resultado este que pode ser em fungdo do aumento da populagdo e ou aumento da geragao

de residuos.

Figura 9: Regido Sudeste, disposi¢ao final de Residuo solidos gerados na area urbana (t/dia) 2016 ¢ 2017
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Fonte: ABRELPE, 2017.

A Regido Sudeste com 1.668 municipio, nimero bem maior que a regido norte, geraram
em 2017 em torno de 105.794 toneladas/dia de residuo solidos na area urbana e destes
aproximadamente 98,1% foram coletados e 27,6% que corresponde a 28.606 toneladas dia,

foram encaminhados para lixdes e aterros controlados.

3.7 NORMAS LEGAIS E AMBIENTAIS BRASILEIRAS ASSOCIADAS AOS RESIDUOS
SOLIDOS

A incorporagdo da sustentabilidade ambiental est4 prevista no Artigo 225 da Constituigao
Federal do Brasil (CF) de 1988. Os respectivos incisos versam sobre ambiente que se
relacionam com os residuos so6lidos. A norma legal estabelece que todos podem utilizar os
recursos naturais, mas devem cuidar e preservar o meio ambiente, entendido como um direito
e dever difuso. A partir da promulgacdo da CF ficam definidas as competéncias, para os
Municipios, Estados, Distrito Federal e da Unido relacionadas a preservacao do meio ambiente.
Mais especificamente o artigo 23 estabelece a competéncia comum da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios e o inciso VI menciona a protegdo do meio ambiente e
combate a poluicdo. No artigo 24 a CF atribui a competéncia das trés esferas em legislar

concorrentemente sobre as causas ambientais e da natureza. O artigo 170 e 174 estabelecem
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relacdo entre a ordem econdmica e a defesa do meio ambiente por meio da fiscaliza¢dao e do
planejamento, incentivado pelo poder publico e indicado para o setor privado. Ja, o artigo 186,
versa sobre a fun¢do social das propriedades rurais relacionados com a utilizacao adequada dos
recursos naturais e preservacao do meio ambiente. E o artigo 200 outorga a competéncia ao
sistema unico de saude para colaborar na protecdo do meio ambiente. Por fim, o artigo 220
atribui a esfera federal a competéncia para legislar sobre a propaganda de produtos e pratica de
servigos nocivos a saude e ao meio ambiente.

As normas legais Brasileira especificas voltada para os residuos sélidos sao encontradas
na Lei 12.305 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
e esta regulamentada pelo Decreto Presidencial 7.404 de dezembro de 2010. Esta lei criou
mecanismos legais que podem induzir o poder publico a adotar uma gestao adequada para os
residuos solidos em relagdo aos aspectos ambientais, sociais, econdmicos € sanitarios.

A Integragdo da Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) e a Lei 11.445 de janeiro
de 2007 que estabelece Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bésico (LDNSB) estd na
limpeza urbana, manejo dos residuos so6lidos e o cuidado com o meio ambiente para preservar
0s recursos naturais para as atuais e futuras geragoes.

A PNRS (2010) estabelece no artigo 7° os objetivos dentre os quais se propdem através

de uma abordagem integrada promover:

I - A protecao da saude publica e da qualidade ambiental,

IT - Nao geragdo, redugdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos, e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

IIT — Estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de produgdao e consumo de bens e
Servigos;

IV - Adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

V - Redugdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII — A Gestao integrada de residuos solidos;

VIII — A Articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacdo técnica e financeira para a gestdo integrada de
residuos soélidos;

IX - Capacitagdo técnica continuada na area de residuos soélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adogao de
mecanismos gerenciais ¢ econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos
servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observada a Lei n°® 11.445, de 2007,

XI - Prioridade, nas aquisigdes e contratacdes governamentais, para produtos
reciclados e reciclaveis e bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis
com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XII - Integracao dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIIT - Estimulo a implementagao da avaliagao do ciclo de vida do produto;




51

XIV - Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperacdo e o aproveitamento energético;

XV - Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Os instrumentos para viabilizar os objetivos também estao previstos no artigo 8° da PNRS
(2010) que estabelece:

e A elaboracdo dos planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos;

¢ Os inventarios de residuos e a implantacdo do sistema anual de declaragdo de residuos;

¢ A implantagdo da coleta seletiva, a logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

¢ O incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e associagao de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

e Monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecudria;

e A viabiliza¢ao da cooperagao técnica e financeira entre os setores publico e privado para
o desenvolvimento de pesquisas, novos produtos, métodos processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos;

¢ O incentivo a pesquisa cientifica e tecnoldgica;

¢ A educagdo ambiental,

¢ Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

¢ O fundo nacional do meio ambiente para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico;

¢ O Sistema Nacional de Informagdes sobre Gestao dos Residuos Solidos (SINIR);

¢ O Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA);

¢ A organizacdo de conselhos de meio ambiente e no que couber os de saude;

¢ A organizacdo de 6rgdos colegiados municipais para o controle social dos servigos
relacionados aos residuos solidos urbanos;

e A criagdo do cadastro nacional de operadores de residuos perigosos;

¢ A formaliza¢do dos acordos setoriais;

¢ Os instrumentos da politica nacional de meio ambiente relacionadas aos padrdes de
qualidade ambiental, com os cadastros:

» Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais;
» Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental;

» Para a avaliacdo dos impactos ambientais;
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» Sistema Nacional de Informagdes sobre Meio Ambiente (SINIMA);
» Do licenciamento ¢ a revisdo de atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras;

e A elaboragao dos termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

¢ O Incentivo a adog¢ao de consoércios ou cooperacao entre os entes federados para redugao

dos custos e efetividade ambiental.

Considerando os principios e objetivos a PNRS (2010) estabelece o plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos como um dos instrumentos com vistas a gestdo
ambientalmente adequada dos residuos sélidos. De acordo com o artigo 19 da PNRS os planos
municipais de gestdo integrada de residuos solidos devem ter, no minimo, os seguintes

conteudos:

I - Diagnéstico da situa¢do dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagdo
e disposi¢ao final adotadas;

II - identificagdo de areas favoraveis para disposi¢ao final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo
Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

IIT - identificagdo das possibilidades de implantagdo de solucdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengdo dos riscos
ambientais;

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem como
as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama' € do SNVS?;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445,
de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de
que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgados do Sisnama e do
SNVS e demais disposi¢des pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII - definicdo das responsabilidades quanto & sua implementagdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos
a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e ag¢des de capacitagdo técnica voltados para sua implementagdo e
operacionalizagdo;

X - programas e agdes de educagdo ambiental que promovam a ndo geragdo, a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI - programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizag@o dos residuos solidos;

! Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)
2 Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS)
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XIIT - sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranga desses
servi¢os, observada a Lei n°® 11.445, de 2007,

XIV - metas de redug@o, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢do final
ambientalmente adequada;

XV - descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras acdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagao, no ambito local, da
implementagao e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos
de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos soélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia.

A PNRS (2010) prevé algumas excecdes como:

¢ O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos pode estar inserido no plano

de saneamento basico respeitado o contetido minimo previsto na norma legal.

¢ Contetido simplificado nos planos de gestdo para municipios com menos de 20.000

habitantes.

Tendo em vista a Lei 11.445 do ano de 2007 por anteceder a Lei que instituiu a PNRS

(2010) estabelece que o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos, respeitando

os conteudos minimos, pode estar no plano municipal de saneamento basico. Estabelece a

PNRS que o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos para os municipios com

menos de vinte mil habitantes tera conteudo simplificado com excec¢do daqueles municipios

localizados nas éareas de especial interesse turistico e nas areas de empreendimentos ou

atividades com significativo impacto ambiental ou ainda em areas que abrangem unidades de

conservacao.

Estao sujeitos a elaboragdo do plano de gerenciamento dos residuos solidos de acordo

com o artigo 20 da PNRS (2010) aqueles que geram:

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico e os gerados nessas
atividades, excetuados residuos domiciliares os originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas e residuos de limpeza urbana os originarios

da varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza

Residuos industriais aqueles gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais;
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Residuos de servigos de saude aqueles gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA
e do SNVS;

Residuos de mineragdo os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Residuos em estabelecimentos comerciais € de prestagdo de servigos que gerem
residuos perigosos e ainda residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Residuos de construcdo civil, os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacgao e
escavacao de terrenos para obras civis

Residuos em terminais e outras instalacdes, residuos de servigos de transportes:
os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira e aquelas que tem a exigéncia requerida nas
normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e, se couber, do SNVS.
Destacando que serdo estabelecidas em regulamento exigéncias especificas
relativas ao plano de gerenciamento de residuos perigosos;

Residuos por atividades agrossilvopastoris, de acordo com as exigéncias dos

orgaos competentes do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

O plano de gerenciamento de residuos solidos de acordo com a PNRS (2010) atendera as

normas estabelecidas no plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos respeitando

as normas do SISNAMA, do SNVS e do SUASA® e deve ter o seguinte contetido minimo:

Descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

Diagnoéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracteriza¢ao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

Designacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos e definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas sob
responsabilidade do gerador, observando as normas dos 6rgdos do SISNAMA, do
SNVS e do SUASA e com base no plano municipal de gestdo integrada de

residuos solidos;

3 Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA)
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e Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

e Acgdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

e Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos
solidos e observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do
SNVS e do SUASA, a reutilizacdo e a reciclagem,;

e Explicitacdo das acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos quando for o caso;

e Descrigdo das medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

e Definicao das metas e periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo

de vigéncia da respectiva licenga de operacgdo a cargo dos 6rgaos do SISNAMA.

Um dos pilares da PNRS (2010) ¢ o planejamento como principal instrumento onde cada
ente federado bem como os geradores devem deixar claro como os objetivos da PNRS serao
alcangados. Os planos para os residuos so6lidos sdo em nivel federal, estadual, municipal
articulados com as normas legais especificas. O plano nacional ¢ a base para a proposi¢ao das
acoes dos planos estaduais e municipais principalmente nas metas estabelecidas e nas acdes
propostas. Em nivel municipal a PNRS propdem os planos de gestdo integrada para todos os
residuos e estabelecendo diretrizes e normas para os planos de gerenciamento de residuos
solidos. Os planos de gestdao deverdo ser amplamente divulgados e a formulagao,
implementagao e operacionalizagdo deve ser com a participacao da sociedade promovendo o
controle social proposto na PNRS.

De acordo com a PNRS (2010) os municipios, por meio do plano de gestdo integrada,
planejam, administram e fiscalizam o manejo dos residuos solidos gerados na area urbana
inclusive aqueles residuos de responsabilidade das empresas geradoras sujeitas aos planos de
gerenciamento € ao processo de logistica reversa. O planejamento municipal e a criagdo de
instrumentos de controle sdo fundamentais para o conhecimento da situagdo atual do manejo
dos residuos so6lidos o provimento de estratégias, metas e acdes, visando ao atingimento das
obrigacdes impostas pela PNRS.

Entre os principios da PNRS (2010) esta a prevencao e precaugao, poluidor pagador, o
protetor recebedor, a visdo sist€émica considerando as variaveis ambiental, social e econdmica,

cultural, tecnoldgica e de satide publica, o desenvolvimento sustentavel, eco eficiéncias com a
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reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais, a cooperagdo mutua entre as
esferas governamentais e empresariais e outros segmentos da sociedade, a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Isso inclui ainda o reconhecimento como bem
econOmico e de valor social os residuos so6lidos reutilizaveis e reciclaveis gerando trabalho e
renda, o respeito as diversidades locais e regionais, direito da sociedade ao controle social e de
estar informada e a aplicagdo da razoabilidade e da proporcionalidade.

O Decreto Presidencial n® 7.404 de 2010 que regulamenta a Lei n® 12.305 de 2010 enfatiza
que a implantagdo da coleta seletiva € instrumento essencial para a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, cuja implantacdo ¢ de responsabilidade do titular do
servigo publico.

Surge um novo modelo de gestdo dos residuos solidos com a PNRS (2010) com
oportunidades de desenvolvimento econdmico e social que estabelece diretrizes gerais
aplicaveis aos residuos solidos, salvo os radioativos, além de determinar o encerramento dos
lixdes em até quatro anos e de fixar dois anos a partir de 2010 para a conclusido dos Planos de
Gestao Integrada de Residuos Solidos.

O Manual de Orientagdes para a elaboragao dos Planos de Gestao de Residuos Soélidos
Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2012) destaca a importancia da geragao de indicadores
para acompanhar o desempenho das acdes socioambientais e econdmicas relacionadas aos
residuos sélidos gerados na area urbana. Assevera que o plano de gestdo de residuos demanda
diretrizes, estratégias, metas e acdes € que os consdrcios publicos podem contribuir para efetivar
as agdes propostas para os residuos solidos gerados na area urbana. Chama a atengao para a
necessidade de uma equipe capacitada e estabilizada com conhecimento das peculiaridades
locais que podem levar a atingir de forma mais rapida e efetiva os objetivos propostos para os

residuos solidos gerados na area urbana previstas nas normas legais e ambientais.

3.8 CONCEITOS, NORMAS LEGAIS E AMBIENTAIS PARA A GESTAO INTEGRADA
DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os estudos de Jacobi e Besen (2011) afirmam que a Rio 92 foi um momento em que a
gestdo dos residuos solidos passou a ter novas prioridades, para se tornar sustentavel isso fica
claro quando aponta a necessidade de atuagdo do governo, da sociedade e da industria,
priorizando a redugao dos residuos na fonte geradora e reducao dos rejeitos para a destinacao
final. Aponta que a coleta seletiva viabiliza o reaproveitamento, a reciclagem e a compostagem

para atender as normas legais e promover o desenvolvimento ambiental sustentavel.
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A gestdo integrada dos residuos solidos de acordo com a PNRS (2010) a Lei 11.445 de
2007 e os atos normativos dos o6rgdos de controle ambiental CONAMA, ANVISA e MMA,
estabelecem normas e regulamentos para viabilizam uma gestao ambientalmente adequada.

A responsabilidade compartilhada em cooperagdo entre os entes federados para a gestao
integrada dos residuos sélidos gerados na area urbana esta prevista na PNRS (2010) e envolve
um conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares de servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos visando minimizar o volume de residuos e rejeitos bem
como o impacto a saide humana e a qualidade ambiental.

A gestdo integrada dos residuos s6lidos gerados na area urbana segundo a PNRS (2010)
cabe ao Distrito Federal e aos Municipios sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacao dos orgaos Federais e Estaduais do SISNAMA, do SNVS e do SUASA enquanto
que a Constituicao Federal do Brasil de 1988, artigos 23 e 30 estabelecem competéncia comum
a unido, estados, distrito federal e municipios para proteger o meio ambiente e combater a
poluicao.

A PNRS (2010) estabelece que os residuos sélidos sdo materiais que podem ser
reutilizados e reaproveitados e apresenta os rejeitos como um insumo inservivel uma matéria-
prima em uma cadeia produtiva. A Lei n® 12.305 de 2010 e a Lei n°® 11.445 de 2007 e a Medida
Proviséria (MP) n® 868 de 2018 (que perdeu sua eficacia em 03/06/2019 declarada dia
05/08/2019) propdem os seguintes conceitos relacionados a gestdo e gerenciamento dos

residuos solidos gerados na area urbana.

- Gestdo integrada de residuos soélidos: conjunto de a¢des voltadas para a busca de
solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social ¢ sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.

- Gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos soélidos,
exigidos na forma desta Lei;

- Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

- Ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obten¢do de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, 0 consumo
¢ a disposicao final;

- Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo dos residuos so6lidos, para minimizar o volume de
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a
saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos
termos desta Lei;
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- Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade
informagdes e participag@o nos processos de formulagdo, implementacdo e avaliagdo
das politicas publicas relacionadas aos residuos solidos;

- Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta ¢ a
restituicao dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destina¢do final ambientalmente
adequada;

- Padrdes sustentdveis de produgdo e consumo: produg¢do e consumo de bens e
servicos de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores
condi¢des de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das geragdes futuras;

- Area contaminada: local onde h4 contaminago causada pela disposigdo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

- Area 6rfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢io nio
sejam identificaveis ou individualizaveis;

- Geradores de residuos sélidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito piblico ou
privado, que geram residuos so6lidos por meio de suas atividades, nelas incluido o
consumo;

- Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semisso6lido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel;

- Coleta seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua
constitui¢do ou composi¢io;

- Limpeza urbana ¢ manejo de residuos soélidos, constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura ¢ pelas instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos
domiciliares e dos residuos de limpeza urbanas. (MP 868, 2018)

- Destinagdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo € o aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do SISNAMA*
do SNVS® e do SUASAS, entre elas a disposi¢do final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica ¢ a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

- Reciclagem: processo de transformag@o dos residuos sélidos que envolve a alteragdo
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldogicas, com vistas a
transformagao em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os padrdes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do SISNAMA e, se couber, do SNVS e do
SUASA;

- Reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformagdo biologica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e 0s
padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do SISNAMA e, se couber, do SNVS
e do SUASA;

- Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que n3o a disposicdo final
ambientalmente adequada;

- Disposicao final ambientalmente adequada: distribui¢do ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

(Lei 12.335/2010, Lei 11.445/2007 e MP 868/2018).

4 Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)
5 Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS)
6 Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (SUASA)
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A PNRS no Artigo 13 inciso II trata da classifica¢do dos residuos solidos perigosos assim
como a Associacdo Brasileira de Normas Técnica (ABNT) por meio da Norma Técnica
Brasileira (NBR) n° 10.004 de 2004 que também trata da classificagdo quanto a periculosidade
dos residuos. A classificagdo segundo a norma envolve a constituicdo, a caracteristica e a
identificacdo do processo ou atividade que lhe deu origem associado com os residuos que
causam impacto a saide e ao meio ambiente, enfim a identificacdo deve se relacionar com as
matérias primas os insumos € o processo que lhe deu origem. A mesma norma para subsidiar a

classificagdo quanto a periculosidade traz o seguinte conceito para os residuos solidos.

Residuos sélidos: Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso
solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.
(ABNT/NBR n° 10.004 de 2004)

De acordo com a ABNT/NBR n° 10.004 de 2004 considerando a periculosidade
relacionado ao risco a saude publica e a0 meio ambiente classifica os residuos em:

a) Residuos de Classe I — Perigosos - sdo aqueles que apresentam periculosidade ou uma
das caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

b) Residuos Classe II — Nao perigosos - sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes da Classe I podendo ter algumas propriedades, tais como: combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

e Residuos classe I A — Nao inertes - Aqueles que ndo se enquadram nas
classificagoes de residuos Classe I - Perigosos ou de residuos Classe II B - Inertes.
Os residuos podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em 4gua.

e Residuos de Classe II B — Inertes - Sdao quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, e submetidos a um contato dinamico e
estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, nao tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e

sabor.
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Ja a PNRS (2010) considerando a periculosidade classificacdo os residuos da seguinte
forma:

Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a satide publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

Residuos ndo perigosos sdo aqueles de origem de atividades domésticas em
residéncias urbanas. (PNRS, 2010)

A PNRS (2010) restabelece que ¢ proibido a importacao de residuos solidos perigosos e
rejeitos, bem como de residuos solidos cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente, a
saude publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reutilizagao
ou recuperacdo. De acordo com a politica artigo 13, quanto a origem os residuos sélidos sao

classificados em:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) residuos s6lidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
g) residuos de servigos de satide: os gerados nos servigos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS;
h) residuos da construcdo civil: os gerados nas constru¢des, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagao e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, acroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios. (PNRS, 2010)

Os residuos solidos classificados na PNRS sdo caracterizados pelos 6rgaos governamentais
tendo em vista o tratamento e a destinagdo adequada. A exemplo do Instituto Brasileiro de do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) estabelece na Instrugdo Normativa n°
13, de 18 de dezembro de 2012 a lista brasileira de residuos solidos, para ser utilizada pelo
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais, pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental e pelo Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, bem como por
futuros sistemas informatizados do IBAMA que possam vir a tratar de residuos so6lidos. Para

fins de cumprimento da instrucao caracteriza os residuos solidos:
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I - Residuos soélidos: todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel,

II - Produtos quimicos organicos de base: sdo considerados como produtos quimicos
organicos de base os seguintes compostos: Hidrocarbonetos e seus derivados
halogenados, sulfonados, nitrados ou nitrosados; Acidos graxos monocarboxilicos
industriais, Oleos 4cidos de refinagdo; Alcoois, fendis, fenodis-alcoois e seus derivados
halogenados, sulfonados, nitrados ou nitrosados; Alcoois graxos industriais; Acidos
carboxilicos e seus anidridos, halogenetos, perdxidos e peracidos e seus derivados
halogenados, sulfonados, nitrados ou nitrosados, exceto o acido salicilico e seus sais
e ésteres e seus sais; Compostos de fungdo amina; Compostos aminados de fungdes
oxigenadas, exceto os sais de lisina, seus respectivos ésteres e sais, ¢ 0 acido glutamico
e seus sais; Ureinas, seus derivados e sais; Compostos de funcio carboxiimida ou de
func¢do imina; Compostos de fun¢ao nitrila, compostos diazdicos, azdicos ou azdxicos,
derivados organicos da hidrazina e da hidroxilamina; compostos de outras fungdes
nitrogenadas (azotadas); Tiocompostos orgdnicos e outros compostos organo-
inorganicos, compostos heterociclicos, acidos nucléicos e seus sais, de constituicao
quimica definida ou nao; Eteres, peroxidos de alcoois, peréxido de éteres, peroxidos
de cetonas, epoxidos com trés atomos no ciclo, acetais e hemicetais, e seus derivados
halogenados, sulfonados, nitrados ou nitrosados; Compostos de fun¢do aldeido;
Compostos de funcao cetona ou de funcdo quinona; Enzimas, preparados de enzimas;
Esteres fosforicos e seus sais e seus derivados halogenados, sulfonados, nitrados ou
nitrosados, incluindo os lactofosfatos; Esteres dos outros acidos inorgénicos de nao-
metais (exceto os ésteres de halogenetos de hidrogénio) e seus sais; seus derivados
halogenados, sulfonados, nitrados ou nitrosados;

IIT - Metais de transi¢do: sdo considerados como metais de transi¢do os seguintes
metais: escandio, vanadio, manganés, cobalto, cobre, itrio, nidbio, hafnio, tungsténio,
titanio, cromo, ferro, niquel, zinco, zirconio, molibdénio e tantalo.

IV - Residuos dos servicos de satde: aqueles que sdo descritos e classificados como
residuos de saude, conforme Resolugdio CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005;

V - Substancias e medicamentos sujeitos a controle especial: s3o aquelas substancias
e medicamentos previstas ao controle especial pela Portaria Ministério da Saude n°
344, de 12 de maio de 1998, e suas atualizagdes;

A lista brasileira de residuos solidos, devera ser utilizada para a prestacdo de informagdes
sobre a geragdo e o gerenciamento dos residuos solidos, inclusive os perigosos e os rejeitos e
classifica os residuos como:

01 - Residuos da prospecgdo e exploragdo de minas e pedreiras, bem como de
tratamentos fisicos e quimicos das matérias extraidas;

02 - Residuos da agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca e pesca, e da
preparacdo e processamento de produtos alimentares;

03 - Residuos do processamento de madeira e da fabricagdo de painéis, mobilidrio,
papel e celulose;

04 - Residuos da industria do couro e produtos de couro e da industria téxtil;

05 - Residuos da refinacdo de petrdleo, da purificacdo de gés natural e do tratamento
pirolitico do carvao;

06 - Residuos de processos quimicos inorgénicos;

07 - Residuos de processos quimicos organicos;
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08 - Residuos da fabricacdo, formulacdo, distribui¢do ¢ utilizacdo de revestimentos
(tintas, vernizes e esmaltes vitreos), colas, vedantes e tintas de impressao;

09 - Residuos da industria fotografica;

10 - Residuos de processos térmicos;

11 - Residuos de tratamentos quimicos e revestimentos de metais e outros materiais;
residuos da hidrometalurgia de metais ndo ferrosos;

12 - Residuos da moldagem e do tratamento fisico € mecanico de superficie de metais
e plasticos;

13 - Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos (exceto 6leos alimentares e
capitulos 05, 12 ¢ 19);

14 - Residuos de solventes, fluidos de refrigeragdo e gases propulsores organicos
(exceto 07 e 08);

15 - Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza, materiais filtrantes e
vestudrio de protegdo ndo anteriormente especificados;

16 - Residuos nao especificados em outros capitulos desta Lista;

17 - Residuos de construgdo ¢ demoligdo (incluindo solos escavados de locais
contaminados);

18 - Residuos dos servigos de satde;

19 - Residuos de instalagdes de gestdo de residuos, de estagdes de tratamento de dguas
residuais e da preparacdo de 4gua para consumo humano e 4gua para consumo
industrial;

20 - Residuos sélidos urbanos e equiparados (residuos domésticos, do comércio,
industria e servigos), incluindo as fragdes provenientes da coleta seletiva.

Cada residuo mencionado na lista, a referida norma atribui o respectivo enquadramento

de acordo com a origem e composi¢ao do residuo.

Na gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos segundo a PNRS (2010) artigo 9° deve

ser priorizada a:

e Nao geragdo — Sao os acordos setoriais firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantagdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto consiste numa série de
etapas desde o desenvolvimento do produto a obtengdo de matérias-primas e insumos,
0 processo produtivo, o consumo ¢ a disposicdo final para padrdes sustentaveis de
producdo e consumo.

¢ Reducdo — Consiste em minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados para
reduzir os impactos causados a satide humana e a qualidade ambiental decorrentes do
ciclo de vida dos produtos.

e Reutilizacdo — Nao ha o reprocessamento o residuo ndo ¢ transformado em um novo
produto, ele pode ser aplicado na mesma fungdo ou ndo. Consiste em aproveitar os
residuos solidos sem sua transformacao bioldgica, fisica ou fisico-quimica.

e Reciclagem — Consiste em transformar o residuo s6lido em algo novo, ou seja, inserir o
material em um novo ciclo de producao que envolve a alteragdo de suas propriedades

fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas.
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¢ Tratamento - consiste em um conjunto de métodos, operagdes e processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis para tratar os residuos e transforma-los em um
fator de geracdo de renda, como a producdo de matéria prima secundaria, resultando
numa destinacdo final ambientalmente adequada, exemplificando a recuperagdo
energética.

¢ Disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos - depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo do residuo por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis ndo apresentem outra possibilidade.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) por meio da Resolugdo n° 275 de

25 de abril de 2001 estabelecer o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos para ser
adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva. A norma recomenda o codigo de cores, conforme segue, para programas
de coleta seletiva estabelecidos pela iniciativa privada, cooperativas, escolas, igrejas,
organizagdes ndo-governamentais e demais entidades interessadas:

e Azul: papel/ papelao

e Laranja: residuos perigosos

¢ Vermelho: plastico

¢ Branco: residuos ambulatoriais e¢ de servigos de saude

e Verde: vidro

¢ Roxo: residuos radioativos

e Amarelo: metal

e Marrom: residuos organicos

¢ Preto: madeira

¢ Cinza: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de
separacgao.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2012) editou um manual de orientagdes para a
elaboragdo dos Planos de Gestao de Residuos Sélidos que define estratégias e diretrizes e atribui
as respectivas responsabilidades pelo gerenciamento dos residuos solidos:

e Servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos domiciliares -
responsabilidade do 6rgao publico competente (autarquia intermunicipal na forma de
Consorcio Publico ou 6rgdo municipal, isoladamente);

e Residuos gerados pelo proprio poder publico a responsabilidade € do gestor especifico

para cada categoria de residuo gerado;
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e Residuos gerados em ambientes privados a responsabilidade ¢ do gerador privado
(atividades em geral);

e Residuos definidos como de logistica reversa a responsabilidade ¢ dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes;

e Residuos que demandam plano de gerenciamento obrigatdrio a responsabilidade ¢ do
gerador privado (instalagdes de saneamento, industrias, servigos de saude, mineradoras,
construtores, terminais de transporte e outros);

¢ Acondicionamento adequado e diferenciado e disponibilizagdao adequada para coleta ou

devolugdo a responsabilidade ¢ do consumidor e do gerador de residuos domiciliares.

As atribui¢des responsabilidades mencionadas estao associadas a elaboragao do plano de
gerenciamento dos residuos sélidos de acordo com as normas legais e ambientais e
regulamentos e apresentagdo ao 6rgao competente.

A ABNT/NBR n° 13.221 de 2003 trata dos requisitos para o transporte terrestre de
residuos para evitar danos ao meio ambiente e proteger a satide publica e para atender a norma
aponta a observancia das regras estabelecidas pelo Ministério dos Transportes inclusive para os
materiais que podem ser reaproveitados, reciclados e/ou reprocessados. A regra de transporte
também se aplica aos residuos perigosos segundo a defini¢ao prevista na ABNT/NBR n°10.004
de 2004.

Quanto ao transporte dos residuos a ABNT/NBR n°13.221 de 2003 estabelece que:

¢ O transporte deve ser realizado por meio de equipamentos adequados em estado e
conservagdo de modo a evitar vazamentos e derramamentos dos residuos e efluentes
obedecendo os regulamentos legais;

O transporte deve atende a legislagdo ambiental especifica, federal, estadual ou
municipal e estar acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgao
com informagdes do tipo de acondicionamento;

e Durante o transporte os residuos devem ser acondicionados e protegidos para evitar
espalhamento nas vias publicas ou férreas e;

¢ Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e consumo humano ou animal ou ainda em embalagem

destinados para estes fins.
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As atribuigdes das responsabilidades a PNRS (2010) estabelece que no sistema de coleta
seletiva ou de logistica reversa, o consumidor deve acondicionar de forma diferenciada e
adequada os residuos so6lidos gerados bem como a disponibiliza¢ao adequada dos reutilizaveis
e reciclaveis para a coleta ou devolugdo. J& o Decreto n° 7.404 de 2010 prevé que os
consumidores que descumprirem estas obrigacdes estardo sujeitos a adverténcia e, em
reincidéncia, a atribui¢ao de multas.

A PNRS (2010) propde o aproveitamento energético como destinacao final
ambientalmente adequada. O relatorio de Diagndstico de Residuos Solidos Urbanos do IPEA
(2012) alerta para o potencial energético que pode ser explorado com a emissao do gas metano
(CHa) nos aterros que contribui para a redug¢do da emissdo de gases efeito estufa lancados na
atmosfera. Este aproveitamento segundo o relatorio ainda € infimo no Brasil. Na mesma linha
a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) (2009) versa que os projetos de recuperagdo de gés de
aterro e de geracdo de energia por combustao com aproveitamento do gas de aterro devem estar
associados as politicas de destinagdo e otimizacao de residuos solidos.

De acordo com o manual de orientacdes para a elaboragdao do Plano de Gestdo de
Residuos Solidos Urbanos do MMA (2012) os responsaveis por atividades industriais,
agrossilvopastoris, estabelecimento de servigcos de satde, estabelecimento de servigos de
saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras, construtoras, e os grandes
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos devem receber orientacdo quanto aos
procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e
ambientais. Estabelece também que o Plano de Gestao Integrado de Residuos Solidos (PGIRS),
visando garantir a fiscalizagcdo e controle, deve definir o 6rgdo publico que devera receber o
plano de gerenciamento de residuos sélidos dos estabelecimentos comerciais e industriais para
os quais ha previsao legal de elaboragao.

O Decreto n° 7.404 de 2010 que regulamenta a PNRS (2010) estabelece que os
responsaveis pelo plano de gerenciamento de residuos dos estabelecimentos industriais e
comerciais deverdo a cada ano disponibilizar informag¢des completas e atualizadas no sistema
dos orgdos de controle, para dar acesso aos licenciadores do Sistema Nacional de Meio
Ambiente (SISNAMA) e aos 6rgdos municipais competentes ¢ demais autoridades sobre a
implementa¢do e operacdo do plano de gerenciamento.

De acordo com a PNRS (2010) cabe ao poder publico municipal providenciar o plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos e estabelecer os procedimentos

ambientalmente adequados para os residuos gerados na area de abrangéncia na forma da lei.
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3.8.1 Logistica Reversa

Para efeitos da PNRS (2010) a logistica reversa se caracteriza por um conjunto de agdes
procedimentos e meios para viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos so6lidos ao setor
empresarial para o reaproveitamento em ciclo produtivo ou para a destinagdo final
ambientalmente adequada, tratando-se de um instrumento de desenvolvimento econdmico e
social. O Artigo 33 da PNRS (2010) estabelece aqueles fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes que sdo obrigados a estruturar a implementar o sistema de
logistica reversa retornando os produtos, apos o uso pelo consumidor, independente do servigo
publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. O Decreto Federal n® 7.404 de 2010,
regulamenta a PNRS e cria o0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos
e o Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa.

O manual de orientacdo para elaboracdo do Plano de Gestdo de Residuos Solidos do
MMA (2012) estabelece que independente do servigo publico de limpeza urbana e do manejo
dos residuos solidos cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a
obrigacdo de estruturar e implementar um sistema que viabilizem a logistica reversa que
consiste no retorno de determinados tipos de produtos, apés o uso pelo consumidor, para que
sejam reinseridos no ciclo produtivo ou para outra destinagdo ambientalmente adequada.

A PNRS (2010) estabelece que sao obrigados a implementar a logistica reversa os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos:

¢ Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,

apds o uso, constitui residuo perigoso;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de so6dio e mercurio e de luz mista;

¢ Produtos eletroeletronicos e seus componentes;

¢ Produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais

produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto
a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.
Para atender a PNRS (2010) o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos

deve contemplar os residuos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico ou sistema de
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logistica reversa. Descrever a forma e os limites da participagdo do municipio na coleta seletiva
e na logistica reversar e nas acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos e os meios de controle e fiscalizagao.

Estabelece a PNRS (2010) que cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos inclusive de embalagens além de tomar todas as medidas necessarias
para assegurar a implementagao e operacionaliza¢ao do sistema de logistica reversa, estabelecer
e implantar:

¢ Procedimentos de compra de produtos e embalagens usadas;

¢ Disponibilizar postos de entrega voluntaria de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

e Realizar parcerias com as cooperativas ou associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis.

O procedimento para viabilizar a logistica reversa esta prescrita na PNRS (2010) e
consiste nas seguintes responsabilidades:

e Dos consumidores - ap6s o uso devolver aos comerciantes ou distribuidores dos
produtos e das embalagens objetos da logistica reversa;

e Dos comerciantes e distribuidores - efetuar a devolucdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos pelos consumidores;
¢ Dos fabricantes e importadores - proceder a destinacdo ambientalmente adequada dos

produtos e embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a
disposicao final ambientalmente adequada de acordo com as normas estabelecidas pelos
orgdos ambientais e no plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos.

No que se refere a logistica reversa a PNRS (2010) estabelece que por meio de acordo
setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial o titular do servigo publico
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, encarregar-se pelas responsabilidades dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes este devera ser remunerado. Estabelece
também que todos os participantes dos sistemas de logistica reversa manterdo atualizadas e
disponiveis no 6rgao municipal competente informagdes completas e controle das acdes de

logistica reversa.

3.8.2 Compostagem dos residuos solidos organicos

A Lein® 11.445 de 2007 ao conceituar os servigos publicos de manejo de residuos solidos,

estabelece entre suas atividades o tratamento ¢ destinac¢do final dos residuos domésticos ¢
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daqueles oriundos da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas. Estabelece a coleta
seletiva e considera a compostagem como uma forma de destinagdo final ambientalmente
adequada para os residuos solidos organicos e atribui ao titular dos servigos publicos articulados
com os agentes econdmicos € sociais a utilizagdo do composto produzido.

A PNRS (2010) considera a compostagem uma forma de destinag¢ao final ambientalmente
adequada para os residuos solidos e atribui ao titular dos servigos publicos a responsabilidade
para viabilizar a compostagem dos residuos organicos. O relatorio que apresenta o Diagnostico
dos Residuos Soélidos Urbanos do IPEA (2012) com a finalidade de avalia o potencial para
tratamento da fra¢do organica dos residuos sélidos realizou, entre os anos de 1995 a 2008 a
composicao gravimétrica dos residuos gerados em 93 municipios e identificou a fragdo organica
média de 51,4% na composigdo de residuos solidos gerados na 4rea urbana. O mesmo relatorio
aponta que no Brasil apesar do percentual significativo de residuos as experiéncias de
compostagem sao incipientes o que esta associado a falta da coleta seletiva. O relatério destaca
que os residuos organicos muitas vezes sao coletados com residuos perigosos € em sua maioria
dispostos em aterros e¢ ou lixdes com outros residuos que poderiam ser reciclados e
reaproveitados.

O MMA (2017) no manual da Compostagem Doméstica, Comunitaria e Institucional de
Residuos Solidos Organicos esclarece que as atividades de compostagem pelos municipios de
acordo com o artigo 36 da PNRS, deriva de uma imposi¢do legal e ndo mais uma escolha
tecnologica uma opgao para destino dos residuos organicos gerados e que ¢ necessario garantir
uma boa segregagao na fonte e a coleta seletiva eficiente e eficaz. Destaca que deriva do proprio
espirito da lei, de privilegiar solu¢des que reduzam a disposicao final dos residuos sélidos
realizados de forma ambientalmente adequada.

O Manual para Implantagio da Compostagem e da Coleta Seletiva no Ambito de
Consorcios Publicos (CCSACP) do MMA (2010) traz que os geradores de residuos organicos
sdao os domicilios € os comércios de servigos assim considerados: feiras, sacoloes,
supermercados, quitandas, entrepostos de hortifrutigranjeiros, restaurantes e produtores de
alimentos para entrega a domicilio, bares e lanchonetes, cantinas escolares e de empresas,
floriculturas, shopping centers, hospitais, barracas de frutas, e carrinhos de venda de alimentos
preparados na hora.

De acordo o Relatorio dos Residuos Solidos Urbanos do IPEA (2012) os residuos so6lidos
domiciliares no Brasil apresentam alto percentual de residuos organicos formados por restos de

comida, cascas de frutas e legumes e residuos de jardinagem.
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A matéria organica presente no lixo e as folhas, serragens, galhos e outros de acordo com
o manual para a implantacdo da CCSACP do MMA (2010) pode ser transformada e
reaproveitada, desviando residuos que normalmente seriam aterrados. O relatorio esclarece que
a compostagem ¢ o processo de decomposicdo da matéria orgdnica por meio da digestdao
aerobia, ou seja, a matéria organica na presenga de ar e dgua ¢ digerida por microrganismos e
se transforma em composto utilizado para melhorar a qualidade do solo.
O manual para a implantagdo da CCSACP do MMA (2010) esclarece que a compostagem
deve ser inserida gradualmente pelos municipios € que inicialmente sdo necessarios o
delineamento de objetivos e metas bem estruturadas para implantar a compostagem,
considerando o método ser adotado a quantidade de residuos gerados e a destinagdo para
diferentes utilizacdes de acordo com a qualidade do composto produzido.
A compostagem pode ser implantada em duas etapas segundo o manual para a
implantacdo da CCSACP do MMA (2010).
1. A etapa de planejamento:
e Diagnosticar a situagao dos residuos solidos gerados;
¢ Definicdo de objetivos e metas para a compostagem, de curto, médio e longo prazos;
¢ Definicdo de programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas
tracadas;
¢ Definicdo da estrutura fisica e gerencial necessaria, programas e acdes de capacitacdo
técnica e de educag@o ambiental voltados para a implementagdo e operacionalizagao da
compostagem;
¢ [nvestimentos necessarios e sistema de calculo dos custos da atividade de compostagem
dos residuos organicos, bem como a forma de cobranga e;
¢ Sistema de monitoramento e avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agoes
programadas, por meio de indicadores de desempenho operacional e ambiental a¢des
para emergéncias e contingéncias.
2. A etapa de implantagdo:
e Elaboragao de projetos;
e Realizagdo de obras;
e Aquisi¢ao de equipamentos e materiais;
e Sensibilizagdo dos envolvidos;
e Mobilizagdo dos geradores;

e (Capacitacdo das equipes envolvidas;
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Articulacdo de parcerias;

e Negociacdo para venda do composto;

Operagao da coleta diferenciada; e

Operagao das unidades.

3.8.3 Residuos so6lidos urbanos - domiciliares e de limpeza urbana

De acordo com a PNRS (2010) os residuos solidos urbanos englobam os residuos
domiciliares e de limpeza urbana.

Os residuos domiciliares segundo a PNRS (2010) sdo os origindrios de atividades
domésticas em residéncias urbanas bem como os residuos gerados nas atividades de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos que sdo geradores de residuos
equiparado aos domiciliares, assim declarado pelo poder publico municipal e quando ndo sao
caracterizados como perigosos em razao de sua natureza, composi¢cdo ou volume. A referida
norma estabelece que cessa a responsabilidade do gerador de residuos solidos domiciliares com
a disponibilizacdo adequada para a coleta ou com o procedimento de retorno apds o uso
promovendo a logistica reversa.

Os servigos publicos de limpeza urbana de acordo com a Lei 11.445 de 2007 ¢ composto
pelas atividades de varrig¢do, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.

O manual de orientacdes para a elaboragdo do Plano de Gestdo de Residuos Solidos
(PGRS) do MMA (2012) caracteriza os residuos de limpeza urbana como aqueles provenientes
de varrigdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias, monumentos,
sanitarios, abrigos e outros, raspagem e remog¢ao de terra e areia em logradouros publicos;
desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos, e limpeza dos residuos de feiras
publicas e eventos de acesso aberto ao publico. A Lei 11.445 de 2007 estabelece que os servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos, composto pelas atividades
de coleta, transbordo e transporte dos residuos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
e pela infraestrutura e instalagdes operacionais de tratamento e disposicao final ambientalmente
adequada.

Na PNRS (2010) estabelece a necessidade de acdes de segregagdo prévia na fonte para
que haja a coleta seletiva de residuos s6lidos conforme sua constituicdo ou composi¢do. Ja no

manual de orientacdo para a elaboragdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos (PGRS) do
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MMA (2012) as ag¢des de coleta seletiva consistem na coleta diferenciada de residuos que ja
foram previamente segregados pelo gerador, de acordo com as suas caracteristicas e colocados
para serem coletados separadamente. Esta segregagdo pode ser no domicilio, na empresa ou
qualquer outro local.

E obrigatoria a implantagio da coleta seletiva pelos municipios de acordo com o
estabelecido na PNRS (2010) e nos planos de gestdo integrada de residuos do municipio deve
prever metas para a coleta seletiva. Segundo o Manual de Orientacdo para a elaboragdo dos
PGRS do MMA (2012) segregar os residuos torna-se importante considerando que cada residuo
demanda processo proprio de reciclagem e a mistura de diversos residuos dificulta a separagao
e torna o processo mais oneroso. A PNRS (2010) estabeleceu que a coleta seletiva nos
municipios brasileiros deve receber no minimo a segregacao entre residuos reciclaveis, secos e
rejeitos no caso umidos. J& o manual para a elaboracao dos PGRS do MMA (2012) menciona
a caracteristica dos residuos para a classificagdo:

¢ Reciclaveis Secos: compostos, principalmente, por metais (como aco e aluminio), papel,

papelao, tetrapak, diferentes tipos de plasticos e vidro.

¢ Rejeitos: sdo compostos principalmente por residuos de banheiros (fraldas, absorventes,

cotonetes...) e outros residuos de limpeza.

e Residuos solidos organicos: restos de alimentos e residuos de jardim (folhas secas,

podas e outros).

O manual de orientacdes para elaboracdo dos PGRS do MMA (2012) destaca a
importancia da segregacao dos residuos organicos que, se, misturados com outros residuos
impossibilita a reciclagem e prejudica a transformacao do organico em adubo por meio de um
processo seguro. Menciona que alguns municipios tém adotado a separacdo em trés classes: os
reciclaveis secos, residuos organicos e rejeitos possibilitando a reciclagem e a geracdo de
adubos bem como o encaminhamento s dos rejeitos para os aterros.

Quanto as formas de coleta seletiva o0 manual de orientagdes para elaboracdo dos PGRS
do MMA (2012) traz que ¢ comum a coleta de porta-a-porta que pode ser realizada pelos
agentes publico ou privado e ainda, pelas associacdes ou cooperativas de catadores de
reciclaveis. Também menciona a coleta por meio da entrega dos residuos nos Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) que sdo locais estratégicos especialmente criados para a comunidade
entregar os residuos segregados para posterior coleta dos responsaveis.

A PNRS (2010) estabelece que a elaboracdo do plano municipal de gestdo integrada de
residuo solidos € condigdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da

Unido para os servigos de limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos ou ainda incentivos
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financeiros de fomento para estas finalidades. Terdo prioridade no acesso a recursos da Unido
0s municipios que:

e Optarem por solugdes consorciadas intermunicipais de gestdo de residuos solidos
domiciliares;

e Implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda.

De acordo com o manual de orientagdes para a elaboracdo dos PGRS do MMA (2012) no
Brasil os residuos organicos representam em torno de 50% dos residuos s6lidos urbanos gerados
e pela quantidade ¢ possivel suscitar empreendimento para a producdo de fertilizantes
organicos. Esclarece que os residuos organicos de origem doméstica sdo os restos de alimentos,
poda de arvores, resto de animais ou vegetais de origem urbana e agricola comercial ou
industrial os residuos da agroindustria alimenticia, industria madeireira frigorifico e de esgoto
e saneamento basico sdo os lodos de estagao de tratamento bem como de outras fontes.

Considerando a quantidade de residuos organicos gerados o manual para a elaboragao dos
PGRS do MMA (2012) aponta para a adogao de métodos adequados de gestdo e gerenciamento
destes residuos e alerta para a disposi¢@o inadequada que gera chorume que emite gés metano
na atmosfera e favorece a proliferacdo de vetores de doencas. Ja a PNRS (2010) estabelece a
necessidade da implantagdo dos sistemas de compostagem para os residuos organicos e
promover o envolvimento dos agentes econdmicos e sociais para a utilizacdo do composto
produzido. Reforca que a promocdo da compostagem, a implantagdo da coleta seletiva e a

disposi¢ao final adequada dos rejeitos sdo obrigagdes dos municipios.

3.8.4 Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

Na PNRS (2010) quanto a origem classifica os residuos de estabelecimentos comerciais
e prestadores de servigos como aqueles gerados em estabelecimentos comerciais, que geram
residuos domiciliares, nos processos produtivos e instalagdes industriais, residuos
agrossilvopastoris os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades, residuos de mineragdo os gerados na
atividade de pesquisa, extracao ou beneficiamento de minérios. Esta previsto na politica que o
plano de gestdo, respeitando as normas especificas, deve caracterizar e prever os residuos

solidos urbanos ndo perigosos gerados nos estabelecimentos comerciais e prestadores de



73

servigos e destaca que aqueles que em razdo de sua natureza, composi¢do ou volume sao
equiparados aos residuos domiciliares devem receber o tratamento equivalente.

O manual da Manual para Implantagio da Compostagem e da Coleta Seletiva no Ambito
de Consorcios Publicos do MMA (2010) destaca que os municipios devem fazer o
cadastramento das empresas para promover o planejamento para a destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos gerado. Sugere as seguintes informagdes no cadastro:

¢ Quem ¢ o gerador;

e Sua localizagdo exata;

¢ Tipo de atividade que desenvolve;

e Quais as caracteristicas dos residuos gerados (se sdo restos de alimentos, se sdo

exclusivamente restos de frutas verduras, floricultura, etc.);

¢ A frequéncia com que os residuos sao gerados e coletados;

¢ Quantidade estimada em cada coleta;

¢ O responsavel pela coleta;

¢ Tipo de veiculo utilizado;

e Destino dado aos residuos;

¢ Sazonalidade da geracao.

Com o cadastro segundo o manual para implantacio de CCSACP do MMA (2010) os
municipios terdo informagdes para classificar e indicar para as grandes empresas a elaboragado
do plano de gerenciamento dos residuos e também permitira identificar quem serao os geradores
de organicos que podem ser equiparados aos domiciliares. O levantamento permite também
georreferenciar os geradores para entdo avaliar quando e quanto serd coletado em cada area da
cidade levando ao planejamento para inserir a compostagem prevista no PNRS (2010) como a
destinagcdo ambientalmente adequada.

De acordo com a PNRS (2010) os planos de gerenciamento dos residuos sélidos gerados
nas empresas tém base nos planos municipais de gestdo integrada, intermunicipais,
microrregionais, ou de regides metropolitanas. As empresas estdo sujeitas a elaborac¢ao do plano
de gerenciamento de residuos s6lidos quando nos termos da lei houver a geracao de residuos
perigosos, residuos que nao sejam equiparados a residuos domiciliares € quando previsto no
plano de gestdo dos municipios. Segundo a politica as empresas sujeitas ao plano de
gerenciamento sdo as do segmento de construcdo civil, empresas com terminais transporte,
rodoviario, ferroviario, aéreo, atividades agrossilvopastoris, servigos publicos de saneamento

basico, residuos industriais, servigos de satde e residuos de mineracao.
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3.8.5 Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

A Lei n° 11.445 de 2007 considera que saneamento basico € o conjunto de servigos,
infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas mediante a gestdo associada com a universalizagdo do acesso, o controle social, a
prestagdao regionalizada, o acesso também em localidades de pequeno porte, areas rurais,
pequenas comunidades, nucleos urbanos informal consolidado.

De acordo com as orientagdes gerais para os Planos Estaduais de Residuos Soélidos
(PERS) do MMA (2011) os residuos dos servigos publicos de saneamento basico tém origem:

e Nas Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) e consiste no lodo retido nos decantadores
e decorrentes da lavagem dos filtros que apos a desidratacao em sistemas de secagem
seguem para a destinagdo final ambientalmente adequada;

e Nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) s@o os residuos sélidos grosseiros
(madeiras, panos, plasticos e outros) e solidos predominantemente inorganicos (areia ou
terra), e o lodo orgénico decantado, lodo orgénico de origem biologica e lodo gerado
pela precipitagcdo quimica. Os lodos sdo desidratados em sistemas de secagem e seguem
para a destinacao final ambientalmente adequada;

® Nos servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas sao os residuos solidos
que tem origem na atividade de desassoreamento e dragagem das unidades que
compdem o sistema de manejo das aguas pluviais urbanas.

A NBR/ABNT n° 9648 de 1986 define o esgoto sanitario como despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial
parasitaria e classifica o esgoto da seguinte forma:

eEsgoto doméstico ¢ o despejo liquido resultante do uso da &gua para higiene e
necessidades fisiologicas humanas;

eEsgoto industrial ¢ o despejo liquido resultantes dos processos industriais, respeitados
os padrdes de langamento estabelecidos;

eAgua de infiltragiio é toda 4gua proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador

€ que penetra nas canalizagdes;

eContribuicdo pluvial parasitaria ¢ a parcela do deflivio superficial inevitavelmente

absorvida pela rede de esgoto sanitario.
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De acordo com Godoy (2013) os lodos resultantes do processo em muitos casos sao
destinados para o aterro sanitario, mas que tem estudos que indicam a aplica¢do do lodo como
insumo agricola, fertilizante e ainda na construcao civil. J& Agostini, kulakovski e Brehm
(2014) afirma que no Brasil a maior parte do lodo de ETA ¢ disposta em cursos d’agua das
aproximadamente 7500 ETAs no Brasil, 70% langam lodo nos rios.

Se o lodo ¢ caracterizado como residuo sdlido deve estar em consondncia com 0s
preceitos da PNRS (2010) da NBR/ABNT n° 10.004 (2004).

De acordo com a norma técnica NBR/ABNT n° 10.004 (2004), o residuo de ETE na forma
bruta ¢ classificado como Classe I -perigoso devido apresentar caracteristicas de periculosidade.
E do ponto de vista ambiental, o residuo de ETE quando inertizado ¢ classificado como um
residuo de Classe Il A, ou seja, residuo nao perigos.

De acordo as orientagdes gerais para elaboragdo dos PERS do MMA (2011) o manejo
desses residuos consiste no transporte adequado de acordo com a periculosidade identificada e
destinacdo e a disposicao final ambientalmente adequada.

A Resolugao do CONAMA n° 313 de 2002 caracteriza os residuos de lodo de ETA como
residuos industriais.

De acordo com a Lei 11.445 de 2007 os Municipios e o Distrito Federal sdo os titulares
dos servicos publicos de saneamento basico e cabe a estes formular as politicas publicas de
saneamento basico elaborar os planos nos termos da lei, delegar servicos quando for o caso,
definir a reponsabilidade pela regulacdo e pela fiscalizacdo dos servigos publicos e os
procedimentos de sua atuagdo. Estabelece a mesma lei que a utilizagao de recursos hidricos na
prestacdo de servigos publicos de saneamento basico, para a disposi¢ao ou dilui¢do de esgotos
e outros efluentes estdo sujeitos a outorga de direito de uso, nos termos da norma especifica e

de seus regulamentos e das legislagdes estaduais.

3.8.6 Residuos industriais

A Resoluc¢ao Conama n°® 313 de 2002 caracteriza o residuo sélido industrial como.

Residuo sélido industrial: € todo o residuo que resulte de atividades industriais e que
se encontre nos estados solido, semissolido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua e aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicdo. (CONAMA n° 313 de 2002)
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O manual de orientagdo para a elaboracdo dos Planos Estaduais de Residuos Soélidos

(PERS) do MMA (2011) esclarece que dependendo do processo e sua composic¢ao os residuos

industriais sdo aqueles que resultem de atividades relacionadas em estado solido, semissolido,

gasoso ¢ liquido, cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de

esgoto ou em corpos de dgua ou na atmosfera e para isso exijam solugdes técnica ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

O residuo industrial segundo a PNRS (2010) sdao aqueles gerados nos processos

produtivos e instalagdes industriais € que os estabelecimentos industriais estdo obrigados a

elaborar e apresentar o plano de gerenciamento dos residuos com contetido minimo estabelecido

¢ O plano de gerenciamento de residuos solidos atenderd ao disposto no plano municipal
de gestdo de residuos solidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das normas
estabelecidas pelos orgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecudria.

*Que a inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos nao
impede a elaboragdo, a implementacdo ou a operacionalizacdo do plano de
gerenciamento de residuos so6lidos.

¢O empreendimento industrial deverd designar responsavel técnico devidamente
habilitado para a elaboragdo, implementagdo, operacionalizagdo e monitoramento de
todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos so6lidos, nelas incluido o controle
da disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

¢ Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos solidos manterdo atualizadas e
disponiveis ao 6rgao municipal competente, ao 6rgao licenciador do Sisnama e a outras
autoridades, informacdes completas sobre a implementacdo e a operacionalizagdo do
plano sob sua responsabilidade e que serda implementado sistema declaratério com
periodicidade, no minimo, anual.

O plano de gerenciamento de residuos soélidos ¢ parte integrante do processo de
licenciamento ambiental.

*Que nos empreendimentos e atividades ndo sujeitos a licenciamento ambiental, a
aprovacao do plano de gerenciamento de residuos solidos cabe a autoridade municipal

competente.
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eNo processo de licenciamento ambiental a cargo de 6rgdo federal ou estadual do
Sisnama sera assegurada oitiva do 6érgao municipal competente, em especial quanto a
disposi¢do final ambientalmente adequada de rejeitos.

¢ Que serdo estabelecidos em regulamento normas sobre a exigibilidade e o contetido do
plano de gerenciamento de residuos solidos relativo a atuagdo de cooperativas ou de
outras formas de associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e
critérios e procedimentos simplificados para apresentagao dos planos de gerenciamento
de residuos solidos para microempresas € empresas de pequeno porte.

A PNRS (2010) estabelece que os fabricantes e importadores, distribuidores e
comerciantes, com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilhada, devem investir no
desenvolvimento, na fabricagdo e na colocagao no mercado de produtos observando o seguinte:

e Que possam ser reutilizados, reciclados ou receber outra forma de destinagdo
ambientalmente adequada apds o uso;

e Com a geracdo da menor quantidade de residuos possivel;

e Com informagdes capazes de evitar a geracao de residuos solidos com agdes inadequada
de descarte;

¢ Que apods o uso sejam recolhidos os produtos e residuos remanescentes para a destinagao
final ambientalmente adequada promovendo a logistica reversa;

e Respeitar os termos de compromissos com o municipio e participar das agdes de
logistica reversa conforme previstas no plano municipal de gestao integrada e residuos
solidos.

A Resolucido CONAMA n° 313 de 2002 estabelece o inventdrio nacional dos residuos
solidos industrias com base num conjunto de informagdes dos residuos solidos gerados na
industria com o seguinte contetido: como se procede a geragdo, qual a caracterizacdo, como ¢
0 armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperagdo e disposi¢ao
final ambientalmente adequada. A resolugdo esclarece a importancia do inventario para:

e Atender a necessidade da elaboragdao de Programas Estaduais e do Plano Nacional para

Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais;

e Suprir a auséncia de informacgdes de quantidade, tipo e destino dos residuos gerados nas
industrias, as caracteristicas destes residuos, visando a elaboragdo de diretrizes
nacionais para o controle; e

e A utilizacao do inventario como instrumento de politica de gestdo de residuos.
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As indutstrias devem enviar registros para composi¢cdo do Inventario Nacional dos
Residuos Industriais segundo a Resolugdo CONAMA n° 313 de 2002 em especifico as do
segmento de: preparacao de couros e fabricagdo de artefatos de couro; fabricacao de coque,
refino de petrdleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e produgao de alcool, fabricagao de
produtos quimicos; metalurgia basica, fabricacao de produtos de metal, fabricagdo de maquinas
e equipamentos, maquinas para escritorio e equipamentos de informatica, fabricacdo e
montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias e fabricagdo de outros
equipamentos de transporte. De acordo com a resolucao os residuos existentes ou gerados pelas
atividades industriais serdo objeto de controle especifico, como parte integrante do processo de
licenciamento ambiental.

Cabe aos municipios estabelecer diretrizes no Plano de Gestao dos Residuos Sélidos para
o gerenciamento dos residuos industriais com base no artigo 33 da PNRS (2010) observando as
regras para a logistica reversa, a reutilizacdo e reciclagem os residuos perigosos gerados pelos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotoxicos

e Pilhas e baterias;

e pneus;

e 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

¢ lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista;

e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A Lei 10.257 de 2001 estabelece diretrizes gerais para as politicas urbanas e atribui aos
municipios a elaboracao do plano diretor para o planejamento municipal com normas de ordem
publica e interesse social que regulam o uso dos espagos urbanos em prol do bem coletivo, da
seguranga e do bem-estar dos cidadaos bem como do equilibrio ambiental que devera englobar
todo o territorio do Municipio, contemplando as areas de localizagao das industrias de acordo

com a periculosidade para evitar danos a satude e ao ambiente.

3.8.7 Residuos de servigos de satde

De acordo com a Resolucao CONAMA n° 358 de 2005 os residuos de servigos de saude
sao todos aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos relacionados a satde que por
suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo independente da

exigéncia de tratamento prévio para a sua disposicao final. A Resolucdo considera servigos de
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saude os relacionados com o atendimento humano, ou animal, destacando os servigos
domiciliares, trabalho de campo, laboratérios, necrotérios, funerarios, servigos de
embalsamento de medicina legal, drogarias e farmacia, inclusive manipulacao e distribuidores
de materiais farmacéuticos, importadores e distribuidores de material e controles para
diagnésticos in vitro, em estabelecimentos de ensino e pesquisa, centro de controle de zoonoses,
unidades moveis de saude, servicos de acupuntura, de tatuagem e similares. Nao considera
servico de saude aqueles com fontes radioativas seladas que devem seguir as determinagdes da
Comissao Nacional de Energia Nuclear.

O Ministério da Saude (MS) por meio da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria
(ANVISA) aprova a Resolucao da Diretora Colegiada (RDC) n° 222 de 2018 que dispde sobre
o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de satide e define como

gerador dos Residuos de Servicos de Saude (RSS):

(...) todos os servigos cujas atividades estejam relacionadas com a atenc¢do a saude
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar; laboratdrios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servigos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia esomatoconservagdo); servigos de
medicina legal; drogarias ¢ farmacias, inclusive as de manipulagio; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de satde; centros de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento a satde; servigos de acupuntura;
servicos de piercing e tatuagem, saldes de beleza e estética, dentre outros afins.
(MS/ANVISA RDC 222, 2018)

A ANVISA estabelece na RDC n° 222 de 2019 que as fontes radioativas seladas devem
seguir normas especificas determinadas pela Comissdao Nacional de Energia Nuclear - CNEN,
e que as industrias de produtos para a satide devem observar as condigdes especificas do seu
licenciamento ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 358 de 2005 classifica os RSS em grupos, sendo:

¢ Os Residuos do Grupo A - sdo aqueles com possivel presenca de agentes biologicos que,

por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracio, podem apresentar risco de
infeccdo e devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que
promova reducao de carga microbiana e devem ser encaminhados para aterro sanitario
licenciado, sepultamento em cemitério de animais ou local devidamente licenciado, para
disposi¢do final de residuos dos servigos de saide e ndo podem ser reciclados,
reutilizados ou reaproveitados, inclusive para alimentacao animal. Os residuos de pecas
anatomicas do ser humano quando nao requisitado pela familia e que nao tenha valor
cientifico apds autorizagdo do municipio, estado ou distrito federal devem ser

encaminhados para o sepultamento no cemitério ou ainda para incineragao ou cremagao
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em equipamento licenciados ou ainda outros processos aprovados que sdo alternativas
adequadas de destinacao.

¢ Os Residuos do Grupo B - sdo aqueles contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, de acordo com a ficha de
informacdes e dependendo de suas caracteristicas quimica de inflamabilidade,
corrosividade com reatividade e toxicidade. Devem ser submetidos a tratamento e
disposicao final especificos aqueles com caracteristicas de periculosidade quando ndo
forem submetidos a processo de reutilizagdo, recuperagdo ou reciclagem. Os residuos
no estado solido, quando ndo tratados, devem ser dispostos em aterro de residuos
perigosos - Classe 1. Os residuos no estado liquido nao devem ser encaminhados para
disposicao final em aterros. Aqueles sem caracteristicas de periculosidade, ndo
necessitam de tratamento prévio e poderdo ter disposi¢ao final em aterro licenciado. Os
residuos em estado liquido podem ser langcados no corpo receptor ou na rede publica de
esgoto desde que atendam as diretrizes estabelecidas pelos 6rgaos ambientais.

¢ Residuos do Grupo C - s@o quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagdo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os
quais a reutiliza¢@o ¢ impropria ou ndo prevista, sao os considerados rejeitos radioativos.
Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados residuos até que seja decorrido o
tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminacdo da
radioatividade e quando atingido o limite de eliminag@o, passam a ser considerados
residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo comum, devendo seguir as
determinagdes do grupo ao qual pertencem.

e Residuos do Grupo D - ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares devem ser
encaminhados para aterro sanitario de residuos solidos gerados na area urbana,
devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente. Quando forem reutilizados,
recuperados ou reciclados devem atender as normas legais de higienizacdo e
descontaminacao.

e Residuos do Grupo E - sdo os materiais perfurocortantes ou escarificantes e os utensilios
de vidro quebrados no laboratorio, devem ter tratamento especifico de acordo com a
contaminagdo quimica, bioldgica ou radioldgica. Devem ser apresentados para coleta

\

acondicionados em coletores estanques, rigidos e salubre, resistentes a ruptura, a
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punctura, ao corte ou a escarificagdo com contaminacdo radiologica, que contenham
medicamentos citostaticos ou antineoplasicos os residuos com contaminagao bioldgica
devem ser tratados de acordo com o estabelecido anteriormente.

A ANVISA RDC n° 222 de 2018, artigo 5°, dentre outras atribui¢des estabelece que todos
os geradores de RSS devem elaborar o Plano de Gerenciamento dos residuos de servigos de
satude (PGRSS) observando as regulamentacdes federais, estaduais, municipais ou do distrito
federal que deve contemplar:

e Todas as acdes relativas ao gerenciamento dos residuos de servigos de saude, observadas

suas caracteristicas e riscos, com os aspectos referentes a geracao, identificagdo,

segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, destinacdo e

disposicao final ambientalmente adequada, bem como as agdes de protecdo a saude

publica, do trabalhador e do meio ambiente;

e Estimativa da quantidade dos RSS gerados por grupos, conforme a classificagao

estabelecida na resolugao;

e Descri¢ao dos procedimentos relacionados ao gerenciamento dos RSS quanto a geragao,

a segregacdo, ao acondicionamento, a identificagdo, a coleta, ao armazenamento, ao

transporte, ao tratamento e a disposicao final ambientalmente adequada,;

¢ A conformidade com as ac¢des de protecdo a saude publica, do trabalhador e do meio

ambiente;

¢ A conformidade com a regulamentac@o sanitaria e ambiental, bem como com as normas

de coleta e transporte dos servigos locais de limpeza urbana, no caso instaladas no

municipio o distrito federal;

e Quando aplicavel, contemplar os procedimentos locais definidos pelo processo de

logistica reversa para os diversos RSS;

e A conformidade com as rotinas e processos de higienizagdo e limpeza vigentes no

servigo gerador de RSS;

e Descricdo das acdes a serem adotadas em situacdes de emergéncia e acidentes

decorrentes do gerenciamento dos RSS;

¢ Descricao das medidas preventivas e corretivas de controle integrado de vetores e pragas

urbanas, incluindo a tecnologia utilizada e a periodicidade de sua implantagao;

e Descricdo dos programas de capacitacdo desenvolvido se implantados pelo servigo

gerador abrangendo todas as unidades geradoras de RSS e o setor de limpeza e

conservacao;
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e Apresentagdo do documento comprobatério da capacitagdo e treinamento dos

funcionarios envolvidos na prestacao de servico de limpeza e conservagdo que atuem no

servigo, proprios ou terceiros de todas as unidades geradoras;

e Apresentagdo da copia do contrato de prestagdo de servico se da licenca ambiental das

empresas prestadoras de servigos para a destinacdo dos RSS;

e Apresentagdao do documento comprobatdrio de operacdo de venda ou de doagao dos

RSS destinados a recuperagdo, a reciclagem, a compostagem e a logistica reversa.

¢ Disponibilizacdo das copias do PGRSS para consulta sob solicitagdo da autoridade
sanitaria ou ambiental competente, dos funciondrios, dos pacientes e do publico em
geral;

A ANVISA na RDC n° 222 de 2018 artigo 91 estabelece que os geradores de Residuos

de Saude devem manter os servigo e programa de educagdo continuada para os trabalhadores e

todos os envolvidos nas atividades de gerenciamento de residuos, mesmo os que atuam

temporariamente, que contemplem os seguintes temas:

I -sistema adotado para o gerenciamento dos RSS;

II -pratica de segregagdo dos RSS;

IIT -simbolos, expressdes, padroes de cores adotadas para o gerenciamento de RSS;
IV -localizacdo dos ambientes de armazenamento ¢ dos abrigos de RSS;

V -ciclo de vida dos materiais;

VI -regulamentag@o ambiental, de limpeza publica e de vigilancia sanitaria, relativas
aos RSS;

VII -definigdes, tipo, classificacdo e risco no manejo dos RSS;

VIII -formas de reduzir a geragdo de RSS e reutilizagdo de materiais;

IX -responsabilidades e tarefas;

Segundo a ANVISA RDC n° 222 de 2018 a coleta e o transporte externo dos RSS devem

ser compativeis com os Planos Municipais e do Distrito Federal de Gestao Integrada de

Residuos Sélidos e com as demais normativas aplicaveis e estabelece que:

Licenca ambiental: ¢ um ato administrativo pelo qual o 6rgao ambiental competente
estabelece as condi¢des, restrigdes e medidas de controle ambiental que devem ser
obedecidas para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimento ou atividades
utilizadores dos recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidoras
ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao ambiental;

Licenca sanitdria: ¢ um documento emitido pelo 6rgdo sanitario competente dos
Estados, Distrito Federal ou dos Municipios, contendo permissao para o funcionamento

dos estabelecimentos que exergam atividades sob regime de vigilancia sanitaria;
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A Resolugao CONAMA n° 358 de 2005 prescreve o Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS) como documento que integra o licenciamento ambiental que
aponta e¢ descreve as agdes relativas ao seu manejo, contemplando os aspectos referentes a
geragdo, segregagdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, reciclagem,
tratamento e disposicao final ambientalmente adequada, bem como a protecdo a saude publica
€ a0 meio ambiente.

Para atender as normas legais e ambientais quanto aos residuos dos servigos de saude a
Resolugado CONAMA n° 358 de 2005 propde que:

¢ O acondicionamento deve atender as normas legais referentes ao meio ambiente, a saude
e a limpeza urbana, e as normas legais ambientais estabelecidas;

e A coleta e o transporte dos residuos em veiculos especificos e adequados e que atendam
as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) por meio das Normas
Técnicas Brasileiras (NBR);

¢ A estacdes de transferéncia dos residuos deve estar licenciado pelo 6rgdo ambiental e
devem ser mantidas as caracteristicas originais de acondicionamento ndo se permitindo
a abertura, rompimento ou transferéncia para outra embalagem;

¢ O sistema de tratamento e disposicao final dos residuos deve estar licenciado para fins
de funcionamento e submetidos ao monitoramento periédico de acordo com o plano
ambiental;

¢ Os efluentes liquidos devem atender as diretrizes e 6rgdos ambientais, gestores de
recursos hidricos e saneamento para serem langados na rede publica de esgoto;

¢ A segregagdo na fonte e no momento da geragdo, de acordo com suas caracteristicas,

para fins de redu¢do do volume dos residuos a serem tratados e dispostos.

Resolugdo CONAMA n° 358 de 2005 conceitua o sistema de tratamento de residuos de

servigos de satde como:

Conjunto de unidades, processos e procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas,
fisico quimicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos, podendo promover a sua
descaracterizagdo, visando a minimizagdo do risco a saude publica, a preservagdo da
qualidade do meio ambiente, a seguranga ¢ a saide do trabalhador. (CONAMA n° 358,
2005)

A Resolugado CONAMA n° 358 de 2005 estabelece que necessitam de licenga ambiental,
expedida pelo 6rgao competente para funcionar, as estagdes de transferéncia devem ser unidade
com instalagdes exclusivas para executar transferéncia de residuos gerados nos servicos de

saude, garantindo as caracteristicas originais de acondicionamento, sem abrir ou transferir
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contetdo de uma embalagem para a outra. Menciona que a redu¢do na fonte dos residuos

provenientes do servi¢o de satide deve ser uma:

Atividade que reduza ou evite a geragdo de residuos na origem, no processo, ou que
altere propriedades que lhe atribuam riscos, incluindo modificagdes no processo ou
equipamentos, alteracdo de insumos, mudanca de tecnologia ou procedimento,
substituicdo de materiais, mudangas na pratica de gerenciamento, administracao
interna do suprimento e aumento na eficiéncia dos equipamentos e dos processos.
(CONAMA n° 358, 2005).

A ABNT/NBR 12.810 de 2016 que trata do gerenciamento extra estabelecimento dos
residuos de saude estabelece que a coleta dos RSS deve ser exclusiva e intervalos conforme a
periculosidade do residuo. Esta coleta pode ser realizada em dias alternados, desde que os
recipientes contendo residuo do tipo A e restos de preparo de alimento sejam armazenados a
temperatura maxima de 4°C. Quanto ao transporte dos RSS a ABNT/NBR n° 13.221 de 2003
estabelece que o manuseio e a destinagdo devem ser adequados de acordo com a classificacao
de periculosidade prevista na ABNT/NBR 10.004 e que quanto ao transporte observar também
as ABNT/NBR relacionadas ao transporte.

A ANVISA RDC n° 222 de 2018 estabelece que quando trata do plano de gerenciamento
dos residuos dos servigos de satude estabelece que compete a vigilancia sanitaria dos estados,
distrito federal e municipios com o apoio dos 6rgdos de meio ambiente, de limpeza urbana, e
da comissao nacional de energia nuclear, divulgar, orientar e fiscalizar o cumprimento das
normas legais estabelecidas bem como estabelecer normas complementares para o
gerenciamento dos RSS. Os 6rgaos de limpeza urbana devem segundo a Resolu¢do definir
orientagdes que garantam a preservacao das condi¢des de acondicionamento e a integridade dos
trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente.

A Resolugao CONAMA n° 358 de 2005 determina que cabe aos geradores de RSS e ao
responsavel legal o gerenciamento dos residuos desde a geracao até a disposicao final, de forma
a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e saide ocupacional. Que a
responsabilidade ¢ solidaria de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar degradacao ambiental, em especial os transportadores
e operadores das instalagdes de tratamento e disposicdo final, nos termos da lei ambiental.
Estabelece a resolucdo que cabe aos geradores de residuos de saude a elaborac¢do do plano de
gerenciamento de residuos de servigcos de satide respeitando as normas legais e ambientais. E
serdo definidas pelos 6rgaos ambientais competentes dos estados, distrito federal e municipios

a fixagdo de critérios, para determinar quais servigos serdo objeto de licenciamento.
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3.8.7.1 Residuos e efluentes cemiteriais

Os residuos de cemitérios sdo classificados como residuos da saude, conforme a
Resolugado CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005 que estabelece regras para o tratamento e
destinagdo, dentre outros residuos, das pecas anatdmicas do ser humano, produto de fecundagao
sem sinais vitais e outros residuos provenientes de cirurgias, residuos de laboratorios de
manipulagdo genética, residuos resultantes da atengdo a saude de individuos.

De acordo com Kemerich ef al. (2012) também sao residuos cemiteriais as vestimentas
que envolvem os corpos e restos de caixdes que em contato com a agua da chuva fazem com
que diversas substancias indesejaveis se infiltrem no solo e atinjam as fontes hidricas. Faz
mencao também aos gases emitidos como os 0xidos metalicos e lixiviados dos aderegos das
urnas mortudrias bem como os formaldeido e metanol utilizados na pratica do embalsamento
que demandam gerenciamento ambiental.

A CETESB na Nota Técnica n° L1.040 (1999) sobre implanta¢do de cemitérios traz o

conceito do necrochorume principal efluente contaminante oriundo de cemitério:

E um neologismo, também conhecido como putrilagem, que designa o liquido
resultante da decomposicao de cadaveres. Trata-se de uma solugdo aquosa rica em
sais minerais e substincias organicas degradaveis, de cor castanho-acinzentada, mais
viscosa que a agua, polimerizavel, de odor forte e pronunciado, com grau variado de

toxicidade e patogenicidade. (CETESB, NT L1.040, 1999)

A Resolucdo CONAMA n° 335 de 2003 estabelece que os cemitérios horizontais e
verticais necessitam de licenca ambiental para funcionarem e no encerramento porque sao
geradores de residuos que contaminam o solo, o ar e as dguas subterraneas e traz as seguintes
definigdes:

e Cemitério: area destinada a sepultamentos;

e Cemitério horizontal: ¢ aquele localizado em area descoberta compreendendo os
tradicionais e o do tipo parque ou jardim;

e Cemitério parque ou jardim: é aquele predominantemente recoberto por jardins,
isento de construgdes tumulares, e no qual as sepulturas sdo identificadas por uma
lapide, ao nivel do chdo, e de pequenas dimensdes;

e Cemitério vertical: ¢ um edificio de um ou mais pavimentos dotados de
compartimentos destinados a sepultamentos;

¢ Cemitérios de animais: cemitérios destinados a sepultamentos de animais.

o Sepultar ou inumar: € o ato de colocar pessoa falecida, membros amputados e restos
mortais em local adequado;

o Sepultura: espago unitario, destinado a sepultamentos;

e Construgdo tumular: € uma construcdo erigida em uma sepultura, dotada ou ndo de
compartimentos para sepultamento, compreendendo-se:

e Jazigo: ¢ o compartimento destinado a sepultamento contido;

o Carneiro ou gaveta: ¢ a unidade de cada um dos compartimentos para sepultamentos
existentes em uma construgdo tumular; e

e Cripta: compartimento destinado a sepultamento no interior de edificagdes, templos
ou suas dependéncias.
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e Loculo: é o compartimento destinado a sepultamento contido no cemitério vertical,;

e Produto da coliquagdo: ¢ o liquido biodegradavel oriundo do processo de
decomposi¢do dos corpos ou partes;

e Exumar: retirar a pessoa falecida, partes ou restos mortais do local em que se acha
sepultado;

e Reinumar: reintroduzir a pessoa falecida ou seus restos mortais, apds exumacgio, na
mesma sepultura ou em outra;

¢ Urna, caixao, ataude ou esquife: € a caixa com formato adequado para conter pessoa
falecida ou partes;

e Urna ossudria: ¢ o recipiente de tamanho adequado para conter ossos ou partes de
corpos exumados;

e Urna cineréaria: € o recipiente destinado a cinzas de corpos cremados;

o Ossuario ou ossario: ¢ o local para acomodagio de o0ssos, contidos ou ndo em urna
ossuaria;

e Cinerario: ¢ o local para acomodagdo de urnas cinerarias;

o Columbario: ¢ o local para guardar urnas e cinzas funerarias, dispostos horizontal e
verticalmente, com acesso coberto ou ndo, adjacente ao fundo, com um muro ou
outro conjunto de jazigos;

e Nicho: € o local para colocar urnas com cinzas funerarias ou 0ssos; €

¢ Translado: ato de remover pessoa falecida ou restos mortais de um lugar para outro.

(CONAMA n° 335, 2003)

A Resolugdo CONAMA n° 335 de 2003 veda o emprego de material impermeavel para o
sepultamento dos corpos que poderdo estar envoltos por mantas ou urnas de material
biodegradavel, ndo recomendado plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou outro material
que seja nocivo ao meio ambiente. Destaca que os residuos s6lidos ndo humanos que resultarem
de exumacgao deverdo receber a destinagao ambiental adequada, de acordo com o grau de
contaminag¢do previsto na mesma resolugao.

A Resolugdo CONAMA n° 402 de 2008 estabelece que os 6rgaos estaduais e municipais
de meio ambiente deverdo estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequacao dos
cemitérios existentes em abril de 2003.

A Resolucio CONAMA n° 335 de 2003 foi alterada pela Resolugdo CONAMA n°
368/2006, no sentido de proibir a criacdo de cemitérios em areas de prote¢do permanente em
area de protecdo da mata atlantica e também dos mananciais de dgua e pela Resolugdo
CONAMA n° 402 de 2008 que alterou o prazo para que os cemitérios se adaptassem as novas
regras de 180 dias para o ano de 2010.

Com a finalidade de proteger as aguas subterraneas da contaminagdo por necrochorume
a Terra Ambiental (2018) faz mencao a alguns métodos de tratamento como a aplicagdo de uma
manta impermeabilizante abaixo dos timulos, instalacdo de drenos, que tem como objetivo
coletar e conduzir o liquido até os filtros biologicos capazes de promover a degradagdo em meio
poroso. Outro método mencionado ¢ a instalacdo de pastilhas bactérias consumidoras de

matéria organica sintetizada em esporos e entdo agrupada em forma de pastilhas. As mantas
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absorventes sdo plastico impermeaveis, que fica no fundo do timulo ou urna e possui uma
camada de celulose em pd, que quando entra em contato com o necrochorume transforma-se
em um gel que ira reter o liquido e impedir que o mesmo se espalhe pelo solo.

Ja a cremacao ¢ recomendada por Kemerich Ucker e Borba (2012a) pelo menor impacto
ambiental porque ndo libera fumaga e os gases sdo capturados por filtros e ndo gera residuos
convencionais com potencial de contaminar o ambiente, tanto no solo quanto na atmosfera

O manual que orientagdo para a elaboracdo dos Planos de Gestdao de Residuos Soélidos
(PGRS) do Ministério do Meio Ambientes (2012) orienta que para a elaboragdo dos planos de
gestdo de residuos sdlidos dos municipios inicialmente devem ser diagnosticados os residuos
gerados nos cemitérios em todos os municipios brasileiros. Exemplifica que ali sdo gerados
residuos de constru¢do e manutencao de jazigos, residuos secos e dos residuos verdes dos
arranjos florais e similares e residuos de madeira provenientes dos esquifes, os residuos da
decomposic¢do de corpos e provenientes do processo de exumagao.

A gestdo e gerenciamento dos residuos gerados nos cemitérios devem estar previstas no
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos com base na PNRS (2010) que
estabelece a realizagdo do diagndstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territério, contendo a origem, o volume, a caracterizacao e as formas de destina¢do e disposicao
final adotadas. A Lei 10.257 de 2001 estabelece diretrizes gerais para as politicas urbanas e
atribui aos municipios a elaboragdo do plano diretor para o planejamento municipal com normas
de ordem publica e interesse social que regulam o uso dos espagos urbanos em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos bem como do equilibrio ambiental que

devera englobar todo o territdrio do Municipio.

3.8.8 Residuos da construgao civil

A Resolucdo CONAMA 307 de 05 de julho de 2002 conceitua residuos da construcao

civil como:

Residuos da constru¢ao civil: s2o os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha (CONAMA n° 307,
2002).

Quanto aos geradores a Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002 destaca que sdao todos

aqueles que geram residuos da construgdo civil quer pessoa fisica ou juridica de empresa
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publica ou privada. Também faz mencao aos transportadores de residuos da construcao civil
pessoas fisicas e juridicas encarregadas da coleta e dos transportes entre as fontes geradoras e
a destinacao legalmente constituidas e ambientalmente adequadas.

A Resolugdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012 estabelece que os geradores
deverao priorizar a ndo geragao de Residuos da Construcao Civil (RCC) para depois estabelecer
a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Destaca que os RCC nao poderdao ser dispostos em
aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei.

Os residuos da construgao civil de acordo com as normas legais se classificam em classes,
sendo:

e Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, aqueles da
construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacao, de edificagdes e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem bem como do
processo de fabricacdo de pecas pré-moldadas em concreto. (CONAMA Resolugdo n°
307, de 5 de julho de 2002);

¢ Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso.
(CONAMA, Resolucao n® 469, de 29 de julho de 2015);

e Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagcdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao
(CONAMA, Resolucao n° 431, de 24 de maio de 2011);

¢ Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 0leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacdes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude. (CONAMA, Resolugao n°® 348 de 16 de agosto de 2004).

Os residuos da construgdo civil das Classes A e D ap6s triagem deverdo ter destino
especifico de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de
2012 respeitando a classificagdo a seguir:

e(Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou

encaminhados a aterro de residuos de reservacao de material para usos futuros trata-se de

uma area devidamente licenciada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de
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residuos da construgdo civil no solo, ja segregados, e reduzido ao menor volume, visando

a reservagdo de materiais para uso futuro possibilitando também a utilizagdo da area no

futuro e sem causar danos a satude publica e ao meio ambiente.

e Classe D: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002 os residuos da construgdo
civil, das Classes B e C de acordo com a classificacdo e apds triagem, deverdo ter a seguinte
destinagdo:

e Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;

e Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.

O Conceito de agregado como material granular de acordo com a Resolugio CONAMA

n°® 307 de 2002, ¢ o residuo com caracteristicas técnicas de aplicagdo em obras de edificacdes e
infraestrutura em aterro sanitario apos o beneficiamento. A reutiliza¢ao dos residuos so6lidos da
construgdo, aquele que ¢ reaproveitado sem transformag¢ao e o material reciclado, os
reaproveitados apds a transformac¢do. Beneficiamento ¢ o residuo que passa por processo de
operagdes permitindo a utilizagdo como matéria prima ou produto.

As normas para as area de transbordo e triagem de residuos da construgao civil visando a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca € a minimizar os impactos ambientais
adversos também estdo previstas na Resolugdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012
como sendo um local destinado aos residuos da construgdo civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformagdo e
posterior remog¢ao para destinacdo adequada, observando normas operacionais especificas e
destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.

J& a Resolugdo CONAMA n° 469 de 29 de julho de 2015 estabelece que as embalagens
de tintas usadas na constru¢ao civil serdo submetidas ao sistema de logistica reversa de acordo
com a Lein® 12.305 de 2010.

As normas de gestdo integrada de residuos sélidos da construgao civil foram atualizadas
na Resolugdo CONAMA n° 448 de 2012 considerando as dimensdes politica, economica,
ambiental, cultural e social propdem buscar solucdo para os Residuos da Construgdo Civil
(RCC) com foco no desenvolvimento sustentavel. As acdes de gerenciamento destes residuos

devem estar no plano municipal de gestao integrada dos residuos solidos com abordagem do
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conjunto de etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo ambientalmente
adequado dos residuos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos na forma da

PNRS (2010).

3.8.9 Residuos agrossilvopastoris

De acordo com o manual de orientagcdes para a elaboragdao do Plano de Gestdo de
Residuos Soélidos (PGRS) do MMA (2012) os residuos agrossilvopastoris pelas caracteristicas
podem ser orgénicos ou inorganicos. Os organicos sdo aqueles residuos gerados nas culturas e
na criacdo de animais e abatedouros, de atividades florestais e outras atividades agroindustriais.
Os inorganicos estdo associados aos agrotoxicos, fertilizantes, produtos farmacéuticos e
respectivas formas de embalagens.

A PNRS (2010) estabelece que os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados nas
atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades e destaca que os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
agrotoxicos estdo obrigados a estruturar e implementar o sistema de logistica reversa que
consiste no retorno de embalagens, apds o uso, observando as normas especificas. Entre os
instrumentos da PNRS (2010) estdo previstos o sistema de logistica reversar e implementagao
de ferramentas para a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
monitoramento e fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria.

Feichas e Oliveira (2007) esclarecem que na area rural sdo gerados residuos sélidos
domiciliares, construgdo civil, embalagens de agrotoxicos e fertilizantes, esterco de animais,
insumos veterinarios e de esgoto entre outros em decorréncia das atividades ali realizadas.
Destaca que os residuos gerados na area rural se aproximam daqueles gerados na area urbana
associado aos habitos de consumo. O IBGE (2010) esclarece que a area rural envolve a
populacdo e os domicilios localizada fora dos limites urbanos.

Segundo Cometti (2009) as embalagens vazias de agrotdxicos por conterem residuos em
seus interiores sdao classificadas como residuos perigosos, apresentando elevado risco de
contamina¢do humana e ambiental se descartadas sem o controle adequado. Ja a PNRS (2010)
conceitua residuos perigoso como aquele que em razdo de suas caracteristicas apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
ou norma técnica.

A Lein®9.974, de 6 de junho de 2000 estabelece que nas atividades relacionadas ao setor

agrossilvopastoril que envolvem o uso de agrotdxicos, resultando nas embalagens e
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componentes sujeitos a contaminacao, as pessoas, as empresas e poder publico tem as seguintes
obrigagdes:

e As pessoas que adquirirem agrotoxicos seus componentes e afins deverao devolver as
embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais onde efetuaram a
compra, nas condi¢des e de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bulas,
no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado
pelo 6rgao registrantes. Podendo a devolugao ser intermediada por postos ou centros de
recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente;

e As empresas produtoras e comerciantes sdo responsaveis pela destinagdo das
embalagens vazias recebidas em devolu¢ao e dos produtos apreendidos pela fiscalizagdo
e aqueles improprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizagdo,
reciclagem ou inutilizacao, obedecidas as normas e instrugdes dos 6rgaos registrantes e
sanitario-ambientais competentes. As empresas produtoras de equipamentos de
pulverizacdo deverdo adaptar os equipamentos para tornar possivel a triplice lavagem
ou tecnologia equivalente;

e Ao poder publico compete fiscalizar a devolucao e destinagdo adequada das embalagens
de agrotoxicos, seus componentes e afins de produtos aprendidos do armazenamento,
transporte, reciclagem, reutilizacdo e inutilizagdo de embalagens vazias e produtos.

A Lei n° 9.974, de 6 de junho de 2000 estabelece também que em colaboragdo com o
poder publicos as empresas produtoras e comerciantes de agrotoxicos, seus componentes €
afins, implementardo programas educativos € mecanismos de controle e estimulo a devolugao
das embalagens vazias por parte dos usuarios.

Em ambito nacional, estadual e municipal as instituicdes responsaveis pelo
gerenciamento que envolve coleta, tratamento e destinacdo de residuos solidos municipais,
tanto na area urbana como na rural, tem base na Constitui¢ao Federal (CF/1988) que estabelece
ser de competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
proteger o meio ambiente e combater a polui¢do em qualquer das suas formas.

A PNRS (2010) define diretrizes relativas a gestdo integrada dos residuos sé6lidos e ao
gerenciamento de residuos so6lidos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econOmicos aplicaveis. Também estabelece como sujeitos responsaveis para
instituir a PNRS todas “[...] as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos so6lidos e as que desenvolvam

acoes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos”.
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Nos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuo Sélidos segundo a PNRS (2010)
deve estar descrito os meios de controle e fiscalizagdo, agdes preventivas e corretivas a serem
praticadas, o sistema de monitoramento e as formas de participagdo do poder publico local na
logistica reversa dos residuos agrossilvopastoris. Estabelece também que estdo sujeitos a
elaboracdo do plano de gerenciamento dos residuos solidos os responsaveis por atividades
agrossilvopastoris se exigido pelo 6rgdo municipal competente.

A Resolugdo CONAMA n° 465 de 2014 que dispdem sobre o licenciamento ambiental de
estabelecimento que recebem embalagens de agrotoxicos e afins, estabelece que o
empreendedor deverd apresentar ao 6rgao ambiental declaracdo da prefeitura municipal ou do
governo do distrito federal confirmando que o local do empreendimento esta de acordo com o
plano diretor do municipio.

O Decreto Lei n® 467 de 1969 estabelece que serdo fiscalizados as industrias e os
comércios que empregam produtos de uso veterinario em todos os estabelecimentos privados e
oficiais, cooperativas, sindicatos rurais e entidades que fabriquem, fracionem, comercializem e
armazenam produtos de uso veterinario fabricados ou importados e torna obrigatoério o registro
dos produtos no Ministério da Agricultura para efeito de licenciamento. J4 o Decreto n°® 5.053
de 2004 estabelece que a inspecdo e fiscalizagdo dos produtos de uso veterindrio sera exercida
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e serd executada nas industrias que
os fabriquem, manipulem, fracionem, envasem, rotulem, controlem a qualidade,
comercializem, armazenam, distribuam, importem ou exportem.

A Instrucdo Normativa n° 36 de 2006 que institui o Manual de Procedimentos
Operacionais da Vigilancia Agropecudria Internacional, estabelece que sdo de responsabilidade
privativa do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), “As atividades de
vigilancia sanitdria agropecuaria de animais, vegetais, insumos, inclusive alimentos para
animais, produtos de origem animal e vegetal, e embalagens e suportes de madeira importados,
em transito aduaneiro e exportados pelo Brasil”. E enfatiza que “Os Fiscais Federais
Agropecudrios sdo as autoridades competentes para atuar na area da fiscalizagdo da sanidade
agropecuaria das importagdes, exportagdes e transito aduaneiro de animais, vegetais, insumos,

inclusive alimentos para animais, € produtos de origem animal e vegetal”.

3.8.10 Residuos dos servigos de transportes

A PNRS (2010) estabelece que residuos de servigos de transportes sdo aqueles originarios

de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de



93

fronteira. O MMA (2012) no manual de orientagdo para a elaboracdo do Plano de Gestao de
Residuos Solidos (PGRS), estabelece que os Residuos dos Servigos de Transportes (RST) sao
gerados em atividades de transporte rodoviario, ferroviario, aéreo e aquaviario, sao os residuos
oriundos das instalagdes de transito de usuarios como as rodoviarias, os portos, aeroportos €
passagens de fronteira e enfatiza a capacidade de veiculag¢do de doengas por meio dos RST entre
cidades, estados e paises. O manual também traz que entre os residuos gerados nestes locais
estdo os organicos provenientes de cozinhas, refeitérios e servicos de bordo, sucatas e
embalagens em geral, material de escritorio, residuos infectantes, residuos quimicos, cargas em
perdimento, apreendidas ou mal acondicionadas, ldmpadas, pilhas e baterias e residuos
contaminados de 6leo.

A Resolugado CONAMA n° 5 de agosto de 1993 que dispdem sobre o gerenciamento dos
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios conceitua
residuos solidos de acordo com a ABNT/NBR n° 10.004 de 2004. A mesma resolucio

estabelece que:
O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos ¢ um documento integrante do
processo de licenciamento ambiental, que aponta e descreve as agdes relativas ao
manejo de residuos s6lidos, no ambito dos estabelecimentos mencionados no art. 2°
desta Resolucdo, contemplando os aspectos referentes a geragdo, segregagdo,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final,
bem como a protecdo a saude publica. (CONAMA n° 5 de 1993)

A Resolugdo da ANVISA n° 345 de 2002 que aprova o Regulamento Técnico para a
Autorizagdo de Funcionamento de empresas interessadas em prestar servicos em veiculos
terrestres que operem em transportes coletivos internacional de passageiros, embarcagdes,
aeronaves, terminais aquaviarios, portos organizados, aeroportos, postos de fronteira e recintos
alfandegados estabelece que, cabera a Geréncia Geral de Portos, Aeroportos e Fronteiras
proceder a emissdo de Certificado de Autorizagdo de Funcionamento de empresas prestadoras
de servicos de interesse da saude publica. Também que cabe as Coordenacgdes de Vigilancia
Sanitaria da ANVISA, responsaveis pelos Portos, Aeroportos e Fronteiras proceder a analise
técnica documental e a emissao de parecer conclusivo dos pleitos relacionados a concessao,
alteracdo, renovacdo ou cancelamento da autorizacdo de funcionamento de empresas
prestadoras de servicos de interesse da saude publica.

A Resolugdo ANVISA n° 56 de 2008 que regulamenta as boas praticas sanitarias no

gerenciamento de residuos solidos nas areas de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e

recintos alfandegados define que a autoridade sanitaria ¢ aquela competente no ambito da area
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da satde com poderes legais para estabelecer regulamentos e executar licenciamento,

habilitacdo e fiscalizag¢do e que a area de abrangéncia para aplicabilidade do regulamento sdo:

I - Meios de transporte terrestre que operam transporte internacional de cargas e ou
viajantes, acronaves, embarcagdes;

IT - Aeroportos de controle sanitdrio, portos de controle sanitdrio, passagens de
fronteira designadas e recintos alfandegados. (ANVISA n° 56, 2008)

Ainda segundo a ANVISA Resolucao n°® 56 de 2008 as empresas terceirizadas ou ndo que
prestam servigo relacionado as etapas de gerenciamento de residuos solidos ficam obrigadas ao
cumprimento do regulamento das boas praticas sanitarias nas areas de portos, aeroportos,
passagens de fronteiras e recintos alfandegados e deverdo ter profissional com formagao
adequada com registro ativo, junto ao seu conselho de classe, com apresentagao de Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART), Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento
similar quando couber, para acompanhar a implementacdo e garantir o cumprimento das Boas
Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos So6lidos. A mesma Resolug¢ao classifica, por
grupos, os residuos gerados nos portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos

alfandegados da seguinte forma:

I. Grupo A: Residuos que apresentem risco potencial ou efetivo a satide publica e ao
meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos consideradas suas
caracteristicas de viruléncia, patogenicidade ou concentragdo. Enquadram-se neste
grupo, dentre outros, os residuos s6lidos gerados:

e Por viajantes ou animais a bordo de meios de transporte que apresentem
anormalidades clinicas, com sinais e sintomas compativeis com doengas
transmissiveis;

o Por dbito de pessoas ou animais ocorridos a bordo de meios de transporte, quando
provocados por doenga transmissivel suspeita ou confirmada;

e Por servigos de atendimento médico humano e animal a bordo de meios de
transporte ou de enfermaria de bordo;

e Por procedimentos de limpeza e desinfeccdo de sanitarios de bordo, incluindo os
residuos coletados durante estes procedimentos (fralda, papel higiénico, absorvente e
outros);

e Por procedimentos de limpeza e desinfeccdo de superficies expostas a fluidos,
secregdes e excregdes organicas humanas e animais incluindo os objetos que tenham
entrado em contato com os mesmos quando ndo puderem sofrer processo de
desinfecgdo de alto nivel,

e Em meios de transportes procedentes de areas afetadas por doencas transmissiveis
ou por outros agravos de interesse da satide publica que possam ser veiculados por
residuos sélidos.

Quando descartados, também serdo considerados potencialmente infectantes:

o Cargas suspeitas de contaminagdo por agentes biologicos;

e Residuos gerados pelos servigos de atendimento médico e odontologico, por
barbearias, salas de vacina e estabelecimentos afins, que tenham contato com sangue
ou secregoes;

e Sangue e hemoderivados;

® Meios de cultura, tecidos, 6rgaos, fetos e pecas anatomicas;

o Filtros de gases aspirados de area contaminada;

Os residuos solidos do grupo D que tenham entrado em contato com os residuos
descritos nos itens acima serdo classificados como do grupo A.

I1. Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente. Enquadram-se neste grupo, dentre outros:
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e Residuos provenientes de area de manobras, industriais, manutenc¢ao, depdsitos de
combustiveis, areas de treinamento de incéndio;

e Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores;  digitalicos; imunomoduladores; antirretrovirais, quando
descartados por servigos de satde, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos, e os residuos e insumos farmacéuticos dos
medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizacdes;

e Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes, reagentes para laboratorio;
residuos contendo metais pesados; inclusive os recipientes contaminados por estes;

¢ Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

¢ Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas;

e Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR 10.004
da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos);

¢ Drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;

e Residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou
ndo utilizados).

II1. Grupo C: Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos, incluindo:

e Materiais resultantes de laboratorio de pesquisa e ensino na area de saude e de
laboratorios de analises clinicas;

e Aqueles gerados em servicos de medicina nuclear e radioterapia que contenham
radionuclideos em quantidade superior aos limites de eliminagao.

IV. Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiativo a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Enquadram-se neste grupo, dentre outros:

e Papel de uso sanitério, fralda e absorvente higiénico, ndo classificados como do
grupo A;

e Sobras de alimentos, exceto quando tiver outra previsdo pelos demais Orgdos
fiscalizadores;

e Residuos provenientes das areas administrativas;

o Residuos de varricao, flores, podas e jardins;

e Residuos de outros grupos apds sofrerem tratamento adequado.

V. Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, ldminas de bisturi, lancetas; micropipetas; laminas ¢ laminulas;
espatulas; todos os utensilios de vidro quebrados no laboratorio (pipetas, tubos de
coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares. (ANVISA n°® 56, 2008).

O sistema de tratamento tem a finalidade de minimizar os riscos a saude publica e a
qualidade do meio ambiente segundo a Resolugdo CONAMA n° 5 de 1993 e consiste no
conjunto de unidades, processos e procedimentos que alteram as caracteristicas fisico quimicas
ou biologicas dos residuos. Acrescenta que o sistema de disposi¢ao final ¢ o conjunto de
unidades, processos e procedimentos que visam o langamento de residuos no solo, contudo,
garantindo-se a protecao da saude publica e a qualidade do meio ambiente. Os 6rgaos de meio
ambiente de acordo com a resolugdo definirdo critérios para determinar quais estabelecimentos
estdo obrigados a apresentar o plano de gerenciamento de residuos sélidos onde devem ser
consideradas as agdes que conduzem a reciclagem e as solugdes integradas e consorciadas para
promover o tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada.

O tratamento dos residuos gerados em portos e aeroportos estd na Resolugio CONAMA

n° 6 de 1991 que desobriga a incineragdo ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos
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solidos gerados nestes locais, ressalvados os casos previstos em lei e acordos internacionais.
Ademais a resolucao estabelece que os 6rgaos estaduais de meio ambiente estabelecerdo normas
para tratamento especial como condigdo para licenciar a coleta, o transporte, o
acondicionamento e a disposicao final para os estados e municipios que optarem por nao
incinerar os residuos s6lidos provenientes dos estabelecimentos de satide, portos e aeroportos.

Estabelece a Resolugdo CONAMA n°® 5 de 1993 que serdo controlados e fiscalizados

pelos 6rgaos do meio ambiente o tratamento e disposicdo final dos residuos de restos
alimentares “In Natura” provenientes dos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
rodovidrios e estabelecimentos prestadores de servigos de satde esclarece que o transporte
destes residuos deve ser realizado por veiculos apropriados, compativeis com suas
caracteristicas. O tratamento e sua disposicao final serdo controlados e fiscalizados pelos 6rgaos
do meio ambiente, de saude publica e de vigilancia sanitaria competentes sendo que os restos
alimentares provenientes destes estabelecimentos nao poderao ser reutilizados na alimenta¢ao
animal, e, atribui as seguintes competéncias:

e Cabera aos estabelecimentos que geram residuos solidos nos portos, aeroportos,
terminais ferrovidrios e rodoviarios e estabelecimentos prestadores de servicos de saude
o gerenciamento de seus residuos so6lidos, desde a geracdo até a disposi¢do final, de
forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica;

¢ Os Orgdos integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, definem e
estabelecem, em suas respectivas esferas de competéncia, os meios € os procedimentos
operacionais a serem utilizados para o adequado gerenciamento dos residuos a que se
refere esta Resolugao;

¢ Os o0rgaos de meio ambiente e de saude definirdo, em conjunto, critérios para determinar
quais os estabelecimentos estdo obrigados a apresentar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos;

e Aos orgaos de controle ambiental e de saude competentes, mormente os participes do
SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente, incumbe a aplicagdo desta
Resolugdo, cabendo-lhes a fiscalizagdo, bem como a imposicdo das penalidades
previstas na legislagdo pertinente, inclusive a medida de interdig¢@o de atividade;

¢ Os oOrgaos estaduais do meio ambiente com a participagdo das Secretarias Estaduais de
Satde e demais institui¢des interessadas, inclusive organiza¢des ndo governamentais,
coordenardo programas, objetivando a aplicagdo das normas legais e garantir o seu

integral cumprimento.
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A PNRS (2010) atribui aos Municipios e ao Distrito Federal a gestdo integrada dos
residuos sélidos, estabelece a responsabilidade compartilhada e a cooperag@o entre os entes
federados e todos os segmentos da sociedade e propdem os instrumentos para fazer cumprir as
normas legais e ambientais. Destaca que as empresas responsaveis pelos terminais rodoviarios,
ferrovidrios, portos, aeroportos, terminais alfandegarios e estabelecimentos de passagem de
fronteira devem elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de acordo com as
normas legais.

A Resolugdo CONAMA n° 5 de agosto de 1993 estabelece que cabera as empresas que
atuam nos portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios apresentar aos 6rgaos de meio
ambiente o plano de gerenciamento de residuos solidos com ag¢des que vao desde a geragdo até
a disposicao final de forma a atender aos requisitos ambientais e legais. Traz que o plano de
gerenciamento de residuos sélidos ¢ um documento que integra o licenciamento ambiental que
deve descrever e apontar as agdes de manejo de residuos solidos que envolvem aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,

tratamento e disposi¢ao final, bem como a prote¢do a satide publica.

3.8.10.1 Residuos gerados em aeroportos e respectivos terminais alfandegarios

A ABNT/NBR n° 8843 de 1996 conceitua os residuos s6lidos gerados nos aeroportos
conforme a NBR 10.004 de 2004 e estabelece normas para o seu gerenciamento. De acordo
com anorma legal a classifica¢dao dos residuos gerados nos aeroportos esta delineada por grupos

e se observou algumas convergéncias com a Resolugao da Anvisa n°® 56, de 2008:

GRUPO A - Residuos sélidos que apresentam risco potencial a saude publica e ao
meio ambiente devido a presenga de agentes bioldgicos. Enquadram-se neste grupo,
entre outros: sangue ¢ hemoderivados; animais usados em experimenta¢do, bem como
0s materiais que tenham entrado em contato com eles; excregdes, secregdes ¢ liquidos
organicos; meios de cultura; tecidos; orgdos, fetos e pecas anatdmicas; residuos
solidos de sanitarios de unidade de internagdo e de enfermaria e animais mortos a
bordo dos meios de transporte, objeto desta Norma. Neste grupo incluem-se, entre
outros, 0s objetos perfurantes ou cortantes capazes de causar punctura ou corte, tais
como laminas de barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados, etc.,
provenientes de estabelecimentos prestadores de servigos de satude.

GRUPO B - Residuos solidos que apresentam risco potencial a saude publica e ao
meio ambiente devido as suas caracteristicas quimicas. Enquadram-se neste grupo,
entre outros: drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados; residuos
farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou ndo
utilizados); demais produtos considerados perigosos, conforme a NBR 10.004
(toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C - Rejeitos radioativos. Enquadram-se neste grupo os materiais radioativos
ou contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratorios de analises
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clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia, conforme a Resolugdo CNEN’
6.05

e GRUPO D - Residuos solidos comuns. Sdo todos os demais que nédo se enquadram
nos grupos descritos anteriormente. (ABNT/NBR n° 8843, 1996)

Aos agentes responsaveis pelo gerenciamento dos residuos gerados nos aeroportos sao

atribuidas as seguintes responsabilidades:

o Cabe a administracdo do aeroporto o gerenciamento de seus residuos s6lidos, desde
a geracdo até a disposi¢do final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de
satde publica.

e A administracdo do aeroporto deve apresentar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, a ser submetido a aprovagio, pelos 6rgaos do meio ambiente ¢ de
satide publica, dentro de suas respectivas esferas de competéncia, de acordo com a
legislag@o vigente.

e Na claboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, devem ser
considerados principios que conduzam a reciclagem, bem como a solugdes integradas
ou consorciadas, para os sistemas de tratamento e disposicao final.

¢ Os aeroportos devem ter um responsavel técnico ou devem formar convénio com
organiza¢des competentes, para a correta aplicacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos solidos.

e A organizag¢do conveniada, deve manter em seu quadro um responsavel técnico
devidamente registrado em conselho profissional. (ABNT/NBR n° 8843, 1996)

O tratamento e disposicao final dos residuos de aeroportos deve receber os seguintes

encaminhamentos:

e Todos os residuos solidos classificados como do Grupo A devem receber tratamento
quimico, por esterilizagdo a vapor, incineragcao ou outro conforme especificado no
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos Aeroportos. Todo os aeroportos
devem dispor de equipamentos ou processos adequados, que assegurem aos residuos
solidos a eliminagdo das caracteristicas de periculosidade, a preservagdo dos recursos
naturais e o atendimento aos padrdes de qualidade ambiental e de saude publica, antes
de serem dispostos no meio ambiente.

o Os residuos solidos provenientes de areas industriais dos aeroportos, classificados
como do Grupo B, devem ser encaminhados para a estacdo de tratamento com esta
finalidade ou dispostos em recipientes apropriados para outras destinagdes.

¢ O tratamento dos residuos so6lidos classificados como do Grupo C deve obedecer as
exigéncias definidas pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

® Os residuos soélidos classificados como do Grupo D, apos segregados, devem ser
encaminhados para reciclagem. Os residuos s6lidos do Grupo D ndo passiveis de
reciclagem devem ser encaminhados aos aterros sanitarios publicos. (ABNT/NBR n°
8843, 1996)

No caderno de diagnostico dos Residuos Solidos de Transportes Aéreos e Aquaviarios

(RSTAA) em IPEA (2012) consta que os aeroportos se equivalem as estruturas urbanas, porque

ali se realiza o transporte de passageiros e cargas que constituem servicos e atividades que

envolvem pessoas e esclarece que o local esta dotados de instalagdes e facilidades para apoio

as operacgdes de aeronaves e de embarque e desembarque destas pessoas e também de cargas.

Contudo no mesmo caderno IPEA (2012) a Infraero ressalta que em um aeroporto hé a geragao

de todos os tipos de residuos solidos gerados em uma cidade, porém, em escala reduzida e que

7 CNEN — Comissfo Nacional de Energia Nuclear
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esses locais devem se adequar as exigéncias da Politica Nacional de Residuos Sélidos para a as
acoes de gestao e gerenciamento dos residuos solidos.

A Infraero ressalta no diagnostico dos RSTAA em IPEA (2012) que nos terminais sao
prestados servicos de armazenagem e movimentacao de cargas, aquela importada e que sera
exportada enfatiza que para acondicionar estas cargas, nos espacos dos aeroportos, ha cAmaras
frigorificas, instalagdes para carga viva, areas especiais para cargas valiosas, material radioativo
e demais artigos perigosos. Destaca que a institui¢do opera com atividades de logistica de carga
e na disponibilizacdo de servigos para todos os integrantes da cadeia.

O diagnéstico dos RSTAA em IPEA (2012) sugere programas especificos de
licenciamento para os aeroportos contemplando os residuos solidos, recursos hidricos, solo e
flora, riscos ambientais, fauna, emissdes, energia, sustentabilidade, além do programa de
treinamento e capacitagdo. Destaca também que hd a necessidade de se desenvolve o
gerenciamento e o manejo apropriado de residuos solidos gerados nos aeroportos de acordo
com a legislagdo vigente, visando a minimiza¢ao da poluicdo e a reducdo dos custos com esses
materiais. Sugere que estas acdes devem ser desenvolvidas em parceria com a Superintendéncia
de Meio Ambiente e sob a supervisao da Coordenacao do Programa Fauna, Residuos e Riscos
Ambientais.

De acordo com o diagndstico dos RSTAA em IPEA (2012) nos aeroportos ha a
necessidade do programa de riscos ambientais, cujo proposito € prevenir, mitigar e controlar os
riscos de contaminagdo do homem e do meio ambiente, causados pelo acondicionamento,
transporte, manuseio ¢ uso inadequado de produtos considerados perigosos. Que as etapas de
gerenciamento dos residuos sélidos de portos e aeroportos devem estar associadas a
preocupagdes com segregacdo, coleta, acondicionamento, transporte, armazenamento,
tratamento e destinagao final.

A Resolugdo CONAMA n° 470 de 2015 estabelece normas para o licenciamento
ambiental para os aeroportos regionais observando as caracteristicas dos residuos ali gerados,
considerando a inexisténcia de regras especificas acerca da sua categorizacdo e aponta a
necessidade de regularizacao ambiental.

A ABNT/NBR n° 8843 de 1996 estabelece que o plano de gerenciamento para os residuos
no ambito dos aeroportos deverd integrar o licenciamento ambiental, destaca que se trata de um
documento que aponta e descreve as agdes de manejo dos residuos solidos nas fases de geracao,
segregagdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao

final ambientalmente adequada e visa a prote¢ao da satde publica.
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Os planos de gerenciamento dos residuos das empresas prestadoras de servigos em porto
e aeroportos incluindo os terminais alfandegarios devem ser apresentados aos 6rgdos ou as
empresas responsaveis pela administracdo dos portos, aeroportos e postos de fronteira
internacionais de acordo com o diagndstico dos RSTAA em IPEA (2012) acompanhados da
discriminacdo dos procedimentos de coleta, selecdo, identificagdo, métodos de contengdo e
transporte, trajeto percorrido, local de destrui¢do, metodologia de tratamento adotado e
destinacdo final dos residuos tratados, bem como da indicagdo das empresas e pessoas
envolvidas e que seja informada toda a caracterizacdo quantitativa do residuo manuseado.

A PNRS (2010) traz instrumentos para fazer cumprir a norma legal e determina a
realizagdo do diagnostico em cada area de abrangéncia como principio para elaborar o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos e apresenta o inventario como instrumento
para viabilizar a gestdo. O Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos, considerando a
movimentagdo destes residuos no espaco municipal, deve contemplar todas as fases para a
destinacdo previstas na PNRS. Também estabelece a logistica reversa que deve ser exercida
pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes mediante retorno dos produtos

apos o uso pelo consumidor como forma de destinacao adequada dos residuos.

3.8.10.2 Residuos gerados nos portos e respectivos terminais alfandegarios

Os residuos encontrados em areas portuarias segundo o diagndstico de Residuos Sélidos
de Transporte Aéreo e Aquavidrio (RSTAA) realizado pela Secretaria de Portos em IPEA
(2012) sdo: sucatas, entulhos, material organico, madeiras, cargas mal acondicionadas, material
plastico, material de escritorio, pilhas e baterias, lampadas, além do acimulo de graos e residuos
de restos de cargas. No transporte ou armazenamento temporario o acondicionamento e limpeza
inadequados, durante carga e descarga, também representam as causas da geragao de residuos
nos portos. Nas embarcacdes que transportam cargas ou passageiros também sdo gerados
residuos de cozinha do refeitorio, dos servigos de bordo, além dos contaminados com o6leo,
resultado das operagdes de manutengdo do navio (embalagens, estopas, panos, papéis, papelao,
serragem) ou provenientes da mistura de agua de condensagdao com 6leo combustivel.

No diagnostico de RSTAA em IPEA (2012) também apresenta estudos do ano de 2007
sobre os seguintes residuos gerados nos portos: restos de carga, embalagens (pallets, laminas
de pléstico, cartdes), residuos domésticos dos setores sociais (cantinas, oficinas, lavanderias,
sanitarios), lubrificantes e hidrocarbonetos usados, filtros, vernizes, pinturas, solventes e

baterias de manutencdo de maquinas e infraestrutura, restos de mercadorias estivadas,
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ferragens, Oleos, residuos organicos, residuos quimicos, material de escritorio, residuos
infectantes, cargas em perdimento, sucatas, organico, papel/apeldo, lata, vidro, plastico, residuo
solido contaminado de 6leo e residuo aquoso contaminado com o6leo.

Além dos residuos gerados nos portos o diagnostico dos RSTAA em IPEA (2012) faz
referéncia aos residuos solidos gerados durante o transportes aquavidrios e destaca que ha
davidas e pouca integragdo entre as entidades deste segmento empresarial, embora atuem sob
distintas responsabilidades se concentram mais no proposito de adequacdo de servicos e a
satisfacao dos clientes quanto a garantia do transporte seguro de pessoas e cargas sem danos
ambientais e impactos a saide humana. Destaca que em terminais portudrios de cargas ¢
interessante adotar a gestdo integrada e o gerenciamento para que os residuos sélidos ali gerados
possam ser manuseados € encaminhados a um destino adequado de forma segura.

Com base em estudos da ANVISA Schindler em IPEA (2012) faz recomendacdes para a
gestdo de residuos gerados nos navios:

e Notificagdo prévia da embarcagdo quanto aos residuos possiveis de serem

descarregados;

e Definir o pagamento de uma taxa obrigatoria, com o intuito de custear as instalagdes

necessarias para recepc¢ao desses residuos;

¢ Condicionar a saida da embarcagdo do porto a entrega dos residuos nos locais de

recepg¢do construidos especialmente para eles.

O Decreto Presidencial n® 2.508 de 1998 considerando a Convencgao Internacional para a
Prevengdo da Poluigdo Causada por Navios, destaca a necessidade de uma certificacao das
condigdes do navio e atribui a responsabilidade pela certificagdo aos governos onde estd
registada a embarcagdo, que segundo o Decreto deve prever:

¢ A prevencao da poluigdo por 6leo;

¢ Controle da polui¢ao por substancias nocivas a granel;

¢ Prevencao da poluicdo causada por substancias danosas transportadas por mar; e

¢ Prevencgao da poluicao causada por esgoto, pelo lixo e do ar causada por navios.

A Lei Federal n° 9.966, de 28 de abril de 2000 que dispde sobre a prevencao, o controle
e a fiscalizagdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, estabelece regras para os residuos solidos e
efluentes gerados nas embarcagdes e as principais conformidades ambientais a serem atendidas
pelas instalagdes portuarias. Sao documentos de controle propostos pela lei:

¢ O plano de gerenciamento dos residuos so6lidos;
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¢ O plano de emergéncia

¢ O plano de contingéncia; e

¢ Os manuais de procedimentos de risco a poluigdo e as auditorias ambientais.

Lei Federal no 9.537, de 11/12/1997 de Seguranca do Trafego Aquavidrio em aguas sob
jurisdicdo nacional estabelece que sdo atribuicdes da Marinha observar as condigdes de
seguranga ¢ habitabilidade das embarcagdes e promover a prevencdo da poluicdo das
embarcacgdes, plataformas ou suas instalagdes de apoio.

A ANVISA RDC n° 217 de 2001 visa a promog¢ao da vigilancia sanitaria e controle
sanitario nos portos instalados em territorio nacional, embarcagdes para transporte de carga e/ou
viajantes, bem como a promog¢ao da vigilancia epidemioldgica e de controle de vetores dessas
areas e dos meios de transportes que nelas circulam, estabelece que a Administra¢do dos Portos
de Controle Sanitario devera dispor de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos de acordo
com as normas legais nacionais, para os residuos originarios de embarcagdes e da area sob sua
jurisdi¢do, aprovado pelas autoridades sanitarias e 6rgao do meio ambiente. A RDC estabelece
também que ¢ de responsabilidade da Administracdo dos Portos e Controle Sanitario o
gerenciamento integrado dos residuos solidos origindrios das embarcagoes.

A PNRS (2010) estabelece o Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos
(PMGIRS) como ferramenta para o gerenciamento dos residuos, classifica os residuos gerados
nos portos e respectivos terminais alfandegarios e atribui ao gerador a responsabilidade para o
gerenciamento dos residuos para a destinagdo e disposi¢ao ambientalmente adequada. Como
forma de destinagao adequada dos residuos também estabelece a logistica reversa que deve ser
exercida pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes mediante retorno dos

produtos apds o uso pelo consumidor.

3.8.10.3 Residuos gerados nos servigos de transportes rodoviarios

O diagnostico dos Residuos de Transportes Terrestres Rodovidrios e Ferrovidrios
(RTTRF) em IPEA (2012) descreve os residuos dos servigos de transportes rodoviarios gerados
em terminais, afirma que se constituem de materiais de higiene, asseio pessoal e restos de
comida que podem conter organismos patogénicos. Chama a atenc¢do para as doengas que
podem ser veiculadas de uma cidade, regido ou pais para outro e que cabe ao gerador a
responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos.

Nos terminais rodovidrios e ferroviarios também ha a gerag¢ao de residuos com a carga e

descarga de material, embarque e desembarque de pessoas e limpeza de veiculos aponta o
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diagnéstico dos RTTRF em IPEA (2012) e acrescenta que os materiais organicos das
embarcagdes, aeronaves, trens e veiculo terrestres, restos de alimentos, produtos organicos
apreendidos, insetos e residuos dos compartimentos de carga, solo aderido a veiculos terrestres,
embalagens e suportes de madeira nao tratados quando provenientes do exterior representam
risco a saude humana e ao ambiente. Ja os riscos associados a contaminagao por pragas vegetais
e agentes etiologicos de doengas animais estdo relacionados aos danos a flora e fauna a
producdo agropecuaria e aos alimentos.

O diagnostico dos RTTRF em IPEA (2012) chama a atencao que no Brasil ha em torno
de 400 mil caminhdes sucateados pelo pais, que sdo residuos que podem ser encontradas nos
patios de seguradoras ou nos departamentos de transito nos estados brasileiros. Menciona os
veiculos sucateados em desuso e alerta para os perigos de contaminacao do solo e do lencol
freaticos, proliferagao de doencas na deterioracdo dos materiais que causam impactos sociais
relacionados a desvalorizagao do entorno do depdsito onde se encontram estas sucatas. Observa
que o Brasil ndo possui uma politica de gerenciamento de sucata de veiculos e chama a atencao
para os mesmos problemas que outros paises como Espanha, Argentina e México enfrentaram
antes da adogao de leis para regulamentar a reciclagem de veiculos sem condigdes de trafego.

Um veiculo segundo o diagnéstico dos RTTRF em IPEA (2012) tem materiais como
portas, cap0, fardis e lanternas pecas metalicas, maganetas, aluminio, vidro, plasticos, tecidos e
fluidos, borracha, pneus e outras pegas que demandam destinagdo adequada. Destaca que a
reciclagem se divide em duas fases, na primeira a descontaminacdo com a retirada dos
lubrificantes, 6leos, combustiveis e fluidos e na segunda fase o veiculo ¢ desmontado para
separar as pegas em grupos: um grupo daquelas pegas que podem ser reutilizadas e em outro
grupo aquelas que precisam ser destruidas e encaminhadas para a reciclagem. O diagndstico
também chama a tengdo para a grande quantidade de residuos de vidros automotivos gerados
pela quebra em decorréncia da ma conservacao das estradas, acidentes e arrombamentos de
veiculos e indica a reciclagem destes vidros para evitar danos ao meio ambiente.

A Resolugio CONAMA n° 416 de 2009 se pronuncia quanto aos pneus reformados e
conceitua que pneus usados sao aqueles que foram submetidos ao processo de reutilizagao da
carcaca para aumentar a sua vida ttil por meio da recapagem e remoldagem. A mesma resolucao
normatiza que a destinagdo ambientalmente adequada dos pneus inserviveis, demanda
procedimento técnico visando o reaproveitamento, reciclagem ou processamento de acordo
com as normas legais e ambientais. A PNRS (2010) estabelece a logistica reversa para os pneus

e no Plano de Gestao Integrado para os Residuos Sélidos dos municipios deve constar as formas
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e procedimentos bem como regras para o plano de gerenciamento das empresas que manejam
os residuos de pneus, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes.

A Resolugdo CONAMA n° 416 de 2009 normatiza que, para cada pneu novo
comercializado para o mercado de reposi¢do as empresas fabricantes ou importadoras deverao
dar destinacdo adequada a um pneu inservivel e que os fabricantes, importadores, reformadores
e os destinatérios de pneus inserviveis deverdo se inscrever no Cadastro Técnico Federal (CTF)
do Instituto Brasileiro de Meio Ambientes e Recursos Naturais (IBAMA). Chama a atengao
para que os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo declarar ao IBAMA por meio
do CTF a destina¢do adequada dos pneus inserviveis numa periodicidade maxima de um ano.

A PNRS (2010) traz instrumentos para fazer cumprir a norma legal e determina a
realiza¢ao do diagnostico como principio para elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrado
dos Residuos Soélidos e apresenta o inventario como instrumento para viabilizar a gestdo. Os
segmentos empresariais que necessitam elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos
Soélidos devem estar elencados no Plano Municipal de Gestdo Integrado para os Residuos
Solidos. A PNRS também estabelece a logistica reversa como forma de destinagdo adequada
dos residuos que deve ser exercida pelos fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor.

3.8.10.4 Residuos gerados nos servigos de transportes ferroviarios

Segundo a Resolugdo ANVISA n° 56 de 2008 as administradoras dos terminais
ferroviarios e alfandegas devem adotar os procedimentos de segregacdo, coleta,
acondicionamento, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos de
servicos de transportes ferroviarios e o controle sanitario deve estar focado na fiscalizagao do
risco sanitario inerente a cada classe de residuos. Segundo a PNRS (2010) as empresas
responsaveis pelos terminais rodoviarios e ferrovidrios estdo sujeitas a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS).

O diagnostico dos Residuos dos Servicos de Transportes Terrestres Rodoviarios e
Ferroviarios em IPEA (2012) destaca que no Brasil, o transporte sobre trilhos representa
aproximadamente 19,46% da matriz de cargas e 1,37% da matriz de passageiros, envolvendo o
transporte por meio de metro e ferroviarias e que o gerenciamento de residuos abrange os
terminais e toda a extensao das ferrovias e que dentre outros no setor de transporte ferroviario

também geram residuos de:
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e Embalagens de glifosato herbicida utilizado com a finalidade de manter limpo sem ervas
o0 terreno proximo as vias férreas;

¢ Sucata Metalica proveniente de trilhos chapas e tambores metélicos vazios e outros;

e Oleo combustivel improprio para consumo, 6leo lubrificante usado e outros da mesma

natureza;

e [ Ampadas;

e Trapo e estopa contaminados com 6leos e graxas, filtro de dleo;

e Borras oleosas;

e Borrachas nio cloradas;

e Lastro contaminado;

e Borras de tintas e solventes;

e Pneus;

e Resinas fenolicas;

e Papel e o plastico contaminados com 6leo.

Considerando as caracteristicas dos residuos gerados nos servigos de transporte
ferroviario a PNRS (2010) estabelece acdes adequadas para os residuos gerados nas ferrovias.
O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos ¢ um instrumento que visa a
proposicao dos planos de gerenciamento dos residuos solidos para as empresas como forma de
destinacdo adequada dos residuos gerados nas ferrovias. Propdem a logistica reversa que deve
ser exercida pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor. A PNRS também estabelece que os Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos So6lidos tenham como principio no diagndstico da
situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a
caracterizacdo ¢ as formas de destinacdo e disposi¢do final adotadas e a identificacdo dos
residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento especifico Estabelece

também o inventario como instrumento para viabilizar a gestdo e o gerenciamento.

3.8.11 Residuos de mineragao

De acordo com o diagndstico dos Residuos Solidos da Atividade de Mineragdo de
Substancias Nao Energéticas (RSMSNE) em IPEA (2012), os residuos de mineracdo sdo
recursos naturais e substancias nao renovaveis incorporados no processo produtivo que emerge

como uma externalidade. Destaca que o Brasil produz cerca de 80 substancias minerais nao



106

energéticas, sobretudo as produgdes do minério de ferro, calcdario, titdnio, fosfato/rocha,
fosfatica, aluminio (bauxita), ouro, estanho, cobre, zirconio, nidbio, caulim, manganés, niquel,
zinco e outras substancias. E que grandes volumes e massas de materiais sdo extraidos e
movimentados durante a atividade de mineracdo e a quantidade de residuos gerados depende
do processo utilizado, da concentracdo de substiancia mineral estocada na rocha matriz e da
localizagdo da jazida em relagdo a superficie.
O manual de orientagdo para elaboracao dos Planos de Gestao de Residuos Soélidos
(PGRS) do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2012), destaca que os dois tipos de residuos
mais gerados sdo os estéreis e os rejeitos:
¢ Os estéreis sdo residuos de lavra, aqueles que ndo apresentam valor econdmico na
extracdo, ¢ o material retirado das laterais e da cobertura do depdsito de mineralizagao;

¢ Os rejeitos sdo aqueles provenientes do beneficiamento dos minerais para reducio de
dimensdes, incremento da pureza ou outra finalidade bem como os materiais utilizados
em desmonte de rochas, manutencdo de equipamentos pesados e veiculos, atividades
administrativas e outras relacionadas.

O manual de orientagdao para elaboracdo dos PGRS do MMA (2012) esclarece que o
sistema tradicional de disposi¢do destes residuos ¢ a barragem de rejeito. Que a extragdo das
rochas ornamentais, ferro, ouro, titanio, fosfato e outros sdo os minerais que geram residuos em
quantidade mais significativa.

De acordo com o diagnostico dos RSMSNE em IPEA (2012) as mineradoras também
geram residuos constituidos por diversos materiais como os efluentes do tratamento do esgoto
gerados nas plantas de mineragdo, carcaga de baterias e pneus utilizados pela frota de veiculos
provenientes da operacao das plantas de extragao e de beneficiamento das substancias minerais.
Esclarece o diagnostico que nas atividades de mineragdo as principais fontes de degradacdo
ambiental ¢ a disposi¢do inadequada dos rejeitos decorrentes do processo de beneficiamento e
a disposicao de material estéril, ou inertes, ndo aproveitavel, provenientes do descapeamento
superficial da lavra. Sobretudo, para a disposicdo do material estéril as mineradoras devem
providenciar numa estrutura projetada e implantada para acumular materiais temporariamente
ou definitivamente. Neste caso a estabilidade geotécnica do local da disposi¢ao deve ser
planejada, controlada e protegida de erosdes. O sistema de disposicao dos rejeitos deve ser
projetado como uma estrutura de engenharia para fazer a contengdo e deposicao de residuos
originados de beneficiamento de minérios, captagao de agua e tratamento de efluentes.

Virias atividades podem ser consideradas na extracdo de recursos naturais e minerais

segundo o manual de orientacdo para elaboragdo do Planos de Gestao de Residuos Sélidos do
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MMA (2012). A extragdo de areia e pedras ornamentais de uso direto na constru¢ao civil podem
ser consideradas atividade de garimpo, embora a mais critica estd associada a extragdo
garimpeira de metais e pedras preciosas, a exemplo do ouro, diamante e pedras coradas que
geram uma diversidade de impactos sociais € ambientais. A utilizagdo do merctrio para
concentrar os metais requer postura ambiental capaz de evitar a contaminagdo. Apds a
Constituicao Federal de 1988 as lavras de garimpeira s6 podem ser em areas autorizadas pelos
orgdos ambientais como o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais
(IBAMA), mediante estudo de impactos.

J4 no Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento Ambiental no Setor de
Extragdo Mineral do MMA (2001) o gerenciamento tem base nos principios da reducdo e a
destinacgdo final, evitando locais de empreendimentos, priorizando as centrais de tratamento,
reaproveitamento, reciclagem, coprocessamento ou incineragdo. O Manual também trata do
gerenciamento dos residuos perigosos na origem com a coleta seletiva a separacdo cuidadosa,
segundo suas caracteristicas, para evitar a contaminagao dos residuos nao perigosos. Destaca
que os depositos de residuo se configuram em potencial passivo ambiental.

O diagnostico dos RSMSNE em IPEA (2012) traz objetivos estratégicos para a produgao
sustentavel voltadas para as questdes dos residuos s6lidos e suas implicagdes no meio ambiente

e a saude humana sendo:

* A articulacdo interministerial entre MME, Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), Ministério da Saude (MS) e entidades empresariais e dos trabalhadores do
setor mineral para aprimorar os programas de saude e seguranga ocupacional;

*O apoio a medidas de acompanhamento, fiscalizagdo e controle de barragens da
mineracao;

* A promogéo de inventario sobre minas abandonadas ou 6rfas em todo o territorio
nacional, objetivando criar um programa nacional para as areas impactadas e;

* O desenvolvimento de programas de incentivo a reciclagem, reuso e

reaproveitamento dos materiais provenientes de recursos minerais. (RSMSNE,

IPEA, 2012)

Outras agdes para promover a sustentabilidade do setor de mineracao sao identificadas:

*Medidas de apoio e incentivo a utilizagdo mais eficiente dos recursos hidricos nos
processos produtivos, incluindo o tratamento de efluentes e o aumento da recirculagio
da 4dgua, com levantamentos perioédicos sobre o uso de agua na industria mineral;

* Apoio e incentivo & produgdo mais eficiente, com uso das melhores técnicas
disponiveis, na lavra, no beneficiamento ¢ na transformagao mineral ¢;

* Apoio e incentivo ao uso de biomassa oriunda de producao sustentavel na fabricagao,
por exemplo, de ferro gusa, ferro-ligas, ceramicas e cimento. (IPEA 2012)

A PNRS (2010) classifica os residuos de mineragdo como aqueles gerados na atividade
de pesquisa, extragdo ou beneficiamento de minério e entre os instrumentos de controle

estabelece os planos residuos solidos os inventarios e o sistema declaratorio anual de residuos,
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a logistica reversa que estdo a carga dos empresa. Estabelece também o plano de gerenciamento
de residuos solidos para as industrias e as empresas de acordo com as defini¢des dos planos
municipais de gestao integrada dos residuos solidos. Para minimizar o volume dos residuos e
rejeitos, estabelece a responsabilidade compartilhada individualizadas e encadeadas entre os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos. Ja no diagndstico dos
RSMSNE em IPEA (2012) o setor mineral deve estabelecer uma clara diretriz quanto a
reciclagem de metais e de outros minérios, considerando a PNRS (2010) que responsabiliza
todos os elos das cadeias produtivas de grandes, médias e pequenas empresas sobre o processo
de coleta, destino, reciclagem e restituicdo dos descartes solidos e a consolidagdo da logistica
reversa.

A Resolugdo CONAMA n° 20 de 1986 traz que os estabelecimentos industriais que
exercem atividades de mineracdo que causam ou que possam causar poluicao das dguas devem
informar ao 6rgao de controle ambiental os planos de acdo de emergéncia, os tipo de efluente e
o volume que geram, os equipamentos e dispositivos antipoluidores existentes no local, sob
pena das sancdes cabiveis, ficando o referido 6rgao obrigado a enviar copia dessas informagdes
ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente ¢ de Recursos Naturais (IBAMA), a Secretaria de
Tecnologia Industrial do Ministério da Induastria e Comércio (STI/MIC), a Secretaria de
Planejamento do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SEPLAN/IBGE) e ao Diretor
do Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica do Ministério de Minas e Energia
(DNAEE/MME). A referida norma estabelece ainda que, através dos respectivos orgaos de
controle ambiental os Estados, Territorios e o Distrito Federal, deverdo exercer sua atividade
orientadora, fiscalizadora e punitiva das atividades potencialmente poluidoras instaladas em seu
territorio, ainda que os corpos de dgua prejudicados nao sejam de seu dominio ou jurisdigao.

De acordo com o diagndstico dos RSMSNE em IPEA (2012) as atividades de mineragao
no Brasil estdo sujeitas a regulamentos e norma legais e ambientais e os estados, distrito federal
e municipios bem como os 6rgdos federais tem a responsabilidade associada ao meio ambiente

e aos servicos de exploragdo de recursos naturais de mineragao.
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4. MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa exploratéria, que envolve a pesquisa bibliografica e
documental, andlise de contetido, estudo de caso e pesquisa de campo com dados qualitativos
e quantitativos. Analise de planos municipais de gestdo integrada dos residuos solidos e a
participagdo em eventos nacionais € internacionais contribuiram para conhecer na pratica a
realidade e a dificuldade dos municipios para a implantagao da PNRS.

O municipio de Vilhena, selecionado para a aplicagdo dos indicadores se localiza no
estado de Rondonia regido norte do Brasil e faz parte da Amazonia Brasileira.

A amostra selecionada para a aplica¢do dos indicadores foi com base no envolvimento
com a gestao municipal dos residuos solidos. Os envolvidos com a gestdo municipal dos
residuos sélidos foram contactados para dar a anuéncia em documento especifico para participar
do processo de geracdo dos indicadores. A eles foi garantido o anonimato e pseudonimos foram
atribuidos visando garantir um resultado imparcial e evitar constrangimentos.

Os gestores forneceram todos os documentos e informagdes para a analise e prontamente
participaram no processo de aplicacao dos indicadores para com base nos resultados estruturar
um planejamento estratégico municipal, priorizando a¢des para a gestdo adequada dos residuos
solidos. A abordagem para participar da geracao dos indicadores foi em horario de livre escolha
e nos orgdos em que atuam profissionalmente, acompanhada da leitura dos objetivos da
pesquisa. O local escolhido se justificou pela relacdo da proposta e as fungdes desempenhadas
pelos gestores.

Os indicadores ambientais gerados estdo relacionados a gestdo municipal integrada dos
residuos solidos, com base na PNRS, normas legais, ambientas e regulamentos.

O desenvolvimento da metodologia e aplicacao dos indicadores foi realizado entre os
meses de novembro de 2018 a agosto 2019. Foram considerados os principios ambientais e
adotados critérios para a escolha dos indicadores que melhor se adequam a proposta, método
para a obten¢do dos dados, confiabilidade das fontes, atribui¢do de valores. Com base em um
sistema de medidas de facil interpretacdo e que reflete a situagdo do municipio. Foram
ponderadas as dificuldade e possibilidades da aplicagao do método e obtenc¢ao dos resultados,
bem como, a aplicacdo do modelo em outras cidades.

A Figura 10 representa o resumo dos procedimentos adotados para o desenvolvimento da
metodologia, a geracao e aplicacdo dos indicadores ambientais € o desenvolvimento de uma

planilha eletronica no Excel Office 2013 e que serviu de base para o software capaz de
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representar os resultados relacionados as agdes de gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos

do territorio urbano.

Figura 10: Procedimentos metodologicos adotado para gerar os indicadores ambientais para a gestdo e
gerenciamento dos residuos sélidos

Procedimento Metodologico

Natureza Abordagem Tipo Método

v v v v

Aplicada Qualitativa e Exploratéria Pesquisa
Quantitativa Bibliografica

v

Pesquisa documental
\

Analise de conteudo

v

Estudo de caso

v

Pesquisa de campo

Procedimentos Estudo leis normas Participagdo em Anélise dos
—» —> —»
Fase I e regulamentos eventos PMGIRS
Procedimentos .Ger.a(;ﬁo de > Desenvglvimento Aplicagao dos
Fase 11 indicadores do sistema Indicadores

Apresentaciio dos resultados

Fonte — Autora, 2019.

A pesquisa bibliografica estd representada no aporte teorico e foi capaz de subsidiar o
desenvolvimento da metodologia para a geracdo dos indicadores ambientais para a gestao
municipal integrada dos residuos s6lidos gerados no territorio de abrangéncia dos municipios.
As fontes bibliograficas foram a PNRS, normas legais e ambientais, os regulamentos, artigos
de revistas qualificadas nacionais e internacionais, acordos internacionais e 6rgaos de controle.
O referencial tedrico esta representado com o movimento historico da sustentabilidade, do
FPEIR, a geragao de indicadores ambientais, a gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos
solidos, a caracterizacdo das agdes adequadas com os residuos so6lidos e das responsabilidades

dos municipios com base na PNRS, leis, normas legais, ambientais e regulamentos.
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A pesquisa bibliografica tem base em artigos cientificos, documentos, leis, normas legais,
ambientais e regulamentos em busca de conceitos, propostas, atribuicdo de responsabilidades,
identificacdo, causas e consequéncias frente as praticas adotadas. Trata-se de um referencial
tedrico que possibilitou a andlise de conteudo e estudo de caso para desenvolver uma
metodologia com pardmetros e uma matriz de questdes e atribuicdo dos respectivos pesos
estruturando um instrumento para aplicagdo junto a amostra e a checagem em documentos.

A analise de conteudo teve base na sistematizagao do resultado da pesquisa bibliografica
e documental para o desenvolvimento de uma metodologia para a geracao de indicadores ¢ a
defini¢do de diretrizes e parametros e o sistema de medidas, bem como o desenvolvimento das
planilhas eletronicas no Excel/® 2013 do pacote Office 2013 da Microsoft® que serviu de
desenho para o desenvolvimento do software.

Com o estudo de caso foi possivel consolidar acdes para o desenvolvimento da
metodologia para a geracdo de indicadores estabelecendo pardmetros que envolvem a
responsabilidade do municipio, a elaboracdo de questdes, um sistema de medidas com pesos e
referéncias capazes de dimensionar a gestdo integrada e o gerenciamento municipal dos
residuos solidos, relacionando dados qualitativos e quantitativos.

A pesquisa de campo refletiu na aplicagdo dos indicadores ambientais junto a amostra e
os documentos coletados. O resultado foi apurado por meio da planilha eletronica em forma de
teste que resultou no desenho para o desenvolvimento do sofiware. A ferramenta tecnologica
tem a fung¢ao de facilitar a consolidagao dos dados e representar informacdes concisas e de facil
interpretagdo e o resultado tem a fungao de auxiliar os gestores municipais para o planejamento

estratégico com agdes prioritarias para implantar a PNRS de forma adequada.

4.1 DETERMINACAO DA RELACAO DE CAUSA E EFEITO DA GESTAO E
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E A GERACAO DE INDICADORES
COM O MARCO ORDENADOR FPEIR

Por meio da pesquisa bibliografica com base na PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos, bem como, em resultados de estudos e pesquisas cientificas nacionais e
internacionais, foi possivel construir conceitos relacionados as varidveis ambientais de
sustentabilidade, a geracdo de indicadores, caracterizar o local da aplicacdo dos indicadores
ambientais e conceituar o marco ordenador FPEIR associadas a gestdo integrada e o
gerenciamento dos residuos sélidos e a geracdo de indicadores ambientais de acordo com a

PNRS para ag¢des ambientais adequadas relacionadas a cada residuo, a responsabilidade
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compartilhada e a cooperagdo entre os entes federados para a gestdo integrada e gerenciamento
dos residuos solidos, gerados no territério urbano, com foco na responsabilidade dos
municipios.

O embasamento teorico teve base na gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, nos
caminhos percorridos pelos paises desenvolvidos, na proposicdo de indicadores ambientais
previsto nos acordos internacionais € na caracterizacdo de cada residuo previsto na PNRS,
possibilitando estabelecer uma relacao de causa e efeito com o modelo FPEIR, visando a gestao
integrada adequada dos residuos solidos e a geragdo de indicadores. Este estudo se relaciona
com as prescrigdes internacionais, que indicam o modelo FPEIR para a geragdo de indicadores
ambientais, identificando um diagnoéstico das agdes antropicas sobre a natureza. O resultado
levou ao desenvolvimento de uma metodologia para a geracdo dos indicadores ambientais
capazes de priorizar acdes para a gestao integrada dos residuos sélidos, gerados no territorio

urbano de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

4.2 DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA PARA OBTER INDICADORES
AMBIENTAIS PARA AVALIAR O DESEMPENHO DO MUNICIPIO NA
IMPLANTACAO DA PNRS, NORMAS LEGAIS, AMBIENTAIS E REGULAMENTOS

A OECD (1993) com base no modelo FPEIR estabeleceu critérios gerais para a sele¢do
de indicadores e de acordo com o Quadro 1 foram priorizadas trés propriedades, com os

respectivos requisitos, para a geragao de indicadores.

Quadro 1: Critério considerados para a geracdo dos indicadores para os residuos sélidos com propriedade e
requisitos

Propriedades Requisitos

Representatividade
Simplicidade

Sensibilidade a mudancas
Possibilidade de comparagoes

Relevancia visando
a formulagdo de
politicas  publicas

adequadas Abr.angéfl i) - . ..
Atribuicdo de valores de referéncia associados ao significado dos valores que
assume
A Fundamentagdo cientifica
Consisténcia ®

Baseada em padrdes cientificos e internacionais

Utilizaveis para fazer previsdes e como um sistema de informagao
Viavel em termos de tempo e recursos

Mensurabilidade Adequadamente documentado

Sistema capaz de ser atualizado

adequagio analitica

Fonte: Autora, 2019 adaptado OCDE, 1993.
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Com relagdo a geracdo de indicadores o manual PNIA (2012) do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) estabelece que se a proposi¢ao se relaciona com o acompanhamento do
estado do ambiente relacionadas as politicas publicas € possivel estabelece indicadores
ambientais para avaliar as a¢des. Com base neste principio foi possivel desenvolver uma
estrutura com pauta cientifica associada a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos,
levando em consideragdo agdes prioritarias para a gestao e gerenciamento dos residuos solidos,
a competéncia dos municipios o desenvolvimento da metodologia para aplicar os indicadores
ambientais e avaliar o plano municipal de gestdo integrada de residuo solidos e cada residuo
previsto na PNRS relacionada a responsabilidade do municipio para a gestdo adequada.

Para delinear e estruturar parametros que serviram de base para a defini¢ao e classificagao
das prioridades associadas a responsabilidade do municipio, foram utilizados resultados
quantitativos dos residuos solidos gerados no Brasil e foram analisados trés planos municipais
de gestdo integrada dos residuos so6lidos.

Foram criados parametros, uma matriz de requisitos e um sistema de medidas que tem
base na quantidade de residuos gerados no Brasil para atribui¢ao dos pesos gerando indicadores
ambientais para representar as agdes relacionadas ao plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos e todos os residuos solidos previstos na PNRS de tal forma que ¢ possivel o
gestor municipal obter um panorama da situacao e priorizar as agoes.

A matriz de requisitos foi utilizada como instrumento para aplicar os indicadores com
coleta de informagdes no site da prefeitura, leis decretos, normas e in loco de forma presencial
com os gestores e atores envolvidos com a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos.

Nas visitas in loco e com o respectivo instrumento de pesquisa foram verificadas cada
situagdo correspondente de acordo com os requisitos apresentados. E as visitas foram: na
Associagdo de Catadores, no aterro sanitario, na Cooperativa de Catadores e Separadores de
Residuos localizado no aterro sanitario de Vilhena, empresa que faz a gestdo dos residuos,
empresa particular que recebe os residuos perigosos, deposito de residuos eletroeletronicos e
pneus, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Diretor da Companhia do Sistema de Agua e
Esgoto de Vilhena, Diretoria do Planejamento e Projetos de Residuos Sélidos Municipais,
Secretario Municipal de Obras, Responsavel Técnico do Aterro Municipal de Vilhena, Empresa
contratada para fazer a coleta e transporte dos residuos, Secretaria Municipal de Planejamento,
Vigilancia sanitaria, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM). O
enquadramento do municipio foi adaptado com base na metodologia adotada pela CETESB

(2017) que estabelece os limites de 0,0 a 7,0 condicdo inadequada e¢ 7,1 a 10,0 condig¢do
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adequada para as instalagdes de tratamento e/ou disposicdo final de residuos soélidos
domiciliares.

O estudo resultou no desenvolvimento de uma metodologia para a geracao de indicadores
ambientais sistematizados para subsidiar os gestores com informagdes para o planejamento,
priorizando agdes na gestao integrada dos residuos solidos, para a implementacdo das politicas

publicas ambientalmente adequadas.

4.3 DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE PARA A APLICACAO DOS
INDICADORES AMBIENTAIS E REPRESENTACAO DOS RESULTADOS

As acdes empenhadas para desenvolver a planilha eletronica e o software para a geragao
de indicadores ambientais relacionados a gestdo integrada dos residuos sélidos se relacionam
com a organiza¢do dos resultados para representa-los de forma concisa para uma leitura
dindmica, possibilitando um planejamento estratégico para a gestdo integrada adequada dos
residuos solidos gerados no respectivo territorio.

Inicialmente foram desenvolvidas as planilhas eletronicas, na plataforma do Excel® 2013
do pacote Office 2013 da Microsoft® que estdo representadas no Quadro 2 por ordem de

desenvolvimento.

Quadro 2: Planilhas eletronicas desenvolvidas para representar os indicadores ambientais relacionadas aos
residuos solidos de responsabilidade do municipio

Ordem Desenvolvimento de planilhas para representar os indicadores ambientais

01 Critérios para estabelecer a conformidade com base na situacdo identificada e o sistema métrico
aplicado para a representagdo dos resultados com os respectivos intervalos utilizados

02 Relagdo do FPEIR com a geragdo de indicadores para representar o resultado, classificar o
municipio e propor agdes de gestao

03 Dimensoes relacionadas as agdes, pontos apurados, parametros e pesos que serdo considerados para
a geragao dos indicadores.

04 Distribuicdo dos pesos por ordem de prioridade e respectivos requisitos questoes de acordo com a
situacdo considerada e sistema métrico para a gera¢ao de indicadores

05 Instrumento para a geracdo dos indicadores considerando os pardmetros, os itens, os requisitos, a
situagdo e os pesos correspondentes

06 Planilha representando o resultado, o enquadramento com base nos pesos atribuidos relacionados
ao FPEIR para avaliar as condigdes e as agoes adequadas

Fonte: Autora, 2019.

O banco de dados para a geracao dos indicadores para representar a situacao do municipio

relacionados com o plano municipal de gestdo integrada dos residuos solidos e com cada
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residuos previstos na PNRS, foram desenvolvidos no sistema de planilhas com tabelas de
calculos utilizando as ferramentas do Excel do Office 2013. Apods a elaboragdo da planilha foi
desenvolvido um software que possibilitou assegurar as informagdes e representar os resultados
por meio de planilhas e graficos para a visualizacao e representagao dinamica. Para desenvolver
o software foi utilizado a linguagem de programag¢ao Python com base no Framework: Django
e Bootstrap com possibilidade de operar o sistema na web em sites e aplicativos sistema moveis.
Os resultados apurados, por meio da planilha eletronica, foram representados por pesos
possibilitando aos gestores municipais escalar as prioridades com diferentes combinagdes. O

municipio foi enquadrado de acordo com o resultado da coleta de dados.

4.4 APLICACAO DOS INDICADORES AMBIENTAIS NO MUNICIPIO DE VILHENA,
SISTEMATIZANDO OS RESULTADOS DE ACORDO COM OS PESOS POSSIVEIS
E ADEQUADOS, PARA O PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E TOMADA DE
DECISOES FAVORAVEIS AO AMBIENTE

Em face do sistema de medidas e o desenvolvimento da planilha eletronica foi realizada
a respectiva geracao dos indicadores com a coleta de informagdes no site da prefeitura, leis,
decretos e normas e in loco na secretaria municipal do meio ambiente, na vigilancia sanitaria
do municipio, junto a Associacdo de Catadores, no aterro sanitario, na Cooperativa de Catadores
e Separadores de Residuos localizado no aterro sanitario de Vilhena, empresa que faz a gestao
dos residuos, empresa particular que recebe os residuos perigosos, depdsito de residuos
eletroeletronicos e pneus, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Diretor da Companhia do
Sistema de Agua e Esgoto de Vilhena, Diretoria do Planejamento e Projetos de Residuos
So6lidos Municipais, Secretario Municipal de Obras, Responsavel Técnico do Aterro Municipal
de Vilhena, Empresa contratada para fazer a coleta e transporte dos residuos, Secretaria
Municipal de Planejamento, Vigilancia sanitaria, Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM).

Nas visitas in loco e com o respectivo instrumento de pesquisa foram verificadas cada
situagdo correspondente de acordo com os requisitos apresentados e o sistema busca 0s pesos
correspondentes a assinalacdo e transfere para o resultado, assim sucessivamente ¢ ao final
somando os pesos atribuidos. O resultado de cada Pardmetro e a situacdo geral do municipio
foi representado pela soma dos pesos. O software organizou as informagdes, realizou a soma

dos pesos gerou um resultado por Parametro e um resultado geral para o municipio
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representando o enquadramento de acordo com a programacdo realizada de Adequado ou

Inadequado.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DETERMINACAO DA RELACAO DE CAUSA E EFEITO DA GESTAO E
GERENCIAMENTO MUNICIPAL DOS RESIDUOS SOLIDOS E A GERACAO DE
INDICADORES COM O MARCO ORDENADOR FPEIR

O modelo Pressao — Estado — Resposta (PER) representado na Figura 11, segundo a
OECD (1993) e Maranhéo (2007) foi a base para iniciar a selecdo de indicadores ambientais. E
considerado uma ferramenta para avaliar o progresso das agdes setoriais relacionadas ao
ambiente, associadas as politicas publicas para auxiliar na tomada de decisdes, por evidenciar

a relagdo entre a atividade humana ¢ o ambiente.

Figura 11: Estrutura PER adaptada da OCDE e sua relagdo com o ambiente para a geracdo de indicadores

| PRESSAO ESTADO
.. Ambiente e Recursos
Atividades Humanas Naturais
Energia PRESSOES Ar Global
Agricultura Agua Nacional
Industria Terra Regional
Transporte < Materiais Local
Urbanizagao RECURSOS Seres vivos
Residuos
4 A
Respostas é NP OB g—. Respostas
da g 5 da
Sociedade E Agentes ® Sociedade
acdes e s — =S acoes e
é egi sdes) E Administragao local 2 é egi sdes)
Organizagdes
Governos
Agéncias de controle
Nagdes
Agéncias mundiais

Fonte: Autora, 2019.

Carvalho, Barcellos, ¢ Moreira (2007) esclarecem que o modelo PER ¢ capaz de
proporciona um cendrio dos problemas ambientais, evidenciando as causas dos impactos sobre
o ambiente, as providéncias que ja foram tomadas com relagdo as ocorréncias, facilitando o

diagnéstico e contribuindo com a elaboragdo de politicas publicas para gerar agdes que visam
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mitigar ou eliminar as causas que levam a a¢des inadequadas da relacdo antropica com o meio
ambiente. Os mesmos autores defendem que “a relagdo de causalidade linear ¢ um bom ponto

de partida para analisar um problema ambiental” e que:

Metas de sustentabilidade podem ser incorporadas ao modelo, sem nenhum problema.
Nao concordamos que o modelo necessariamente induza a adogao de agdes corretivas.
Agdes de carater preventivo podem ser incluidas, portanto consideramos que o
modelo PER ¢ adequado e abrangente para uma abordagem de problemas ambientais.
(CARVALHO, BARCELLOS E MOREIRA, 2007, p.5)

Martinez (2001), faz criticas ao modelo PER e chama a atencdo para a simplifica¢ao
excessiva do modelo para situagdes complexas, que envolvem a interagdo de fendmenos
ambientais e econdmicos, que segundo o autor, induzem a existéncia de uma relacdo de
causalidade linear, o que levaria a adocdo de politicas publicas apenas corretivas e de curto
prazo.

O Quadro 3 representa as potencialidades e fragilidades do modelo PER sistematizadas

por Kemerich, Ritter e Borba (2014).
Quadro 3: Sintese das potencialidades e fragilidades do modelo PER

Modelo Pressio-Estado-Resposta (PER)
Potencialidades Fragilidades

-Evidencia os elos entre a atividade humana -Pressdes sobre o ambiente sdo reduzidas, aquelas

e o ambiente. causadas pela acao do homem.
-Visao conjunta dos varios componentes de  -Existéncia de uma relacdo de causalidade linear, a qual
um problema ambiental. simplifica excessivamente uma situagao complexa.
-Nao estabelece metas de sustentabilidade a serem
alcancgadas.

Fonte: Autora, 2019.

De acordo com a European Environment Agency (EEA) (2007a) o modelo Driving
forces-Pressure-State-Impact-Response (DPSIR) traduzido para o portugués For¢ca motriz-
Pressao-Estado-Impacto-Resposta (FPIER) ¢ uma variante do modelo PER que tem como
proposta ampliar os estudos, passando a considerar também os fatores que levam a degradacao
ambiental, suas causas e origens relacionadas ao ambiente, a sociedade e ao sistema econdmico,
facilitando o planejamento para acdes de gestao ambiental.

Lira (2008) também afirma que o marco ordenador FPEIR tem origem no modelo PER
adaptado pela OECD para, por meio dos indicadores, tornar possivel a percep¢ao da relagao
existente entre o ambiente ¢ o desempenho da sociedade no tempo. Segundo Lira o modelo

FPEIR representado na Figura 12 ¢ capaz de gerar informagdes sobre os elementos relacionados
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as acdes ambientais adequadas, possibilita avaliar com eficicia as respostas dos agentes
envolvidos e também ¢é capaz de mostrar as causas dos problemas ambientais, os impactos e a

resposta da sociedade de forma integrada.

Figura 12: Estrutura do marco ordenador FPEIR adaptado a gerago de indicadores

PRESSAO Ny ESTADO
Atividade Humana Estado ou condig6es do
meio ambiente e dos
e Extracdo de recursos recursos naturais
naturais. s
e Produgio e consumo ‘gg}l;‘
Seres vivos
Materiais
FORCA MOTRIZ I—> : IMPACTOS
e Tecnologias e padrdes : RESPOSTA o Dangs Ambientais
industriais de producdo e Poluicdo pela
e Transportes sistemas e ¢ Gestao e Gerenciamento destinagdo inadequada
meios e Politicas publicas dos residuos.
e Paradigmas e padrdes e Normas Regulamentadoras * Escassez de recursos
de consumo ' e Instrumentos econdmicos Iéaturms deR
- [Bsizdip 64 Gronoml e Tecnologias para o tratamento * EScassez de Becursos
. econdmicos
* Mudanga de paradigmas e Danos a saude humana
- e Compromissos internacionais ;

Fonte: Autora, 2019.

Para Kraemer (2006) o marco ordenador FPEIR tem a fun¢do de auxiliar na andlise
ambiental e descrever problemas decorrentes da relagdo do homem com o meio ambiente e
representa a descri¢ao do modelo com a seguinte estrutura:

F — Forga motriz — tem a fun¢do de analisar a influéncia das tecnologias de padrdes
industriais, transportes e de consumo sobre o ambiente;

P - Pressdo — vem para analisar as pressdes que as atividades humanas causam sobre
o ambiente decorrentes da extracao de recursos naturais;

E — Estado do ambiente —analisar o estado em que o ambiente € o ecossistema se
encontram apos as agdes antropicas;

I - Impacto — analisar os impactos sobre o ambiente e a satide humana;
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R - Resposta — analisar as respostas do poder publico e da sociedade relacionadas aos

impactos existentes.

O Quadro 4 representam a sintese das potencialidades e fragilidades identificadas no

marco ordenador FPEIR pelos autores Kemerich, Ritter e Borba (2014).

Quadro 4: Sintese das potencialidades e fragilidades do marco ordenador FPEIR

Modelo Forc¢a motriz-Pressiao-Estado-Impacto-Resposta (FPEIR)

Potencialidades Fragilidades

-Refor¢a a integracdo entre as causas dos problemas -Muito utilizado em paises com limites
ambientais os impactos e as respostas da sociedade. geograficos nacionais, mas ndo com
-Considera os elementos do impacto no ambiente, que experiéncias em medi¢cdes ambientais em
exigem agdes e respostas nos diferentes setores (agdes pequenas localidades.

politicas e macroecondmicas).

-Permite o acompanhamento das relagdes sociedade
meio ambiente e comparagdes com 0s planos nacionais e

internacionais.

Fonte: Autora, 2019.

O Quadro 5 representa o marco ordenador FPEIR e sua relagao com as agdes antropicas

sobre 0 ambiente, a gestdo municipal integrada dos residuos solidos e a geracdo de indicadores.

Quadro 5: A relagdo do FPEIR com a geragdo de indicadores para a gestdo integrada dos residuos solidos no
territdrio urbano considerando agdes e causas, proposta e resultados

Forca Motriz
@ -~
s Pressoes
=]
]
>
o Estado
kA
Q0
O
<
Impacto

Proposta
£
% 2 Resposta
&<

A produg@o, transporte e consumo com agdes inadequadas relacionadas aos
RSU contrariando a PNRS, normas legais e ambientais, regulamentos ¢
estudos cientificos.

Agodes antropicas sobre o meio ambiente resultado da inadequada gestao e
gerenciamento dos RSU.

O estado em que o ambiente se encontra e a periculosidade que representa
para o planeta.

Danos Ambientais

Poluicdo pela destinacdo inadequada dos residuos.
Escassez de recursos naturais.

Escassez de Recursos economicos,

Danos a satde humana

Geracgao de indicadores representados por ordem de prioridade.

Validar os indicadores ambientais e desenvolvi

mento de um software.

Geracgao de indicadores associados a impacto ambientais positivos para a
adequada gestao e gerenciamento dos residuos por prioridade

Destacar as normas legais, ambientais, regulamentos e estudos cientificos
para promover a adequada gestdo dos Residuos s6lidos nos municipios.

Fonte: Autora, 2019.
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A Tabela 1 representa o comportamento do marco ordenador FPEIR, relacionado a
geragao dos indicadores, para a gestao integrada dos residuos solidos de forma adequada, que
tem base na PNRS, leis, normas legais, ambientais e regulamentos, associado ao escalonamento
dos pesos e os resultados que produziu apontando onde, como e em quais condigdes 0s gestores

devem empenhar acdes adequadas para corrigir o efeito antropicos sobre o ambiente.

Tabela 1: Relagao do FPEIR com a geracao de indicadores para representar o resultado, classificar o municipio e
propor acdes ambientalmente e politicamente adequadas

FORCA MOTRIZ PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
Para os municipios Para que os Resultado da Foi com base nos  Proposta de a¢des da
potencializem agdes municipios pesquisa com base resultados sociedade e dos
de gestdo e desenvolvam a¢des  na escala de pesos apresentados, gestores municipais
gerenciamento dos adequadas para para cada situagdo.  considerando a para a gestdo e
residuos solidos cumprir o Visando avaliar o escala de pesos. gerenciamento
relacionadas as estabelecido na estado do 00 < Resultado < adequado dos
questdes ambientais, PNRS, normas ambiente. 70,000 o residuos solidos.
sociais e legais, ambientais e “Inadequado”
econdmicas. regulamentos. e
70,000 <
Resultado < 100
“Adequado”

(CETESB, 2017)

Fonte: Autora, 2019.

O FPEIR se relaciona com a geragao de indicadores visando uma proposta integrada para
delinear agdes de gestdo integrada e gerenciamento dos residuos sélidos nas dimensdes

relacionadas a sustentabilidade.

5.2 DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA PARA OBTER INDICADORES
AMBIENTAIS PARA AVALIAR O DESEMPENHO DO MUNICIPIO NA IMPLANTACAO
DA PNRS, NORMAS LEGAIS, AMBIENTAIS E REGULAMENTOS

O desenvolvimento da metodologia e a geragdao dos indicadores ambientais relacionado
ao desempenho da gestdo integrada e o gerenciamento municipal dos residuos s6lidos gerados
no respectivo territdrio, tem base no marco ordenador Forga motriz-Pressao-Estado-Impacto-

Resposta (FPEIR).
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Os critérios adotados para estruturar o conjunto de acdes adequadas para a gestdo
municipal integrada de residuos solidos e a geracdo de indicadores ambientais tem base na
revisdo da literatura por meio da caracterizacdo de requisitos para cada parametro de acordo
com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos com a epistemologia associada a
geracdo de indicadores. Estudo dos planos municipais de gestdo integrada de residuo sélidos
dos municipios de Cacoal, Vilhena e Espigdo do Oeste do estado de Rondonia e o municipio
de Palmas do estado de Tocantins todas na regido norte do Brasil, Amazdnia Brasileira, também
contribuiram para formar um panorama da situagdo e a geracao de indicadores ambientais. O
estudo tem base também nos conhecimentos adquiridos no Féorum Internacional de Residuos
Solidos em julho de 2019, onde foram relatadas experiéncias e participagdo em oficinas
relacionadas a implantacdo das politicas para a gestdo adequada dos residuos sélidos nos
municipios e discussdes sobre a responsabilidade dos municipio, a geragao de indicadores e a

falta destes, para apontar prioridades e orientar as acdes de gestdo nos municipios.

5.2.1 Desenvolvimento da metodologia e a geracdo de indicadores para os residuos solidos

A PNRS (2010) e as normas legais e ambientais bem como os regulamentos estabelecem
instrumentos para a gestdo dos residuos solidos. Entre os instrumentos estdo os planos de
residuos solidos em ambito nacional, estadual e municipal. A elaboracdo dos planos segundo a
PNRS (2010) deve prever acdes para a nao geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, recuperagdo, aproveitamento dos residuos soélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A elaboragao do Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
que compoe um conjunto de agdes para buscar solucdes para a gestdo integrada de residuos
solidos deve considerar as dimensdes politicas, econdomica, ambiental, cultural e social com
controle social para o desenvolvimento sustentavel. De acordo com a PNRS o Plano Municipal
de Gestao Integrada dos Residuos Solidos ¢ o principal instrumento para implantar a¢des
adequadas relacionadas aos residuos solidos no ambito dos municipios.

Os estudos levaram a sistematizagdo para avaliar as agdes dos gestores municipais,
relacionadas a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos que estdo representados no Quadro
6 e tem a finalidade de gerar indicadores para o municipio com base na PNRS, normas legais,
ambientais e regulamentos que versam sobre a gestdo adequada dos residuos sélidos gerados

no territério urbano.
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Quadro 6: A¢des para a geragdo de indicadores ambientais para a gestdo e gerenciamento adequado dos residuos
solidos

Definicao dos
parametros e respectivos
requisitos para a geracio

de indicadores

Organizacio para a sistematizacio de pontos
por parametro e definicdo dos pesos Situacio considerada
considerados.

De acordo com as PNRS, -Com base nas prioridades estabelecidas na PNRS, Atende

leis, normas legais, normas legais, ambientais e regulamentos, foi

ambientais, regulamentos ¢  possivel definir os Parametros e os requisitos. Atende parcialmente
estudos cientificos foram -Com base nos estudos da quantidade de RSU -

definidos os pardmetros e gerados no ano de 2017, foi estabelecido um calculo ~Estd inadequado
requisitos considerados na de proporcionalidade para atribuir uma pontuagao

avaliagdo da gestdo e por Pardmetro, considerando 100 pontos possiveis.  N#o atende
gerenciamento municipal -A Pontuacgdo de cada Parametro foi distribuido para

dos residuos solidos. cada requisito de acordo com a prioridade Nzo se aplica — inexiste

identificada. o residuo no municipio
-Levando em consideragao estudos da CETESB foi

possivel enquadra a situacdo do municipio de acordo
com a pontuagao final.

Fonte: Autora, 2019.

5.2.2 Selecdo dos Parametros com base na PNRS que serdo considerados para avaliar as agdes

do municipio

Com a finalidade de apurar os resultados e gerar indicadores capazes de representar a
situagdo do municipio foram selecionados os Pardmetros que serdo considerados para
quantificar e qualificar as a¢des do municipio relacionados a gestdo integrada dos residuos
solidos.

Para consolidar a proposta e estabelecer um sistema de medidas para a geracao de
indicadores ambientais para a gestdo municipal dos residuos sélidos, tornou-se necessario
estabelecer uma ordem de prioridade que tem base no plano municipal de gestao integrada e os
residuos solidos estabelecidos na PNRS e relaciona-las com a responsabilidade dos municipios.

Para iniciar o calculo de um sistema de medidas e chegar aos pesos, foram estabelecidos
Parametros de acordo com a PNRS e tem base principalmente na responsabilidade do municipio
com a gestdo integrada dos residuos solidos. Para a classificacdo e o agrupamento inicial por
ordem de prioridade estdo associadas a responsabilidade dos municipios com a elaboragdo do
plano municipal de gestdo integrada dos residuos solidos e os residuos soélidos previstos na
PNRS. O Quadro 7 representa os itens e as referéncias que contribuiram para a respectiva

classificagdo e agrupamento.
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Parametro I (PI)

Parametro II (PII)

Parametro IIT (PIII)

Parametro IV (PIV)
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Quadro 7: Representagdo do agrupamento por Pardmetros para estabelecer a ordem de prioridade

Itens agrupados

Plano Municipal de Gestdo
Integrada dos Residuos Solidos

Residuos Solidos Urbanos -
domiciliares e de limpeza urbana

-Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de
Servigo;

-Residuos de servigos de saude;
-Residuos da constru¢do civil;
-Residuos agrossilvopastoris.
(embalagens - logistica reversa)

-Residuos industriais;

-Residuos dos servicos de
transporte;

-Residuos dos servigos publicos
de saneamento basico;
-Residuos de mineracao.

Referéncia para o agrupamento

dos
principal

Plano Municipal de
Residuos  Solidos
instrumento de gestdo

Gestao Integrada
considerado o

Residuos de responsabilidade do municipio que
segundo a PNRS sdo os Residuos Solidos Urbanos
que englobam os residuos domiciliares e de
limpeza urbana

Residuos de responsabilidade limitada do
municipio, estabelece a PNRS que o municipio
deve prever no Plano Municipal de Gestao
Integrada dos Residuos Soélidos as normas e
procedimentos para promover o gerenciamento
que cabe aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes. Sdo residuos que a
gestdo ¢ compartilhada em cooperagdo com os
outros entes federados e que demandam o
licenciamento ambiental adequado.

Residuos gerados no territério urbano e ao
municipio cabe prever no Plano Municipal de
Gestao Integrada dos Residuos Soélidos as agdes e
diretrizes para o gerenciamento pelos geradores.
Sdo residuos que a gestdo ¢ compartilhada em
cooperagao com os outros entes federados e que

demandam o licenciamento ambiental adequado.

Fonte: Autora, 2019.

O agrupamento estd relacionado com a responsabilidade do municipio e tem base na
PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos e com base nas empresas e instituicdo que
divulgam estudos da quantidade de residuos gerados que serao apresentados no decorrer deste
estudo.

De acordo com a PNRS (2010) os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sdo os residuos
domésticos gerados em dreas urbanas, incluindo os materiais decorrentes de atividades de
varri¢do, limpeza de logradouros, vias publicas e outros servigos de limpeza. Segundo o
Diagnéstico de Residuos Solidos Urbanos do IPEA (2008) e Relatorio da ABRELPE (2017),
considerando o peso, os RSU sdo os que tem maior quantidade gerada deste a primeira
composicao gravimétrica oficial no Brasil, em 2008. E segundo o Observatério do Clima (OC)
(2018) a geragao de residuos solidos urbanos ¢ considerada a questdo mais problematica do

setor de residuos.
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5.2.3 Sistema de medidas para quantificar a geragao dos indicadores ambientais

De acordo com o relatorio da ABRELPE (2017) as prefeituras foram responsaveis por
gerenciar e custear, no ano de 2017, aproximadamente 124 milhdes de toneladas de residuos
solidos. O mesmo relatorio apresenta a quantidade de residuos gerados e gerenciado pelos
municipios no mesmo ano:

e Residuos Solidos Urbanos (RSU), 78,4 milhdes de toneladas.

eResiduos dos Servigos de Satude, 256.941 mil toneladas de residuos em 4.518

municipios que prestaram os servigos de coleta, tratamento e disposicdo final.
Considerando 5.570 municipios brasileiros a estimativa ¢ que foram coletadas 316.768
toneladas de residuos solidos de satide no ano de 2017.

e Residuos da Construcao Civil - demoligdo, segundo o relatorio, as cidades brasileiras

coletaram 123.421 toneladas por dia, considerando 365 dias no ano, significa que no

ano de 2017 foram coletadas em torno de 45.048.665 toneladas de residuos.

A ABRELPE (2017) também apresenta dados nacionais do quantitativos de residuos
encaminhados para a logistica reversa e reciclagem de responsabilidade dos municipios. Com

base no ano de 2017 foram as seguintes quantidades de materiais:

e Embalagens de agrotoxico foram 44.512 toneladas que representam 94% do total das
embalagens primarias comercializadas, no entanto, considerando 100% das embalagens
primaria comercializadas ¢ possivel estimar um total de 47.353 tonelada de embalagens
coletadas.

e Embalagens plastica de 6leo lubrificante foram apuradas 4.742 toneladas de residuos
em 4.153 municipios. Considerando 5.570 municipios brasileiros € possivel estimar um
total de 6.360 toneladas de residuos coletados.

e Pneus inserviveis foram coletadas 451.000 toneladas no Brasil, ano de 2017.

e Embalagens em geral papel, papeldo, plastico e aluminio foram coletados 43.945

toneladas no Brasil, no ano de 2017.

Para 2017 a ABRELPE ndo apresentou informagdes consolidadas da quantidade de
residuos gerados, no Brasil, nos servicos de saneamento basico, industrias, servigos de
transporte ¢ nem de mineracao. Como este estudo visa quantificar os residuos para estabelecer

um sistema de medidas para gerar indicadores municipais de residuos solidos, com foco na
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responsabilidade dos municipios, outras fontes foram identificadas, avaliadas e consideradas

conforme segue:
e Para os residuos de saneamento basico foi feito uma estimativa da geragdo de lodos de
ETA e ETE. Segundo Oliveira e Rondon (2016) o Brasil gera 4 milhdes de toneladas por
ano de lodo de ETA na base seca. Ja de acordo com os estudos de Iwaki (2017), estima-
se que, diariamente para cada ser humano sejam produzidos 120g de so6lidos secos de
residuos de ETE. Considerando a populagdo estimada para o ano de 2016 de 205.156.587
habitantes e segundo o mesmo autor apenas 30% da populagdo brasileira dispdem de
tratamento de esgoto, significa que sao gerados em torno de 7,3 milhdes de toneladas por
ano de residuos de ETE, e somando com os 4 milhdes de toneladas por ano de residuos
de ETA serdo considerados para este estudo 11,3 milhdes de toneladas de residuos de
saneamento basico.
e Residuos de Transporte — foram considerados a estimativa da geracao de residuos por
viagem aérea de 300g por passageiro prescrita por Fachini et al. (2002) e consideradas as
estatisticas do Ministério dos Transporte Anudrio de Transportes (2010-2016) que
prescreveu um milhdo e quatrocentos e vinte mil passageiros aéreos, rodoviarios e
ferroviarios em 2016. Com as considera¢des apresentadas, para este estudo foram
considerados 426.000 t/a de residuos de transporte.
e Residuos industriais - dados do SINIR’/MMA (2011a) de acordo com o levantamento
realizado em 2004, no Brasil foram gerados 97.655 t/a de residuos industrias quantidade
que foi considerada para este estudo.
e Residuos de mineragao - dados do SINIR’/MMA (201 1b) prescrevem que de acordo com
o levantamento realizado em 2005 no Brasil foram gerados 290.274 t/a de residuos de

rejeitos de mineracdo de 14 substancia, quantidade que foi considerada para este estudo.

Para classificar os Parametros por ordem de prioridade foi necessario estabelecer critérios
para a distribuicao de pesos capazes de representar de forma clara e concisa a situagdo do
municipio.

A Tabela 2 representa os dados consolidados para sustentar o agrupamento considerado
e a ordem de prioridade de acordo com a responsabilidade dos municipios. A quantidade de
residuos gerados no Brasil foi considerada para determinar a distribuicdo dos pesos e criar o
sistema de medidas. Foram criados Parametros com a finalidade de representar as praticas

adotadas na gestdo e gerenciamento municipal dos residuos sélidos.
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Tabela 2: Parametros agrupados com base na PNRS com a quantidade de residuos apurados para o calculo de um
sistema de medidas e defini¢cdo de pesos, para representar o resultado

Parametros estabelecidos com base na PNRS Quantidade de residuos em (t/a)

Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos

PI 124.314.091 (t/a)
Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) 78.400.000 (t/a)
Pl domiciliares e de limpeza ALEELIEE (D7) (2017)
urbana
Re§iduos de Servigos de ABRELPE (2017) 316,768 (ta)
Saiide e que contempla S6 menciona os residuos de )
os Cemiteriais (RSSC) erten ot (2017)
Residuos da Construgao
Civil (RCC) total ABRELPE (2017) 450‘;5061675) )
coletado
Residugs . o Embalagens vazias 47.353 (t/a)
PIII  Agrossilvopastoris (RA) 2 S de agrotoxicos (2017)
g gj Embalagens Oleo 6.360 (t/a)
o) Lubrificante 2017
Residuos de £ <= ( )
. s g2 . 451.000 (t/a)
Estabelecimentos S 5 N Pneus Inserviveis
- =3 (2017)
Comerciais e Prestadores 2 = )
de Servigos (RECPS) E 3 Residuos de 43.945 (t/a)
] embalagens (papel,
& P il (2017)
pléstico e aluminio)
Total Parametro II1 45.914.091 (t/a)
Residuos Publicos de Oliveira e Costa
Saneamento Bésico — (2016) ! 13(()200106(; ()
Lodos de ETE e ETA g g o Iwaki (2017)
S 0O .
Residuos de Servigosde = § & Fachini et al. (2002) 426.000 (t/a)
Transportes - passageiros & = 9 LRISHO G0 (2016)
PIV 2 g 1§ Transportes (2016)
o <
p 2 & 29 97.655.458 (t/a)
Residuos Industriais 5 g = SINIR (2011) (2004)
Sig
Residuos de Mineragéo SINIR (2011) 290('2207 3 5()t/a)
109.671.732 (t/a)
Total Parametro IV =3
36.557.244 (t/a)

Fonte: Autora, 2019.

O plano municipal de gestdo integrada dos residuos solidos, ¢ o principal instrumento
para a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio e esta

representatividade foi valorizada para o calculo dos pesos.
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O grupo de residuos dos Parametros II e III segundo a ABRELPE (2017) foram
gerenciados pelos municipios brasileiros e considerando a importancia do Plano Municipal de
Gestao Integrada foram somados para formar o Parametro I.

Os residuos que compdem o Parametro IV foram selecionados em diversas fontes. Com
base na PNRS (2010) que estabelece a responsabilidade compartilhada em cooperagao entre os
municipios, estados e unido o total que forma este grupo foi dividido por trés. Esta divisdo tem
base na responsabilidade, de todos os entes federados pela gestao integrada destes residuos.

Porém, o método aqui apresentado deve ser avaliado na utilizagdo para a geragao de um
sistema de medidas para municipios com caracteristicas diferentes. A fragilidade identificada
tem relagdo com a quantidade de residuos que estdo sob a responsabilidade dos municipios,
considerados do Parametro IV. A potencialidade identificada nesta metodologia capaz de
relacionar gestdo integrada e gerenciamento com a quantidade de residuos gerados e a
responsabilidade dos entes federados. A metodologia apresentada foi capaz de representar em
nimeros as agdes e responsabilidades dos municipios relacionados aos residuos solidos gerados

no territério urbano.

5.2.3.1 Calculo para quantificar cada Parametro e estabelecer a prioridade e os pesos

Para estabelecer os pesos foi considerada a classificacdo dos residuos prevista na PNRS
(2010) relacionado a quantidade de residuos so6lidos gerados. A responsabilidade do municipio
tem relacdo com a quantitativo de residuos urbanos gerados e estd associado a gestdo ¢ a
promocao do gerenciamento. O plano municipal, como principal instrumento de gestdo esta
associada com a importancia da gestdo municipal adequada dos residuos so6lidos que foi
considerada para calcular os pesos.

A quantidade de residuos apurado para cada Parametro, serviu de base para estabelecer
um sistema de medidas para classificar a importancia e para atribuir os pesos por Parametros
que foram avaliados. Considerando 100 pontos foi feita a divisdo proporcional com base na
quantidade de residuos identificados em tonelada por ano. Este resultado foi a base para a
defini¢do dos pesos para cada Parametro, considerados na pesquisa.

Célculo proporcional a 100 pontos, com base no quantitativo calculado para cada

Parametro.

PI= 124.314.091 t/a
PII= 78.400.000 t/a
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PIII =45.914.091 t/a
PIV =36.557.244 t/a
Total 285.185.426 t/a

Célculo do Parametro |

PI=100 = (PI + PII + PIIT + PIV) x PI

PI=100 <+ (124.314.091 + 78.400.000 + 45.914.091 + 36.557.244) x 124.314.091
PI=100 + 285.185.426 x 124.314.091

PI = 43,59 pontos

Célculo do Parametro 11

PII =100 =+ (PI + PII + PIII+ PIV) x PII

PII =100 =+ (124.314.091 + 78.400.000 + 45.914.091 + 36.557.244) x 78.400.000
PII =100 =+ 285.185.426 x 78.400.000

PII = 27,49 pontos

Célculo do Parametro 111

PIT =100 = (PI + PII + PIII + PIV) x PIII

PIIT = 100 + (124.314.091 + 78.400.000 + 45.914.091 + 36.557.244) x 45.914.091
PII =100 =+ 285.185.426 x 45.914.091

PIII = 16,10 pontos

Célculo Parametro IV

PIV =100 = (PI + PII + PIII + PIV) x PIV

PIV =100 + (124.314.091 + 78.400.000 + 45.914.091 + 36.557.244) x 36.557.244
PIV =100 + 285.185.426 x 36.557.244

PIV =12,82 pontos

5.2.3.2 Representacao dos célculos por Parametro para estabelecer a ordem de prioridade

O resumo dos calculos e a respectiva referéncia e classificagdo que resultou na ordem de

prioridade, estdo representados na Tabela 3 e serdo utilizados para gerar os pesos para cada

Parametro, considerando a responsabilidade do municipio para efetivar a gestdo municipal
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integrada dos residuos solidos, de acordo com a PNRS, leis, normas legais, ambientais e

regulamentos.

Tabela 3: Ordem de prioridade com base na responsabilidade do municipio relacionado a quantidade de residuos
gerados e a quantidade apurada na distribui¢@o proporcional, em t/a

Itens Parametros estabelecidos com base na PNRS
w1 | Gt e PNRS (2010) ¢
& ABRELPE (2017)

Residuos Solidos

Total Parametro I - Plano Municipal de
dos Residuos Sélidos

Residuos Solidos

PII Urbanos (RSU)

Gestiao Integrada

ABRELPE (2017) RSU

Total Parametro II —Residuos Sélidos Urbanos
(domiciliares e de limpeza urbana)

Residuos de Servigos de

ABRELPE (2017)
S6 menciona os residuos

Sl (RS de Servigos de saude
Residuos da Construgao
Civil REO) ¢ ABRELPE (2017)
Residuos Embalagens
Agrossilvopastoris (RA) o vazias de
PIII 8 agrotoxicas
S £ Embalagens Oleo
Residuos de v & Lubrificante
Estabelecimentos S 3  Pneus Inserviveis
o o ~ QO
Comerciais € g & Residuos de
Prestadores de Servigos 3 embalagens
(RECPS) (papel, plastico e
aluminio)
Total do Parametro III - Residuos apurados
Residuos de Servigos Lodo ETA* e
Publicos de Saneamento " ETE**
Bésico _:‘c‘,j g ;
Residuos de Servicosde =2 8 &
PIV Transportes - % é’ g Passageiros
passageiros 2E S
SIS
. & &9 .
Residuos Industriais $E & Industrias
~ S 8
Residuos de Mineragao R

Total Parametro IV

Total geral

*ETA — Estagdo de Tratamento de Agua
**ETE — Estagdo de Tratamento de Esgoto

Fonte: Autora, 2019.

Pontuacio para

Quantidade (t/a) a atribuicdo dos
apurado com base na pesos e
geracao de residuos estabelecer a
solidos no Brasil ordem de
prioridade
124.314.091 (t/a)
43,59 pontos

124.314.091 (t/a)

78.400.000 (t/a)

27,49 pontos
78.400.000 (t/a)

316.768 (t/a)

45.048.665 (t/a)

47.353 (t/a)
16,10 pontos
6.360 (t/a)

451.000 (t/a)

43.945 (t/a)

45.914.091 (t/a)

11.300.000 (t/a)
(2016)

426.000 (t/a)
(2016)

97.655.458 (t/a)

(2004)

290.274 (t/a)
(2005)

36.557.244 (t/a)
285.185.426 (t/a)

12,82 pontos

100 pontos
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A sistematiza¢do de um sistema métrico para representar a gestdo municipal integrada
dos residuos solidos, por ordem de prioridade, resultou numa escala de pesos que estd
representado na Figura 13 que tem no topo a principal prioridade e na base as prioridades
elementares, considerando a responsabilidade do municipio. Contudo, ndo menos importantes
considerar todas as agdes e todos os residuos para estabelecer uma gestdo adequadas para os
residuos solidos.

A ordem de prioridade representada na Figura 13 com quatro categorias, com a respectiva
pontuagao, foi elaborada com base na estimativa da quantidade de residuos gerados no Brasil,

bem como a responsabilidade e a proporcionalidade relativa.

Figura 13: Estrutura da pontuacgdo apurada por relevancia e respectiva caracterizagao para a geragao de
indicadores por ordem de prioridade

Parametro [
-Plano municipal de
gestdo integrada dos
residuos solidos

Parametro 1

Parametro I Instrumento para a

gestio e gerenciamento
43,59 pontos dos residuos solidos no

municipio

Parametro I1
-Residuos solidos
urbanos — domiciliares e
de limpeza urbana

Parametro 11
. -Quantidade gerada
Parametro II -Responsabilidade do
27,49 pontos municipio
-Logistica reversa

Parametro III
-Residuos de
estabelecimentos
comerciais e prestadores
de servigos
-Residuos da construgao

Parametro 111

HHZmA®nmEa mo>o~wo~w*c>

e — - -Quantidade gerada sob
-Residuos dos servicos arametro 8 res.pon.sablhdade do
de satide 16,10 pontos municipio
-Residuos -Logistica reversa e
agrossilvopastoris reciclagem

Parametro IV
-Servigos publicos de Parametro IV
saneamento basico A e
-Residuos dos servicos Pardmetro IV -Resp?nsabllldaQe
de transporte 12,82 pontos -Gestao compartilhada
-Residuos industriais com os entes federados

-Residuos de mineragao

Fonte: Autora, 2019.

Esta ordem ndo exclui a importancia da gestao e gerenciamento adequados de todos os

residuos previsto na PNRS.
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5.2.3.3 Reorganizagao dos Parametros e a distribuicao dos pesos por ordem de prioridade

A pontuagdo dos Parametros estabelecida por ordem de prioridade e importancia, servira
de base para a distribuicao dos pesos, na geragdo dos indicadores ambientais para a gestdo
municipal integrada dos residuos so6lidos no territorio urbano. A Tabela 4 representa a relagao
da escala de prioridades, com a atribuicdo dos pesos para cada Parametro, na geracao dos
indicadores e tem base na quantidade de residuos gerados no Brasil em 2017. Os pesos
atribuidos estdo representados numa escala de 00 a 100 e se relacionam com a prioridade

estabelecida.

Tabela 4: Escala de prioridades com base na quantidade de residuos gerados e a pontuagdo por Parametro
agrupado

Atribuicio dos pontos para cada Parametro representando a prioridade apurada

Parametros Prioridade Pontos consolidados por Pontuacao atribuida
Agrupados Parametro
I 1? 43,59 40,00
II 28 27,49 30,00
I 32 16,10 16,00
v 42 12,82 14,00
Total 100,00 100,00

Fonte: Autora, 2019.

Com base na PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos, que estabelecem regras e
normas para cada residuo e nas defini¢des até aqui apresentadas os Parametros foram
reorganizados, visando calcular um sistema métrico para estabelecer uma representagao
individualizada para cada situacdo identificada. Esta representacdo individualizada dara ao
gestor uma visdo ampliada para identificar os problemas pontuais e priorizar as agdes para uma
gestdo adequada. Para representar os resultados individualizados, o Quadro 8 demonstra a

reorganizacdo dos Parametros de acordo com cada item que sera avaliado e tem base na PNRS.
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Quadro 8: Reagrupamento dos Parametro os respectivos itens avaliados de acordo com a PNRS, respeitando a
ordem de prioridade

Reagrupamento  Representacgio Itens dos Parametros de acordo com a PNRS
Parametro I PI Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos So6lidos
Parametro 11 PII Residuos Sélidos Urbanos - domiciliares e de limpeza urbana
Parametro I11 PIII Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos
Parametro IV PIV Residuos de servicos de saude

Parametro V PV Residuos da construgdo civil

Parametro VI PVI Residuos agrossilvopastoris

Parametro VII PVII Residuos industriais

Parametro VIII PVIIL Residuos de servicos de transporte

Parametro IX PIX Residuos de mineragao

Parametro X PX Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

Fonte: Autora, 2019.

Os pesos sdo a base para determinagdo do sistema métrico na geracdo dos indicadores
ambientais e a distribuicdo est4 representada na Tabela 5 e se relacionam com o instrumento de
gestdo aqui representado pelo Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Soélidos
(PMGIRS) e com os residuos gerados no territério do municipio e tem base na PNRS, nas

normas legais, ambientais e regulamentos.

Tabela 5: Dimensdes relacionadas as agdes, pontos, pardmetros que serdo considerados para a geragdo dos
indicadores

. ~ Pontos  Parametros (P) que serio considerados para a geracio Distribuicao
Dimensoes o 1. dos pontos por
Apurados de indicadores A
parametro
40,00 PI Plralilo Municipal de Gestao Integrada dos Residuos 40,000
. Solidos
Politica o .
30,00 PII  Residuos domiciliares e de limpeza urbana 30,000
Tecnologica i i iai
g PIII Residuos de estabel'emmentos comerciais e 4,000
N prestadores de servigo
Educagdo -
16,00 PIV  Residuos de servigos de saude 4,000
Econdmica PV Residuos da construgdo civil 4,000
(FITTEEE) PVI Residuos agrossilvopastoris 4,000
Ambiental PVII Residuos industriais 3,500
Inclusio Social pviIIl Residuos dos servigos de transporte 3,500
LA Residuos dos servicos publicos de saneamento
L. 3,500
PIX basico
PX Residuos de mineracao 3,500
Total 100,000

Fonte: Autora, 2019.



134

Com base no reagrupamento o respectivo sistema de medidas também foi reestruturado
para atribuir pesos para a gera¢do de indicadores individualizados para os requisitos de cada
Parametro conforme a Tabela 6 que representa em porcentagem a distribuicdo dos pesos para
cada requisito. O critério adotado tem base no grau de importancia associado a responsabilidade

dos municipios.

Tabela 6: Distribuigdo dos pesos para cada requisito e respectivas porcentagem

Distribuicdo dos pesos por requisito considerando o grau de

Quantidade importancia
A de Total de
Para- . . o]
metros requisitos Requisitos e pesos pesos por
por Parametro
Parametro % %
Requisito  Pesos Por Requisitos Pesos Por
Requisito Requisito
PI 31 1.1 10,000 25% 1.2al1.3l1 1,000 2,50% 40,000
PII 16 2.1 7,500 25% 22a2.16 1,500 5,00% 30,000
PIII 9 3.1 1,000 25% 32a39 0,375 9,37% 4,000
PIV 11 4.1 1,000 25% 42a4.11 0,300 7,50% 4,000
PV 7 5.1 1,000 25% 52A5.7 0,500 12,50% 4,000
PVI 6 6.1 1,000 25% 6.2a6.6 0,600 15,00% 4,000
PVII 8 7.1 0,875 25% 72a7.8 0,375 10,71% 3,500
PVIII 8 8.1 0,875 25% 82a8.8 0,375 10,71% 3,500
PIX 5 9.1 0,980 25% 92a95 0,656 18,74% 3,500
PX 6 101 0875  25%  102al06 0525 15:00% 3,500

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 6 tem a funcao de demonstrar os critérios adotados para a distribui¢cao dos pesos
por requisito considerando que para cada Parametro foram selecionados requisitos de acordo as
prescricoes da PNRS, normas, legais, ambientais e regulamentos, relacionados a

reponsabilidade dos municipios pela gestao e gerenciamento dos residuos sélidos.
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Para cada Parametro foi elaborada uma matriz de requisitos com base na PNRS, normas

legais, ambientais e regulamentos, utilizada como instrumento de pesquisa para validar os

indicadores, considerando a situagdo do municipio em relacdo a gestdo e gerenciamento dos

residuos solidos gerado no respectivo territorio. Os itens considerados no instrumento e

respectivos pesos para cada requisito estdo representados para os Parametros I a X nas Tabelas

7 a 16, dimensionando pesos para a geragao de indicadores ambientais, por meio de um sistema

de medidas para avaliar cada situagdo identificada no municipio.

Tabela 7: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro I - Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

Req. Dim.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

biental

, econdmica e am

Politica, tecnolégica, educagio, social

Parametro I - Plano Municipal de Gestiao Integrada de Residuos Solidos —
40,000 pontos

O municipio dispde de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
atualizado nos ultimos 4 anos e de acordo com a PNRS.

No plano esta prescrito a situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territdrio, contendo a origem, o volume, a caracteriza¢ao dos residuos e as formas de
destinagao e disposi¢ao final, inclusive dos residuos cemiteriais.

Identifica no plano as areas favoraveis para disposi¢ao final ambientalmente adequada
de rejeitos, observando o plano diretor de que trata.

Identificagdo no plano das possibilidades de implantag@o de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, considerando os critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengdo dos riscos
ambientais.

Identificagdo dos residuos sé6lidos e dos geradores sujeitos ao sistema de logistica
reversa observadas as disposi¢des das normas legais e ambientais dos regulamentos,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS.

Identificagdo dos residuos s6lidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
observadas as disposicdes das normas legais e de seu regulamento.

Estao prescritos procedimentos operacionais e especificagoes a serem adotados nos
servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445,
de 2007 prevendo regularidade, continuidade, funcionalidade e universaliza¢ao da
prestacdo dos servigos.

O plano prescreve agdes para gerar indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos.

Prescreve regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS e
demais disposigoes pertinentes da legislagao federal e estadual.

Quanto ao plano municipal de gestdo integrada dos residuos solidos ha definigao das
responsabilidades quanto a implementacdo e operacionalizagdo, incluidas as etapas
do plano de gerenciamento de residuos solidos a cargo do poder publico.

No plano estdo prescritos programas e agoes de capacitagdo técnica voltados para a
implementagao e operacionalizagdo do plano municipal.

Pesos por
requisitos
10,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

(Continua)
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(Continuagao)

Tabela 7: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro I - Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

1.13

1.16

1.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

Estdo prescritos programas e a¢des de educagdo ambiental que promovam a ndo
geracdo, a reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem tratando os residuos solidos como
um bem econdémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania.

O plano preve programas e agdes para a participagdo no gerenciamento dos residuos
dos grupos interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associa¢ao
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda promovendo a incluséo social.

O plano apresenta mecanismos para a criagdo de fontes de negocios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos solidos.

Prescreve um sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana ¢ de manejo de residuos so6lidos, bem como a forma de cobranga
desses servigos, observada a Lei n® 11.445, de 2007.

O municipio prevé a¢des para promover a cooperagao entre as diferentes esferas do
poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade com vistas a
elevacao das escalas de aproveitamento e a redugao dos custos envolvidos.

No plano estao descritos as formas e os limites da participagao do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, de acordo com a PNRS e de outras agdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

No plano estdo prescritos 0os meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagao,
no ambito local, da implementacao e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento
de residuos so6lidos e dos sistemas de logistica reversa previstos de acordo com as
normas legais por meio de um sistema de tecnologias da informagao.

No plano estd prescrito o diagnostico e identificagdo dos passivos ambientais
relacionados aos residuos soélidos, incluindo areas contaminadas e respectivas
medidas saneadoras.

O plano preveé a segregacao nos domicilios que atende a classificagdo no minimo dos
reciclaveis secos, rejeitos e organicos.

Esta prevista a coleta seletiva dos residuos em todo municipio com definigdo de dias
horarios para cada regido da cidade visando melhor aproveitamento e reduzindo os
rejeitos.

Para viabilizando a coleta seletiva o plano prevé a utilizagao das cores em recipientes
para identificacdo e promog¢ao da separagdo dos residuos em locais publicos quer na
iniciativa privada, cooperativas, escolas, igrejas, organizagdes, governamentais e nao-
governamentais ¢ demais entidades.

Estdo previstos no plano as cooperagdes técnica e financeira entre os setores publico
e privado para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos,
processos e tecnologias de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e
disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.

O plano prevé que o municipio fara estudos para priorizar as aquisigdes e contratagdes
governamentais de produtos reciclados e reciclaveis e de bens, servigos e obras que
considerem critérios compativeis com padrdes de consumo social € ambientalmente
sustentaveis.

Estd prescrito no plano que o municipio promovera o controle social com a
participagdo da sociedade na elaboragdo dos instrumentos e decisdes relacionadas a
gestdo dos residuos sélidos e a ampla divulgacdo para a sociedade.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

(Continua)
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1.27

1.28

1.29

1.30

1.31
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(Continuagao)
Tabela 7: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro I - Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

O plano prevé que o municipio promovera incentivo fiscal e financeiros aos
segmentos que desenvolvem agdes sustentaveis relacionados aos residuos sélidos
urbanos com objetivos e metas de implantagao.

No plano estdo previstos agdes, objetivos e metas para estimular a ndo geragdo de
residuos com padroes sustentaveis da produgdo e consumo.

O plano prevé agoes, objetivos e metas de redugdo do volume de residuos solidos
gerados visando minimizar os rejeitos.

O plano prevé, agdes, objetivos e metas de reutilizagdo dos residuos sélidos para que
haja o aproveitamento sem sua transformagao biologica, fisica ou fisico-quimica
visando reduzir a quantidade de rejeitos encaminhado para a disposi¢ao final nos
aterros.

O plano prevé metas agdes de reciclagem por meio do processo de transformagio dos
residuos solidos que envolve a alteragao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas
ou bioldgicas, com vistas a transformagéo dos residuos em insumos ou novos produtos
e assim reduzir a quantidade de rejeitos encaminhada para a disposi¢ao final nos
aterros.

O plano preveé agdes, objetivos e metas de tratamento considerando a compostagem e
a recuperagdo e o aproveitamento energético.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

40,000

Tabela 8: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro II - Residuos s6lidos urbanos - domiciliares e de limpeza urbana

Req. Dim.

2.1

2.2

23

Parametro II - Residuos sélidos urbanos - domiciliares e de limpeza urbana —
30,000 pontos

De acordo com as agdes ¢ metas previstas no plano de gestao de residuos solidos o
municipio consolidou as atividades de manejo dos residuos de limpeza urbana e
promoveu a coleta seletiva, a reutilizagdo, reciclagem, compostagem, recuperagio,
transbordo, transporte dos residuos com a infraestrutura e instalagdes operacionais de
tratamento e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos.

No municipio foi realizada a composi¢do gravimétrica para caracterizar os residuos
solidos gerados no respectivo territorio.

A comunidade local realiza a segregac¢ao dos residuos no domicilio no minimo entre
seco, organico e umido e disponibiliza para a coleta de forma adequada.

Pesos por
requisitos

7,500

1,500

1,500

(Continua)
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Tabela 8: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro II - Residuos solidos urbanos - domiciliares e de limpeza urbana

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

iental

b

, econdmica e am

1

A0, socia

Politica, tecnolégica, educag

No municipio foi implantada a coleta seletiva nos domicilios com cobertura de toda
a area urbana com defini¢ao de dias e horarios para a coleta por residuo seco e umido
em separado, nas formas de coleta de porta-a-porta ou por meio da entrega dos
residuos nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) e dispde de outras formas de
coleta.

O municipio promove a capacitacao técnica e a educagdo ambiental que abranger toda
a sociedade de tal forma que as agdes refletem positivamente promovendo a nao
geragdo, a reducdo, a reutilizagao e a reciclagem de residuos so6lidos com a segregagao
no domicilio e disposi¢do adequada dos rejeitos.

O municipio viabilizou e participou da criagdo de cooperativas e associagdes que
realizam a separagdo para a reutilizag@o, reciclagem e compostagem para a disposi¢ao
s6 dos rejeitos de forma regular, continua, funcional e universal.

O municipio viabilizou ou implantou o sistema de compostagem para os residuos
orgénicos e promoveu agdes para viabilizar o funcionamento em espago adequado,
criagdo de associacdes ou incentivo de outras formas de negocios para a
comercializagdo do produto gerado.

No municipio existe, no que couber, um sistema de limpeza urbana varri¢ao, capina,
podas e atividades correlatas, limpeza de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos
€ outros, raspagem e remoc¢ao de terra e areia em logradouros publicos, desobstru¢ao
e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos, e limpeza dos residuos de feiras
publicas e eventos de acesso aberto ao publico local para destinagdo e ha regularidade,
continuidade, funcionalidade e universaliza¢do da prestagao dos servicos publicos de
limpeza urbana .

O municipio regulamentou e estd efetuando a cobranga de taxa da coleta seletiva e
pela prestacdo dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
(excetuando os de varri¢do, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos
e outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana).

As cooperativas e associagdes de catadores de materiais participaram da elaboragao
do plano municipal e participam de alguma forma das decisdes relacionadas aos
residuos solidos urbanos de forma continua e regularmente inclusive das decisdes
com os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciante que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

No municipio ha controle da quantidade coletada e quantidade de rejeitos
provenientes dos residuos solidos urbanos para apurar o aproveitamento e promover
acoes de planejamento com objetivos e metas para a redugao.

O municipio normatizou o incentivo fiscal ¢ financeiros aos segmentos que
desenvolvem agdes sustentaveis de reutilizagdo, reciclagem, compostagem e
recuperagao inclusive com aproveitamento energético relacionado aos residuos
solidos urbanos.

O municipio estimula a criagdo de negdcios com incentivos fiscais para a geragao de
emprego e renda, mediante a valorizagdo dos residuos sélidos por meio reciclagem,
compostagem e recuperacao inclusive com aproveitamento energético relacionados
aos residuos solidos urbanos.

O municipio instalou Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) ou outros meios de coleta
para que os moradores possam entregar de forma voluntaria seus residuos solidos para
a respectiva destinagao.

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500
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Tabela 8: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Pardmetro II - Residuos solidos urbanos - domiciliares e de limpeza urbana

2.15

2.16

O municipio tem atualizadas e disponiveis informagdes completas e controle da
destinacdo dos residuos reciclaveis, reutilizaveis e comportaveis que sdo coletados e
separados pelas associagdes, cooperativas e outras institui¢des.

No municipio providenciou e destinou area adequada, regulamentou, construiu e/ou
licitou aterro sanitario e/ou ainda firmou parcerias com outros municipios para a
disposicao dos rejeitos provenientes dos residuos sélidos urbanos com transbordo
para os residuos de forma adequada.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

1,500

1,500

30,000

Tabela 9: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragdo de
indicadores ambientais para o Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

Req. Dim.
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Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos — 4,000 pontos

Os planos de gerenciamento dos residuos solidos, dos estabelecimentos comerciais,
prestadores de servicos e distribuidores, foram entregues em 6rgdo do municipio e
estdo adequados com a PNRS (2010) e, quando couber, anexo o licenciamento
ambiental ¢ o municipio faz o devido controle ¢ acompanhamento do desempenho
para a implementacdo do plano, para a ndo geragdo, reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, recuperagdo, reducdo do volume e disposicdo ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Com base no grau de periculosidade o municipio disponibilizou uma relagdo de
segmentos comerciais/empresariais que ao se instalarem no municipio precisam
elaborar e apresentar o plano de gerenciamento dos residuos solidos, observando a
questdo do licenciamento ambiental, normas especificas e de acordo com a PNRS.

O municipio orienta aos estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos e
distribuidores estabelecidos no municipio quanto aos procedimentos adequados ¢ as
penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais,
informando o 6rgdo publico quem ird receber o plano de gerenciamento de residuos
solidos, daqueles que ha previsdo legal de elaboragao.

O municipio tem 6rgao municipal especifico, competente e um sistema informatizado
com o cadastro para receber as informacdes dos estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos sobre a implementagdo e operacéo do plano de gerenciamento
dos residuos sélidos.

Pesos por
requisitos

1,000

0,375

0,375

0,375
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Tabela 9: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de
indicadores ambientais para o Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

O municipio promoveu acordos setoriais com os estabelecimentos comerciais,
prestadores de servicos e distribuidores, para a implementacdo da logistica reversa
das embalagens de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, residuos e embalagens de
o6leos lubrificantes, lampadas, eletroeletronicos e seus componentes, embalagens
plasticas, metélicas ou vidro e aos demais produtos e embalagens, considerando,
prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a saude publica e a0 meio ambiente.

0,375

O municipio tem o controle e fiscaliza os estabelecimentos comerciais, prestadores

de servigos e distribuidores dos produtos inclusive de embalagens quanto aos
procedimentos de compra de produtos e embalagens usadas, da disponibilizagao dos 0,375
postos de entrega voluntaria de residuos reutilizaveis e reciclaveis e das parcerias com

as cooperativas ou associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

O municipio promoveu o cadastramento dos estabelecimentos comerciais,
prestadores de servigos e distribuidores visando o planejamento para a destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos gerado com no minimo as seguintes
informagdes: Quem é o gerador, Sua localizagdo exata, Tipo de atividade que
desenvolve, Quais as caracteristicas dos residuos gerados (se sao restos de alimentos, 0,375
se sao exclusivamente restos de frutas verduras, floricultura, etc.), A frequéncia com

que os residuos sdo gerados e coletados, Quantidade estimada em cada coleta, O
responsavel pela coleta, Tipo de veiculo utilizado, Destino dado aos residuos,
Sazonalidade da geragdo.

O municipio por meio do inventario identificou os residuos perigosos gerados pelos
estabelecimentos comerciais, prestadores de servigos e distribuidores e normatizou

para a destinagdo adequada por grau de periculosidade, organizando para que o 0,375
municipio tenha aterro para residuos perigosos ou providenciando acordo com outro
municipio para receber os residuos perigosos gerados no respectivo territorio.

O municipio regulamentou o sistema de transporte dos residuos s6lidos perigosos ou

ndo gerados nos estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos e distribuidores 0,375
no respectivo territorio

TOTAL 4,000

Fonte: Autora, 2019.

Tabela 10: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragédo de

Req. Dim.

4.1

indicadores ambientais para o Parametro IV - Residuos de servigos de saude

Pesos por
Parametro IV - Residuos de servicos de saiude — 4,000 pontos
requisitos

O municipio tem o controle e fiscaliza a implementagdo dos planos de gerenciamento
nos estabelecimentos que geram residuos solidos de saude dos servigos relacionados
com o atendimento humano, ou animal e cemiteriais que contemplam, no que couber,
a descri¢ao do empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos solidos,

1,000

(Continua)
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Tabela 10: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragdo de

4.2
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indicadores ambientais para o Parametro IV - Residuos de servigos de saude

contendo a origem, o volume ¢ a caracteriza¢do dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores, agOes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geragdo de residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se couber,
medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e
periodicidade de sua revisdo e obedecendo a critérios técnicos e legislacdo ambiental.

Por serem equiparados o municipio providenciou o diagnodstico dos residuos
cemiteriais contendo a origem, o volume, a caracterizagdo e as formas de destinagao
e disposicao final e estabeleceu normas para a geragdo, coleta, transporte e
destinagdo, observando os residuos de constru¢do e manutengao de jazigos, residuos
secos ¢ dos residuos verdes dos arranjos florais e similares e residuos de madeira
provenientes dos esquifes, e a destinagdo ambiental adequada dos residuos da
decomposi¢cdo de corpos e provenientes do processo de exumagdo e por meio de
normas legais veda o emprego de material impermeavel para o sepultamento dos
corpos que poderao estar envoltos por mantas ou urnas de material biodegradavel, o
recomenda a ndo utilizagdo de plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou outro
material que seja nocivo ao meio ambiente.

O municipio acompanha e fiscaliza a destinacdo dos residuos dos servicos de saude
de acordo com os grupos estabelecidos na Resolugado CONAMA n° 358 de 2005:

Os Residuos do Grupo A - sdo encaminhados para aterro sanitario licenciado,
sepultamento em cemitério de animais ou local devidamente licenciado para
disposicao final de residuos dos servicos de satde e nao sdo reciclados, reutilizados
ou reaproveitados, inclusive para alimentag@o animal.
Os Residuos do Grupo B - sdo submetidos a tratamento e disposigéo final especificos
aqueles residuos com caracteristicas de periculosidade. Os residuos no estado solido,
quando nao tratados, sdo dispostos em aterro de residuos perigosos - Classe I. Os
residuos no estado liquido ndo sdo encaminhados para disposi¢ao final em aterros.
Aqueles sem caracteristicas de periculosidade, tem disposi¢do final em aterro
licenciado.

Residuos do Grupo C - ndo ¢ feita a reutilizagdo, sdo os rejeitos radioativos que nao
sao considerados residuos até que seja decorrido o tempo de decaimento necessario
ao atingimento do limite de eliminagdo da radioatividade e quando atingido o limite
de eliminagdo, passam a ser considerados residuos das categorias biologica, quimica
ou de residuo comum, devendo seguir as determinagdes do grupo ao qual pertencem.
Residuos do Grupo D - os equiparados aos residuos domiciliares sdo encaminhados
para aterro sanitario de residuos solidos gerados na area urbana e quando sao passiveis
de reutilizagdo, recuperagdo ou reciclagem para atender as normas legais recebem a
higienizagdo e descontaminagao.

Residuos do Grupo E — sdo apresentados para coleta sendo acondicionados em
coletores estanques, rigidos e salubre, resistentes a ruptura, a punctura, ao corte ou a
escarificacdo com contaminagdo radiologica, que contenham medicamentos
citostaticos ou antineoplasicos os residuos com contaminagdo bioldgica sdo tratados.

A fiscalizagdo do municipio acompanha o desempenho relacionado aos planos de
gerenciamento dos residuos dos estabelecimentos que geram os residuos solidos de
satde observando:

0,300

0,300

0,300
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Tabela 10: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragdo de

4.5

4.6

4.7

4.8

indicadores ambientais para o Parametro IV - Residuos de servigos de saude

-Se foram apresentados o novo plano de gerenciamento juntamente com o Projeto
Basico de Arquitetura por ocasido das mudancas, reforma e ou ampliagdes que
resultem em novas instalagdes e novos servigos de atendimento relacionado aos
servigos de saude;

-Se os estabelecimentos, localizados no respectivo territoério do municipio, com mais
de um servico relacionado a saude providenciou os Alvards Sanitarios
individualizados para cada atividade.

O municipio acompanha o gerenciamento dos planos nos estabelecimentos de
servigos de saude e observa se:

-Foi designado um profissionais que esta coordenando a implantacdo, bem como
outro que exerce a fungdo de responsavel pela elaboragé@o e implantagdo do planos de
gerenciamento dos residuos dos servigos de saude, com registro ativo junto ao seu
Conselho de Classe, com apresentacdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica-
ART, ou Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando
couber.

-Os estabelecimentos de servigos de saude providenciaram a capacitacdo e o
treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal envolvido no gerenciamento
dos residuos solidos.

O municipio por meio da vigilancia sanitaria fiscaliza os estabelecimentos
particulares e dos servigos publicos de saude para que as empresas prestadoras de
servicos terceirizados apresentem:

-Comprovacdo de capacitagdo e treinamento dos funcionarios das empresas
prestadoras de servigos de limpeza, conservagao, transporte, tratamento e disposi¢ao
final que atuam nos estabelecimentos de saude.

-Licenca ambiental das empresas que realizam o tratamento e disposi¢ao final dos
residuos de servigos de saude, de limpeza urbana e a coleta e o transporte dos residuos.
-E mantém registro de operacdo de venda ou de doacgdo dos residuos destinados a
reciclagem ou compostagem.

O municipio fiscaliza o manejo dos residuos solidos de satide desde a geragdo
disposi¢ao final dentro e fora dos estabelecimentos nas etapas de segregagdo
acondicionamento de acordo com as normas legais referentes ao meio ambiente
saude e a limpeza urbana observando:

-A coleta e o transporte dos residuos em veiculos especificos e adequados e que
atendam as normas legais especificas;

-Se as estacdes de transferéncia dos residuos estdo devidamente licenciadas pelos
orgaos ambientais competentes € que nao ha ruptura ou transferéncia de embalagens,
mantendo as caracteristicas originais de acondicionamento;

- Se a coleta e transportes dos residuos dos servicos de saude é exclusiva e a intervalo
de 24h e se o intervalo for maior o acondicionamento ¢ feito a baixa temperatura para
os residuos que assim o exigir;

-Se o sistema de tratamento e disposicao final dos residuos dos servicos de satde sao
em locais devidamente licenciados;

-Se a destinagdo dos efluentes liquidos que sao langados na rede publica de esgoto
atende as diretrizes e 0rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos e saneamento.

o o

()

Os estabelecimentos que geram residuos de servicos de saude e cemiteriais foram
orientados quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo ndao
cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgdo publico que ira
receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

0,300

0,300

0,300

0,300
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Tabela 10: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de

4.9

4.10

4.11

indicadores ambientais para o Pardmetro IV - Residuos de servigos de saude

O municipio providenciou para os cemitérios municipais e ou fiscalizou os cemitérios
particulares para que os mesmos elaborassem o plano de gerenciamento dos residuos
solidos e o licenciamento ambiental para o devido funcionamento e no respectivo
encerramento considerando a geracdo de residuos que contaminam o solo, o ar e as
aguas subterraneas.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
indicado pelo estabelecimento possa prestar informagdes relacionadas a
implementagdo do plano de gerenciamento de residuos solidos na industria.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos onde, depois de
realizar estudos geologicos, destinou areas para a criagdo de cemitérios, evitando e
observando areas de prote¢do permanente de prote¢do da mata atlantica e também dos
mananciais de agua.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,300

0,300

0,300

4,000

Tabela 11: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragéo de

Req. Dim.
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indicadores ambientais para o Pardmetro V - Residuos da construgao civil

Parametro V - Residuos da construcio civil — 4,000 pontos

O municipio recebeu das empresa que operam com residuos da construgdo civil, quer
pessoa fisica ou juridica de empresa ptiblica ou privada, encarregadas da coleta e dos
transportadores, o plano de gerenciamento dos residuos e anexo o licenciamento
ambiental e, o plano estd com a descricdo do empreendimento ou atividade, o
diagnoéstico dos residuos s6lidos, contendo a origem, o volume e a caracterizagao dos
residuos, incluindo os passivos ambientais, identificagdo das solugdes consorciadas
ou compartilhadas com outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem
executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e
procedimentos relacionados a minimizagdo da geragcdo de residuos soélidos, a
reutilizagdo e reciclagem, se couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos solidos e periodicidade de sua revisao de acordo com as
normas legais e ambientais.

O municipio tem acordos setoriais para o gerenciamento dos residuos da construgao
civil inclusive os perigosos tais como tintas, solventes, dleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoligdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalagcdes industriais € outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

No municipio tem um 6rgao de fiscaliza¢do para que a disposicao dos residuos da
construcado civil ndo ocorra em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de "bota
fora", em encostas, corpos d'dgua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei ou ainda
em locais que nao aquela indicada pelo municipio.

O municipio aprovou normas e fiscaliza as ac¢des relacionadas aos residuos da
construcao civil relacionadas ao transporte, priorizando a redugdo e a promog¢ao da
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos s6lidos com a destinagdo de area
para a reservagdao, armazenamento temporario e indicando a disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos que nao pode ser em aterro de residuos sélidos
urbanos.

Pesos por
requisitos

1,000

0,500

0,500

0,500
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Tabela 11: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de

5.5

5.6

5.7

indicadores ambientais para o Pardmetro V - Residuos da construcao civil

Os estabelecimentos que geram residuos na construgao civil foram orientados quanto
aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das
normas legais e ambientais, informando o 6rgdo publico que ira receber o plano de
gerenciamento de residuos solidos.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
indicado pelo estabelecimento possa prestar informagdes relacionadas a
implementag@o do plano de gerenciamento de residuos sélidos na industria.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos onde destina areas
para os residuos de construgao civil de reservacao de material para usos futuros trata-
se de uma area devidamente licenciada onde sdo empregadas técnicas de destinagao
de residuos da construgao civil no solo, ja segregados, e reduzido ao menor volume,
para evitar a destinacdo em areas de protecdo permanente de protegdo da mata
atlantica e também dos mananciais de dgua.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,500

0,500

0,500

4,000

Tabela 12: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragdo de

Req. Dim.
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indicadores ambientais para o Parametro VI - Residuos agrossilvopastoris

Parametro VI - Residuos agrossilvopastoris — 4,000 pontos

Os estabelecimentos que exercem atividades o setor agropecuario e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos que sdo geradores de
residuos nas atividades agrossilvopastoris, no respectivo territorio, apresentaram o
plano de gerenciamento dos residuos e anexaram o licenciamento ambiental e o plano
esta com a descricdo do empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos
solidos, contendo a origem, o volume e a caracteriza¢ao dos residuos, incluindo os
passivos ambientais, identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geragdo de residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se couber,
acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e
periodicidade de sua revisao.

Os estabelecimentos que geram residuos originarios das atividades agrossilvopastoris
foram orientados quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo
nao cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao publico que ira
receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

O municipio e estabeleceu um sistema de monitoramento e fiscalizagdo para a
devolucao das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais onde efetuaram a
compra, nas condi¢des e de acordo com as instrug¢des previstas nas respectivas bulas,
no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado
pelo 6rgao registrantes e tem fiscalizado a pratica da logistica reversa e a destinacao
adequada das embalagens de agrotoxicos recebidas em devolugao e de outros residuos
considerados perigosos.

Pesos por
requisitos

1,000

0,600

0,600
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Tabela 12: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de

6.4

6.5

6.6

indicadores ambientais para o Parametro VI - Residuos agrossilvopastoris

O municipio em colaboracdo com as empresas produtoras e comerciantes de
agrotoxicos, seus componentes e afins, implementaram programas educativos e
mecanismos de controle e estimulo a devolugao das embalagens vazias por parte dos
usuarios.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
indicado pelo estabelecimento possa prestar informagdes relacionadas a
implementagdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos na industria.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos onde destina areas
para os estabelecimentos agrossilvopastoris em especial que recebem embalagens de
agrotoxicos e afins, e emite declaragdo para o 6rgdo ambiental confirmando que o
local do empreendimento esta de acordo com o plano diretor do municipio para o
licenciamento ambiental.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,600

0,600

0,600

4,000

Tabela 13: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de

Req. Dim.
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indicadores ambientais para o Pardmetro VII - Residuos industriais

Parametro VII - Residuos industriais — 3,500 pontos

Os estabelecimentos industriais estabelecidos no municipio apresentaram o
licenciamento ambiental anexo ao plano de gerenciamento dos residuos com a
descricdo do empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos solidos,
contendo a origem, o volume e a caracteriza¢do dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geragdo de residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se couber,
acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e
periodicidade de sua revisao.

No plano de gerenciamento dos residuos industriais apresentados ao municipio estao
descritos acdes para a responsabilidade compartilhadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes para viabilizar investimento no desenvolvimento, na
fabricagdo e na colocagdo no mercado de produtos que sejam aptos, apos o uso pelo
consumidor, a reutilizagdo, a reciclagem ou a outra forma de destinacdo
ambientalmente adequada e para que a fabricagdo e uso gerem a menor quantidade de
residuos solidos possivel, com divulgacdo de informacdes relativas as formas de
reciclar e eliminar os residuos solidos e recolhimento dos produtos e dos residuos
remanescentes apds o uso promovendo a destinacao final ambientalmente adequada,
no caso de produtos objeto de sistema de logistica reversa assumiram 0 compromisso
de honrar os acordos ou termos de compromisso com o Municipio e participar das
acoes previstas no plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, no caso
de produtos ainda ndo inclusos no sistema de logistica reversa.

Pesos por
requisitos

0,875

0,375
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Tabela 13: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragao de

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

indicadores ambientais para o Parametro VII - Residuos industriais

O municipio normatizou e tem a relagdo de atividades industrias exercidas no
territorio urbanos, tem o inventdrio de residuos industriais para o devido
monitoramento e providenciou aterro sanitario para residuos industrias que nao
podem ser dispostos no aterro de residuos sélidos urbanos (limpeza urbana e
domiciliares)

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
indicado pelo estabelecimento industrial possa prestar informagdes relacionadas a
implementag@o do plano de gerenciamento de residuos sélidos na industria.

O municipio monitora e fiscaliza os empreendimentos localizados no municipio para
que os acordos setoriais sejam cumpridos considerando a responsabilidade
compartilhada entre fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o
cidadao e titulares de servigos de manejo dos residuos solidos urbanos para promover
a logistica reversa dos residuos e embalagens pos-consumo, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor e ainda, independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos do retorno dos produtos e
embalagens de agrotoxico, dleos lubrificantes pilhas e baterias, pneus, ldmpadas
fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista, produtos eletroeletronicos
e seus componentes.

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos originarios das atividades
industriais foram orientados quanto aos procedimentos adequados e as penalidades
cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao
publico que ira receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

Os estabelecimentos industriais indicaram um responsavel técnico habilitado para
implementar o plano de gerenciamento de residuos sélidos exercendo agdes direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdao
integrada de residuos so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma da PNRS.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos onde destina areas
para os estabelecimentos industriais observando os que geram residuos, efluentes e
particulas nocivas a satde e os residuos perigosos.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

3,500
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Tabela 14: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragéo de
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indicadores ambientais para o Parametro VIII - Residuos dos servigos de transporte

Parametro VIII - Residuos dos servicos de transporte — 3,500 pontos

Os estabelecimentos que realizam o transportes, rodovidrios e/ou aquavidrios e/ou
aéreos e/ou ferroviarios, estabelecidos no territorio do municipio, que realizam
transporte internacional, interestadual e intermunicipal, apresentaram o plano de
gerenciamento dos residuos e, se for o caso, com o respectivo licenciamento
ambiental observando a periculosidade dos residuos gerados em terminais
internacionais contendo a descricdo do empreendimento ou atividade, o diagnéstico
dos residuos sdlidos, contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais, identificagdo das solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores, acdes preventivas e corretivas a serem
executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e
procedimentos relacionados & minimizagdo da geragdo de residuos solidos,
segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento, a
reutilizacdo, reciclagem, e disposicao final de acordo com as normas legais.

O municipio tem o inventario dos residuos de sucata de veiculos apreendidos, ferro
velho e dos estabelecimentos que atuam na area de transporte e faz o devido
acompanhamento e monitoramento do depdsito e tem lei especifica que regulamenta
a segregacdo e o devido acondicionamento para a destinagdo adequada dos residuos.

O municipio tem cadastro das empresas de transporte rodoviarios e/ou aquaviarios
e/ou aéreos e/ou ferroviarios estabelecidos no respectivo territorio

A vigilancia sanitaria realiza o controle sanitario nos portos instalados no respectivo
territorio, fiscalizando as embarcacdes de transporte de carga e/ou viajantes,
promovendo a vigilancia epidemiologica e controle de vetores de todos os meios de
transportes.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
pelos terminais de transportes, rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos e/ou
ferroviarios e os prestadores de servigos possam prestar informagdes relacionadas a
implementagdo do plano de gerenciamento de residuos solidos nos respectivos
estabelecimentos.

Os responsaveis pelos terminais de transportes, rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou
aéreos e/ou ferroviarios e os prestadores de servigos foram orientados quanto aos
procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das
normas legais e ambientais, informando o 6rgdo publico que ird receber o plano de
gerenciamento de residuos solidos.

Os estabelecimentos que realizam o transporte, € os estabelecimentos que atuam nos
terminais de transportes rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios,
estabelecidos no territério do municipio indicaram responsavel técnico para
implementar o gerenciamento dos residuos solidos gerados nos terminais
estabelecidos no territorio do municipio.

O municipio fiscaliza se os residuos provenientes da atividade de transporte

rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios inclusive de sucatas
recebem a destinag@o adequada para evitar a contaminacdo do ambiente.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

Pesos por
requisitos

0,875

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

3,500
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Tabela 15: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragédo de
indicadores ambientais para o Parametro IX - Residuos dos servigos publicos de saneamento basico
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Parametro IX - Residuos dos servigos ptiblicos de saneamento basico — 3,500
pontos

O Municipios como titular dos servigos publicos de saneamento basico providenciou
o planos de gestdo saneamento nos termos da lei, realizou algum acordo setorial e ou
delegou algum servigo relacionado a saneamento basico e definir a reponsabilidade
pela regulagdo e pela fiscalizagdo dos servigos publicos e os procedimentos de sua
atuagdo bem como estabeleceu normas para a utilizacdo dos recursos hidricos na
prestag@o de servigos publicos de saneamento basico, para a disposi¢do ou dilui¢ao
de esgotos ¢ outros efluentes destacando a sujei¢ao da outorga de direito de uso, nos
termos da norma especifica e de seus regulamentos e das legislagdes estaduais.

Os estabelecimentos que geram residuos nas atividades de saneamento basico
destacando os lodos de Estagio de Tratamento de Agua (ETA) e Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) inclusive os que coletam esgoto nas fossas sépticas e
ainda aqueles que geram esgoto industrial, empresas terceirizadas ou ndo, que
prestam servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, localizados no
respectivo territorio, apresentaram o plano de gerenciamento dos residuos e anexaram
o licenciamento ambiental e o plano estd com a descri¢do do empreendimento ou
atividade, o diagnostico dos residuos solidos, contendo a origem, o volume ¢ a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais, os meios de
transportes, identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagdo da geracao de residuos solidos, a reutilizacdo e reciclagem, se couber,
medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos e
periodicidade de sua revisao.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
pelas empresas que geram residuos de saneamento basico considerando os lodos de
ETA, ETE, residuos e efluentes de esgotamento de fossas, inclusive esgoto industrial
e as empresas terceirizadas ou ndo que prestam servicos de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas possam prestar informagdes relacionadas a implementacao do
plano de gerenciamento de residuos solidos.

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos de saneamento basico
considerando os lodos de ETA, ETE, residuos e efluentes de esgotamento de fossas
inclusive esgoto industrial e aquelas empresas terceirizados ou ndo que prestam
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram orientados quanto
aos procedimentos adequados, designando e indicando o local para a disposigdo e as
penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais,
informando o 6rgdo publico que ira receber o plano de gerenciamento de residuos
solidos.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos onde destina areas
para a construg@o de ETA e ETE bem como para a compostagem para a producao de
fertilizantes organicos proveniente dos lodos das esta¢@o de tratamento ap6s a devida
inertizagdo e classificado como residuos de classe II.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

Pesos por
requisitos

0,875

0,657

0,656

0,656

0,656

3,500
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Tabela 16: Dimensionamento dos pesos por requisito, estabelecendo um sistema de medidas na geragédo de
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indicadores ambientais para o Parametro X - Residuos de mineragao

Parametro X - Residuos de mineracio — 3,500 pontos

Os empreendimentos que geram residuos nas atividades de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras ornamentais de uso direto na
construcdo civil, ou nao, apresentaram o plano de gerenciamento dos residuos com o
respectivo licenciamento ambiental observando a periculosidade dos residuos
gerados com a descrigdo do empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos
solidos, contendo a origem, o volume e a caracterizagao dos residuos, incluindo os
passivos ambientais, identificagdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geracdo de residuos solidos, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento, a reutilizagdo, reciclagem, e disposicao final
de acordo com as normas legais.

O municipio faz o acompanhamento dos empreendimentos que geram residuos nas
atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia,
cascalho e pedras ornamentais ou ndo de uso direto na construgao civil observando
se o gerenciamento dos residuos ¢ realizado com base nos principios da redugéo, se
os geradores priorizam as centrais de tratamento, reaproveitamento, reciclagem,
coprocessamento ou incineracdo e ainda se o empreendimento promove o
gerenciamento dos residuos perigosos com a coleta seletiva a separagao cuidadosa,
segundo suas caracteristicas, para evitar a contaminac¢ao dos residuos nao perigosos,
a destinacdo e disposicao adequada e tem o inventario e fiscaliza os depositos de
residuo que configuram em potencial passivo ambiental.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel técnico
pelas empresas que opera com residuos de mineragéo faga a declaratoria de residuos
e prestar informacdes relacionadas a implementacdo do plano de gerenciamento de
residuos solidos.

O municipio instituiu normas legais e ou estabeleceu acordos setoriais com os
empreendimentos de mineragdo, distribuidores comerciantes, consumidores para a
responsabilidade compartilhada individualizadas e encadeadas relacionados a
geracdo de residuos de minérios, inclusive de areia, cascalho e pedras ornamentais ou
ndo de uso direto na construgado civil.

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos nas atividades de
pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras
ornamentais de uso direto na construgdo civil foram orientados quanto aos
procedimentos e destinacdo adequados dos residuos e as penalidades cabiveis pelo
ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgdo publico que
ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece diretrizes
gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos para limitar a
exploragdo de minérios e a construgdo de barragens e garantir a seguranca da
populagio.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

Pesos por
requisitos

0,875

0,525

0,525

0,525

0,525

0,525

3,500
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Para validar os indicadores foi desenvolvido um instrumento com base nos Parametros e
pesos por requisitos ja estabelecidos e que se relacionam com a PNRS, normas legais,
ambientais e regulamentos. Foram considerados intervalos entre os pesos de cada requisito, na
mesma proporcionalidade estabelecendo um sistema métrico sistematizado para a quantificagao

do resultado final.

5.2.5 Instrumentos com os Parametros, os requisitos, a situacao e respectivos pesos para gerar

os indicadores ambientais

Para validar os indicadores ambientais foram elaborados instrumentos para a coleta dos
dados, que estdo representados nas Tabelas 17 a 26 para validar os indicadores, com os
respectivos requisitos € pesos do Parametro I ao Parametro X. Para avaliar a situagdo do
municipio os instrumentos foram elaborados com base na PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos e tem base nas situacdes de “Existe e atende”; “Existe e atende parcialmente”;
“Existe inadequadamente” e “Nao atende”. Outra possibilidade considerada ¢ manter a opgao
de “ndo se aplica”, tomando como base que existem municipios que, segundo a legislagdo, nao
precisam atender a determinados requisitos. Com base em cada Pardmetro, no sistema métrico
apurado e os intervalos apresentados para cada situagdo, foram elaborados os instrumentos de

pesquisa.

Tabela 17: Instrumentos para a geragdo dos indicadores do Parametro I: Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

PI: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Requisitos (PMGIRS) f:s:’;s‘iit‘(’)ss
Total 40,000 pesos q
1.1 O municipio dispée de um Plano Municipal de Gestao Integrada de 10.000
’ Residuos atualizado nos tltimos 4 anos e de acordo com a PNRS. ’
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opgoes que ACRIELS
Situacao At 5 o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 10,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 5,000 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 2,500 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nio atende as normas legais e ambientais
Ndo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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(Continuagao)

Tabela 17: Instrumentos para a geragdo dos indicadores do Parametro I: Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

O municipio realizou a composicao gravimétrica para elaborar o plano
1.2 . . s . — 1,000
municipal de gestio integrada dos residuos solidos.
. N ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Sst
Situacao At : - . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Néo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Para elaborar o plano o municipio promoveu a identificacdo dos residuos
solidos e dos geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa
1.3 observadas as disposicoes das normas legais e ambientais dos 1,000
regulamentos, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
SISNAMA e do SNVS.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Ndo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Para promover o controle social teve a participacio da sociedade na
1.4 elaborado do plano e dos instrumentos e decisdes relacionadas a gestao 1,000
dos residuos sélidos com a ampla divulgacdo para a sociedade.
. N ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Sst
Situacgao P . . . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais

Nao se aplica

O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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(Continuagao)

Tabela 17: Instrumentos para a geragdo dos indicadores do Parametro I: Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

Para a implementacido das acdes previstas no plano o municipio
1.5 estabeleceu objetivos e metas para o incentivo fiscal e financeiros aos

~ ] . 3 1,000
segmentos que desenvolvem acdes sustentaveis relacionados aos residuos ’
solidos gerados no espaco urbano.

q P - Assinalar
7 ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que s
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
No plano esta prescrito o diagndstico da situacio dos residuos solidos
1.6 gerados no respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a 1.000
) caracterizacio dos residuos e as formas de destinagao e disposicao final, ’
inclusive dos residuos cemiteriais.
q A ~ Assinalar
7 ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais € ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Ndo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

No plano estio prescritas a identificacio das areas favoraveis para
1.7 disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos, observando o 1,000
plano diretor do municipio.

q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacgao P . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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(Continuagao)

Tabela 17: Instrumentos para a geragdo dos indicadores do Parametro I: Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

Identificacio no plano das possibilidades de implantacio de solugdes
1.8 consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, considerando os

s . .. . . 1,000
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e ’
as formas de prevencio dos riscos ambientais.
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacgao P . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

No plano ha a identificacio dos residuos solidos e dos geradores sujeitos
1.9 a plano de gerenciamento observadas as disposi¢cées das normas legais e 1,000
de seu regulamento.

. N ~ Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Slsllma
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende 0.500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente ’
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Estio prescritos procedimentos operacionais e especificacdes a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
.10 residuos solidos, incluida a disposicdo final ambientalmente adequada 1.000
) dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445, de 2007 prevendo regularidade, ’
continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacio dos
servicos.
. N ~ Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Slsllma
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
palf:it:;lrg:n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 17: Instrumentos para a geragdo dos indicadores do Parametro I: Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

O plano prescreve acdes para gerar indicadores de desempenho

1.11 operacional e ambiental dos servigcos publicos de limpeza urbana e de 1,000
manejo de residuos solidos.
. A ~ Assinal
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que ssmafar
Situacgao P . . . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Prescreve regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
1.12 residuos solidos observadas as normas estabelecidas pelos orgiaos do 1.000
SISNAMA e do SNVS e demais disposicoes pertinentes da legislacao ’
federal e estadual.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A-tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Quanto ao plano municipal de gestio integrada dos residuos sélidos ha
definicdo das responsabilidades quanto a implementacio e
1.13 . s~ . . X 1,000
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos sélidos a cargo do poder piblico.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A-tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
1.14 No plano estio prescritos programas e acdes de capacitacio técnica 1.000
) voltados para a implementagao e operacionalizacdo do plano municipal. ’
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
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Aten . . . . .
parci:ln(::n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais

Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais

Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Estio prescritos programas e acdes de educacio ambiental que
L15 promovam a nio gera¢do, a reducdo, a reutilizacio e a reciclagem

- . Aefl . 1,000
tratando os residuos solidos como um bem econémico e de valor social, ’
gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania.

q P - Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que uma
¢ Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
parci:ln(::n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O plano prevé programas e acdes para a participacdo dos grupos
116 interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de 1.000
: associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas ’
por pessoas fisicas de baixa renda promovendo a inclusao social.
q P - Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que uma
¢ Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
parci:ln(::n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Ndo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
L.17 O plano apresenta mecanismos para a criacio de fontes de negdcios, 1.000
) emprego e renda, mediante a valorizacio dos residuos sélidos. i
. N ~ Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que uma
¢ Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
parci:ln(::n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais

Nio atende 00

Nao se aplica

Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito
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Prescreve um sistema de cdlculo dos custos da prestacdo dos servicos
1.18 publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a 1,000
forma de cobranca desses servicos, observada a Lei n° 11.445, de 2007.

q A ~ Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que uma
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
PTG 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

No plano estiio previstos acdes, objetivos e metas para estimular a niao
1.19 geracdo de residuos com padroes sustentaveis da producio e consumo 1,000
para estimular a reducio dos rejeitos.

q A ~ Assinalar
7 ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O plano prevé acoes, objetivos e metas de reducao do volume de residuos
1.20 solidos gerados visando reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados 1,000
para a disposicao.

q A ~ Assinalar
7 ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O plano prevé, acoes, objetivos e metas de reutilizacdo dos residuos
1.21 sélidos visando reduzir a quantidade de rejeitos encaminhado para a 1,000
disposicao final nos aterros.

. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~

Situacao
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Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O plano prevé metas ages de reciclagem com vistas a transformacéo dos
1.22 residuos em insumos ou novos produtos e assim reduzir a quantidade de 1,000
rejeitos encaminhado para a disposicao final nos aterros.

. A ~ Assinal
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que ssmafar
Situacgao P . . . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
No plano estdo descritos as formas e os limites da participacio do poder
1.23 publico na logistica reversa, de acordo com a PNRS e de outras acdes 1.000
) relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos ’
produtos.
. A ~ Assinal
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que ssmafar
Situacgao P . . . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A-tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Ndo se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
No plano estiao descritos as formas e os limites da participacao do poder
1.24 publico local na coleta seletiva de acordo com a PNRS e de outras agoes 1.000
) relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos ’
produtos.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
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Esta inadequado

Nao atende

Nao se aplica

1.25

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta inadequado

Nao atende

Nio se aplica

1.26

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta inadequado

Nao atende

Néo se aplica

1.27

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta inadequado
Nao atende

Nao se aplica

Residuos Sélidos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes

0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais

00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito

Como forma de participacio do poder municipal na coleta seletiva o
plano prevé a segregacdo nos domicilios que atende a classificacido no

g N > A . 1,000
minimo dos recicliveis secos, rejeitos e organicos para a coleta seletiva
eficiente.
. N ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
N . s . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
Como forma de participacio do poder municipal, esta prevista a coleta
seletiva dos residuos em todo municipio com defini¢do de dias horarios 1.000
para cada regifio da cidade visando melhor aproveitamento e reduzindo ’
0s rejeitos.
q P - Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Ao : _y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
Como forma de participacdo do poder municipal para viabilizando a
coleta seletiva o plano prevé a utilizacdo das cores em recipientes para
identificacdo e promocao da separacio dos residuos em locais publicos 1,000
quer na iniciativa privada, cooperativas, escolas, igrejas, organizacoes,
governamentais e nao-governamentais e demais entidades.
q A ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Ao - _y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito
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No plano estao prescritos os meios a serem utilizados para o controle e a
fiscalizacdo, no Ambito local, da implementacéao e operacionalizagdo dos

1.28 planos de gerenciamento de residuos sélidos e dos sistemas de logistica 1,000
reversa previstos de acordo com as normas legais por meio de um sistema
de tecnologias da informacgao.
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacgao P . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
1.29 Estao previstas acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, 1.000
) incluindo programa de monitoramento ’
q A ~ Assinalar
7 ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao At . o . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
No plano esta prescrito identificacio dos passivos ambientais
1.30 relacionados aos residuos solidos, incluindo areas contaminadas e 1,000
respectivas medidas saneadoras.
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacgao P . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O plano prevé a periodicidade da revisio do plano observando
1.31 1,000

prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal
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. N ~ Assinalar
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Slsllma
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
patfzit:ll:r(ll :n te 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
Est4 inadequado 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 40,000

Fonte: Autora, 2019.

Tabela 18: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro II - Residuo so6lidos urbanos - domiciliares e
de limpeza urbana de acordo com a situagao identificada e os pesos equivalentes por requisito

- PII - Residuo Sélides Urbanos - Domiciliares e de Limpeza Urbana Pesos
Requisitos dos
Total 30,000 pesos . .
requisitos
De acordo com as acdes e metas previstas no plano de gestao de residuos
solidos o municipio consolidou as atividades de manejo dos residuos de
21 limpeza urbana e promoveu a coleta seletiva, a reutilizacdo, reciclagem, 7500
) compostagem, recuperacio, transbordo, transporte dos residuos com a ’
infraestrutura e instalagdes operacionais de tratamento e disposicio final
ambientalmente adequada dos rejeitos.
. N ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que sst
Situacao A . . . . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 7,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 3,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta 1.875 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado ?
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

No municipio foi realizada a composicao gravimétrica para caracterizar os
2.2 residuos solidos gerados no respectivo territério para planejar acoes de 1,500
reutilizacio, reciclagem, compostagem e recuperacio

. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
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Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.3

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

24

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.5

Situacio

0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

A comunidade local realiza a segregacio dos residuos no domicilio no

minimo entre seco, organico e umido e disponibiliza para a coleta de forma

adequada.
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

No municipio foi implantada a coleta seletiva nos domicilios com cobertura
de toda a area urbana com definicio de dias e horarios para a coleta por
residuo seco e imido em separado, nas formas de coleta de porta-a-porta
ou por meio da entrega dos residuos nos Pontos de Entrega Voluntaria
(PEVs) e dispoe de outras formas de coleta.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio promove a capacitaciio técnica e a educacio ambiental que
abranger toda a sociedade de tal forma que as acoes refletem positivamente
promovendo a nao geracdo, a reduciio, a reutilizacdo e a reciclagem de
residuos sélidos com a segregacao no domicilio e disposicio adequada dos
rejeitos.

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
melhor atenda a situacio identificada

1,500

Assinalar
uma
Situacio

1,500

Assinalar
uma
Situacao

1,500

Assinalar
uma
Situacio

(Continua)



162

(Continuagao)

Tabela 18: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro II - Residuo sélidos urbanos - domiciliares e
de limpeza urbana de acordo com a situagao identificada e os pesos equivalentes por requisito

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.6

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.7

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.8

1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio viabilizou e participou da criacio de cooperativas e
associacdes que realizam a separacio para a reutilizacdo, reciclagem e
compostagem para a disposicio sé dos rejeitos de forma regular, continua,
funcional e universal.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio viabilizou ou implantou o sistema de compostagem para os
residuos orginicos e promoveu acdes para viabilizar o funcionamento em
espaco adequado, criacio de associacdes ou incentivo de outras formas de
negocios para a comercializa¢ido do produto gerado.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

No municipio existe, no que couber, um sistema de limpeza urbana
varricao, capina, podas e atividades correlatas, limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros, raspagem e remocao de terra e
areia em logradouros publicos, desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de
lobo e correlatos, e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de
acesso aberto ao publico local para destinacio e ha regularidade,
continuidade, funcionalidade e universalizacido da prestacido dos servicos
publicos de limpeza urbana .

1,500

Assinalar

uma

Situacio

1,500

Assinalar

uma

Situacao

1,500

(Continua)
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Tabela 18: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro II - Residuo sélidos urbanos - domiciliares e
de limpeza urbana de acordo com a situagao identificada e os pesos equivalentes por requisito

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.9

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.10

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio regulamentou e esta efetuando a cobranca de taxa da coleta
seletiva e pela prestacio dos servicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos so6lidos (excetuando os de varricdo, capina e poda de arvores em
vias e logradouros publicos e outros eventuais servicos pertinentes a
limpeza publica urbana).

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

As cooperativas e associacoes de catadores de materiais participaram da
elaboracio do plano municipal e participam de alguma forma das decisdes
relacionadas aos residuos sdlidos urbanos de forma continua e
regularmente inclusive das decisdes com os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciante que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

Assinalar
uma
Situacio

1,500

Assinalar
uma
Situacio

1,500

Assinalar
uma
Situacao

(Continua)
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Tabela 18: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro II - Residuo sélidos urbanos - domiciliares e
de limpeza urbana de acordo com a situagao identificada e os pesos equivalentes por requisito

2.11

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.12

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

2.13

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

No municipio ha controle da quantidade coletada e quantidade de rejeitos

provenientes dos residuos sélidos urbanos para apurar o aproveitamento 1,500
e promover acdes de planejamento com objetivos e metas para a reducio.
q P - Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
- . ~ . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio normatizou o incentivo fiscal e financeiros aos segmentos que
desenvolvem acées sustentaveis de reutilizacio, reciclagem, compostagem 1500
e recuperacao inclusive com aproveitamento energético relacionado aos ?
residuos sélidos urbanos.
q P - Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
- . ~ s . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio estimula a criacio de negocios com incentivos fiscais para a
geracio de emprego e renda, mediante a valorizacio dos residuos sélidos 1500
por meio reciclagem, compostagem e recuperacio inclusive com ’
aproveitamento energético relacionados aos residuos sélidos urbanos.
q P - Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
- . ~ s . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 18: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro II - Residuo sélidos urbanos - domiciliares e
de limpeza urbana de acordo com a situagao identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio estabeleceu normas e diretrizes para o transporte adequado

2.14 o -~ . A 1,500
dos residuos solidos urbanos gerados no respetivo territorio. ’
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . s . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . 2 g . . .
. 0,375 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem atualizadas e disponiveis informacdes completas e
215 controle da destinacao dos residuos reciclaveis, reutilizaveis e compostaveis 1500
’ que sdo coletados e separados pelas associagdes, cooperativas e outras ’
instituicoes.
q A ~ Assinalar
q - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . .y . Uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.t ende 0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
q 0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
No municipio providenciou e destinou area adequada, regulamentou,
2.16 construiu e/ou licitou aterro sanitario e/ou ainda firmou parcerias com 1500
’ outros municipios para a disposi¢ao dos rejeitos provenientes dos residuos ’
solidos urbanos com transbordo para os residuos de forma adequada.
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . s . . Uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 1,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
e de 0,750 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . L. . . .
] 0,375 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 30,000

Fonte: Autora, 2019.
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Tabela 19: Instrumento para geracao dos indicadores do Parametro III - Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por

requisito
2 z : - Pesos
. . Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Requisitos . dos
servicos Total 4,000 pesos . .
Requisitos

Os planos de gerenciamento dos residuos solidos, dos estabelecimentos
comerciais, prestadores de servicos e distribuidores, foram entregues em
orgiao do municipio e estio adequados com a PNRS (2010) e, quando couber,

3.1 anexo o licenciamento ambiental e o municipio faz o devido controle e 1,000
acompanhamento do desempenho para a implementacio do plano, para a
nio geracio, reutilizaciio, reciclagem, compostagem, recuperacio, reducio
do volume e disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

. A ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situaciio
Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Com base no grau de periculosidade o municipio disponibilizou uma relacao
de segmentos comerciais/empresariais que ao se instalarem no municipio

3.2 precisam elaborar e apresentar o plano de gerenciamento dos residuos 0,375
solidos, observando a questio do licenciamento ambiental, normas
especificas e de acordo com a PNRS.

. A ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situaciio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio orienta aos estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos
e distribuidores estabelecidos no municipio quanto aos procedimentos
33 adequados e as penalidades cabiveis pelo nio cumprimento das normas 0375
) legais e ambientais, informando o 6rgao publico quem ira receber o plano de i
gerenciamento de residuos solidos, daqueles que ha previsio legal de
elaboracao.
. Ao ~ Assinalar
c - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situaciio

(Continua)
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Tabela 19: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro III - Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

34

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

3.5

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

3.6

requisito

0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem 6rgio municipal especifico, competente e um sistema
informatizado com o cadastro para receber as informacées dos
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos sobre a
implementacdo e operacio do plano de gerenciamento dos residuos sélidos.

0,375

Assinalar
uma
Situacio

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
melhor atenda a situacio identificada

0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,094 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais

00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio promoveu acordos setoriais com os estabelecimentos
comerciais, prestadores de servicos e distribuidores para a implementacio
da logistica reversa das embalagens de agrotoxico, pilhas e baterias, pneus,
residuos e embalagens de dleos lubrificantes, lampadas, eletroeletronicos e
seus componentes, embalagens plasticas, metilicas ou vidro e aos demais
produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensao
do impacto a sauide publica e ao meio ambiente.

0,375

Assinalar
uma
Situacio

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
melhor atenda a situacio identificada

0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,094 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais

00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem o controle e fiscaliza os estabelecimentos comerciais,
prestadores de servicos e distribuidores de produtos que demanda logistica
reversa quanto aos procedimentos adotado para a disponibilizacio dos
postos de entrega voluntaria de residuos retornaveis viabilizando a coletae a
destinacio adequada.

0,375

(Continua)
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Tabela 19: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro III - Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Pesos
Referéncia

0,375
0,188

0,094

00

Nao se aplica

3.7

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

requisito

Assinalar
uma
Situacao

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
melhor atenda a situacio identificada

Existe e atende as normas legais e ambientais
Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais

Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio promoveu o cadastramento dos estabelecimentos comerciais,
prestadores de servicos e distribuidores visando o planejamento para a
destinacio ambientalmente adequada dos residuos gerado com no minimo as
seguintes informacées: Quem é o gerador, Sua localizacdo exata, Tipo de

atividade que desenvolve, Quais as caracteristicas dos residuos gerados (se

0,375

sdo restos de alimentos, se sao exclusivamente restos de frutas verduras,
floricultura, etc.), A frequéncia com que os residuos sao gerados e coletados,
Quantidade estimada em cada coleta, O responsavel pela coleta, Tipo de
veiculo utilizado, Destino dado aos residuos, Sazonalidade da geracio.

Pesos
Referéncia

0,375
0,188

0,094

00

Nao se aplica

3.8

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Assinalar
Uma
Situacio

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
melhor atenda a situacio identificada

Existe e atende as normas legais e ambientais
Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais

Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio por meio do inventario identificou os residuos perigosos gerados
pelos estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos e distribuidores e

normatizou para a destinacio adequada por grau de periculosidade,
organizando para que o municipio tenha aterro para residuos perigosos ou

0,375

providenciando acordo com outro municipio para receber os residuos
perigosos gerados no respectivo territorio.

Pesos
Referéncia

0,375

0,188

Assinalar
uma
Situacio

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
melhor atenda a situacio identificada

Existe e atende as normas legais e ambientais

Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

(Continua)
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Tabela 19: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro III - Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por

requisito
Esta . , . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio regulamentou o sistema de transporte dos residuos sdlidos
3.9 perigosos ou nao gerados nos estabelecimentos comerciais, prestadores de 0,375
servicos e distribuidores no respectivo territorio.

. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.t ende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 4,000

Fonte: Autora, 2019.

Tabela 20: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro IV- Residuos de servigos de satide de acordo
com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Pesos
dos
requisitos

Parametro I'V- Residuos de servigos de satide

Requisitos Total 4,000 pesos

O municipio tem um o6rgaos especifico que recebe, faz o controle e
fiscaliza a implementacao dos planos de gerenciamento dos residuos
solidos de saude dos servicos relacionados com o atendimento humano,
ou animal e cemiteriais que contemplam, no que couber, a descri¢io do
empreendimento ou atividade, o diagndstico dos residuos solidos,
contendo a origem, o volume e a caracterizacio dos residuos, incluindo os
passivos ambientais, identificacdo das solucdes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores, acoes preventivas e corretivas a
serem executadas em situacoes de gerenciamento incorreto ou acidentes,
metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de
residuos solidos, a reutilizacdo e reciclagem, se couber, medidas
saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e
periodicidade de sua revisao e obedecendo a critérios técnicos e legislacao

ambiental.

4.1 1,000

Assinalar
uma

Situacao
(Continua)

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que

e Referéncia melhor atenda a situacio identificada
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Tabela 20: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro IV- Residuos de servigos de saude de acordo

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Atende 1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio providenciou o diagnéstico dos residuos cemiteriais
contendo a origem, o volume, a caracteriza¢ao e as formas de destinaciao
e disposicao final e estabeleceu normas especificas para a geracio, coleta,
transporte e destinacdo, observando os residuos de construcio e
manutencio de jazigos, residuos secos e dos residuos verdes dos arranjos
42 florais e similares e residuos de madeira provenientes dos esquifes, e a
) destinacdo ambiental adequada dos residuos da decomposiciao de corpos
e provenientes do processo de exumacio e por meio de normas legais veda
o0 emprego de material impermeavel para o sepultamento dos corpos que
poderio estar envoltos por mantas ou urnas de material biodegradavel, o
recomenda a nio utilizacao de plasticos, tintas, vernizes, metais pesados
ou outro material que seja nocivo ao meio ambiente.
q ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . o 5
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,075 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio acompanha e fiscaliza a destinac¢ao dos residuos dos servicos
de satiide de acordo com os grupos estabelecidos na Resolucio CONAMA
n° 358 de 2005:
Os Residuos do Grupo A - sio encaminhados para aterro sanitario
licenciado, sepultamento em cemitério de animais ou local devidamente
licenciado para disposicao final de residuos dos servicos de satide e nao
sao reciclados, reutilizados ou reaproveitados, inclusive para alimentacgao
4.3 animal.

Os Residuos do Grupo B - sdo submetidos a tratamento e disposicao final
especificos aqueles residuos com caracteristicas de periculosidade. Os
residuos no estado sélido, quando néo tratados, sio dispostos em aterro
de residuos perigosos - Classe 1. Os residuos no estado liquido niio sao
encaminhados para disposicio final em aterros. Aqueles sem
caracteristicas de periculosidade, tem disposicio final em aterro
licenciado.

0,300

Assinalar
uma
Situacao

0,300

(Continua)
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Tabela 20: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro IV- Residuos de servigos de saude de acordo

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Residuos do Grupo C - nio é feita a reutilizacdo, sio os rejeitos
radioativos que nao sio considerados residuos até que seja decorrido o
tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminagao
da radioatividade e quando atingido o limite de elimina¢io, passam a ser
considerados residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo
comum, devendo seguir as determinacdes do grupo ao qual pertencem.
Residuos do Grupo D - os equiparados aos residuos domiciliares sao
encaminhados para aterro sanitario de residuos solidos gerados na area
urbana e quando sio passiveis de reutilizacio, recuperacao ou reciclagem
para atender as normas legais recebem a higienizacio e descontaminacio.
Residuos do Grupo E - sido apresentados para coleta sendo
acondicionados em coletores estanques, rigidos e salubre, resistentes a
ruptura, a punctura, ao corte ou a escarificacio com contaminac¢io
radiolégica, que contenham medicamentos citostaticos ou antineoplasicos
os residuos com contaminaciio bioldgica sio tratados.

. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opg¢oes que
Situacio A g : o q
Referéncia melhor atenda a situacao identificada
Atende 0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,075 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
A fiscalizacio do municipio acompanha o desempenho relacionado aos
planos de gerenciamento dos residuos dos estabelecimentos que geram os
residuos solidos de saude observando:
-Se foram apresentados o novo plano de gerenciamento juntamente com
44 o Projeto Basico de Arquitetura por ocasido das mudancas, reforma e ou
: ampliacées que resultem em novas instalacoes e novos servicos de
atendimento relacionado a0s servicos de saude;
-Se os estabelecimentos, localizados no respectivo territorio do municipio,
com mais de um servi¢o relacionado a satide providenciou os Alvaras
Sanitarios individualizados para cada atividade.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . o 5
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
] 0,075 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Assinalar
uma
Situacio

0,300

Assinalar
uma
Situacao

(Continua)
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Tabela 20: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro IV- Residuos de servigos de saude de acordo

4.5

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

4.6

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio acompanha o gerenciamento dos planos nos
estabelecimentos de servicos de satide e observa se:
-Foi designado um profissionais que esti coordenando a implantacio,
bem como outro que exerce a funcdo de responsavel pela elaboracao e
implantacdo do planos de gerenciamento dos residuos dos servicos de
saude, com registro ativo junto ao seu Conselho de Classe, com
apresentacio de Anotacio de Responsabilidade Técnica-ART, ou
Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando
couber. -Os estabelecimentos de servicos de saude providenciaram a
capacitacio e o treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal
envolvido no gerenciamento dos residuos sdlidos.

0,300

Assinalar
uma
Situacao

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
melhor atenda a situacao identificada

0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,075 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais

00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio por meio da vigilAncia sanitiria, fiscaliza os
estabelecimentos particulares e dos servicos publicos de satide para que
as empresas prestadoras de servicos terceirizados apresentem:
-Comprovacao de capacitacio e treinamento dos funcionarios das
empresas prestadoras de servicos de limpeza, conservacao, transporte,
tratamento e disposicdo final que atuam nos estabelecimentos de satde.
-Licenca ambiental das empresas que realizam o tratamento e disposi¢cao
final dos residuos de servicos de saude, de limpeza urbana e a coleta e o
transporte dos residuos.

-E mantém registro de operacio de venda ou de doacio dos residuos
destinados a reciclagem ou compostagem.

0,300

Assinalar
Uma
Situacao

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
melhor atenda a situacio identificada

0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,075 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)



173

(Continuagao)

Tabela 20: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro IV- Residuos de servigos de saude de acordo
com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio fiscaliza o manejo dos residuos solidos de satiide desde a
geracio a disposicao final dentro e fora dos estabelecimentos nas etapas
de segregacdo e acondicionamento de acordo com as normas legais
referentes ao meio ambiente a satide e a limpeza urbana observando:
-A coleta e o transporte dos residuos em veiculos especificos e adequados
e que atendam as normas legais especificas;

-Se as estacoes de transferéncia dos residuos estao devidamente
licenciadas pelos 6rgaos ambientais competentes e que nao ha ruptura ou
transferéncia de embalagens, mantendo as caracteristicas originais de

4.7 . . 0,300
acondicionamento;
- Se a coleta e transportes dos residuos dos servigcos de satiide é exclusiva
e a intervalo de 24h e se o intervalo for maior o acondicionamento é feito
a baixa temperatura para os residuos que assim o exigir;
-Se o sistema de tratamento e disposiciio final dos residuos dos servicos de
saude sdo em locais devidamente licenciados;
-Se a destina¢do dos efluentes liquidos que sdo lan¢cados na rede publica
de esgoto atende as diretrizes e orgios ambientais e gestores de recursos
hidricos e saneamento.
q A ~ Assinalar
q - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que

Situacao Ao . o . uma

Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacio
Atende 0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
] 0,075 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os estabelecimentos que geram residuos de servicos de saude e
cemiteriais foram orientados quanto aos procedimentos adequados e as

4.8 penalidades cabiveis pelo nio cumprimento das normas legais e 0,300
ambientais, informando o 6rgio publico que ira receber o plano de
gerenciamento de residuos so6lidos.

. N ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . Uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada q -
Situacao
Atende 0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
] 0,075 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 20: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro IV- Residuos de servigos de saude de acordo

4.9

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

4.10

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

4.11

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio providenciou para os cemitérios municipais e fiscaliza e
exige dos cemitérios particulares para que os mesmos elaborem o plano
de gerenciamento dos residuos sélidos e o licenciamento ambiental para
o devido funcionamento e no respectivo encerramento considerando a
geracio de residuos que contaminam o solo, o ar e as aguas subterraneas.

0,300

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcées que  Assinalar uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada Situagiio
0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,075 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar 0.300
informacdes relacionadas a implementacio do plano de gerenciamento de ’
residuos solidos nos prazos previstos na PNRS.
q A ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Ao - _y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,075 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos
urbanos onde, depois de realizar estudos geoldégicos, destinou dareas para 0,300
a criacdo de cemitérios, evitando e observando areas de protecao
permanente de protecio da mata atlantica e também dos mananciais.
q A ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Ao - _y . uma
Referéncia melhor atenda a situacao identificada . ~
Situacao
0,300 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,150 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,075 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 4,000

Fonte: Autora, 2019.
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Tabela 21: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro V - Residuos da construgéo civil de acordo

Requisitos

5.1

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

5.2

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Parametro V- Residuos da construcio civil
Total 4,000 pesos

O municipio recebeu das empresa que operam com residuos da construcio
civil, quer pessoa fisica ou juridica de empresa publica ou privada,
encarregadas da coleta e dos transportadores, o plano de gerenciamento
dos residuos e anexo o licenciamento ambiental e, o plano estd com a
descricado do empreendimento ou atividade, o diagndstico dos residuos
solidos, contendo a origem, o volume e a caracterizacio dos residuos,
incluindo os passivos ambientais, identificacdo das solucdes consorciadas
ou compartilhadas com outros geradores, acoes preventivas e corretivas a
serem executadas em situacoes de gerenciamento incorreto ou acidentes,
metas e procedimentos relacionados 2 minimizaciao da geracio de residuos
solidos, a reutilizacio e reciclagem, se couber, acdes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, medidas
saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos soélidos e
periodicidade de sua revisdo de acordo com as normas legais e ambientais.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem acordos setoriais para o gerenciamento dos residuos da
construciio civil inclusive os perigosos tais como tintas, solventes, dleos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacoes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que

contenham amianto ou outros produtos nocivos a satde.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,125 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

Pesos
dos
requisitos

1,000

Assinalar
uma
Situacao

0,500

Assinalar
uma
Situacao

(Continua)
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Tabela 21: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro V - Residuos da construgdo civil de acordo
com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

No municipio tem um 6rgiao de fiscalizacdo para que a disposicdo dos
residuos da construcao civil nao ocorra em aterros de residuos solidos
5.3 urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos 0,500
e em areas protegidas por Lei ou ainda em locais que nio aquela indicada
pelo municipio.

q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . s . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . .
. 0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,125 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio aprovou normas e fiscaliza as ac¢oes relacionadas aos residuos
da construcio civil relacionadas ao transporte, priorizando a reducio e a
5.4 promocio da reutilizagio, a reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos 0.500
) com a destinacio de area para a reservacio, armazenamento temporario e ’
indicando a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos que nao
pode ser em aterro de residuos sélidos urbanos.
q P - Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . s . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . .
. 0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,125 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Os estabelecimentos que geram residuos na construcdo civil foram
55 orientados quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis 0.500
) pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao ’
publico que ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.
q A ~ Assinalar
c - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . 2 g . . .
. 0,125 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 21: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro V - Residuos da construgdo civil de acordo

com a situacdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio tem um sistema integrado de informacées para que o
responsavel técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar

5.6 . ~ . S N -
informacdes relacionadas a implementaciao do plano de gerenciamento de
residuos da construcio civil.

Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . 2 3 . . .
. 0,125 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos
urbanos onde destina dreas para os residuos de construcdo civil de

57 reservacio de material para usos futuros trata-se de uma area devidamente

) licenciada onde sio empregadas técnicas de destinacido de residuos da
construcao civil no solo, ja segregados, e reduzido ao menor volume, para
evitar a destinacao em areas de protecio permanente de protecao da mata
atlantica e também dos mananciais de agua.

Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,500 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
e de 0,250 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,125 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Niao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS

Fonte: Autora, 2019.

0,500

Assinalar
uma
Situacao

0,500

Assinalar
uma
Situacao

4,000
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Tabela 22: Instrumento para gerag@o dos indicadores do Parametro VI- Residuos agrossilvopastoris de acordo

Requisitos

6.1

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

6.2

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Parametro VI - Residuos agrossilvopastoris
Total 4,000 pesos

Os estabelecimentos que exercem atividades o setor agropecuario e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
agrotoxicos que sdo geradores de residuos nas atividades
agrossilvopastoris, no respectivo territério, apresentaram o plano de
gerenciamento dos residuos e anexaram o licenciamento ambiental e o
plano esta com a descricdo do empreendimento ou atividade, o diagnéstico
dos residuos solidos, contendo a origem, o volume e a caracterizaciao dos
residuos, incluindo os passivos ambientais, identificacio das solugodes
consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, acoes preventivas e
corretivas a serem executadas em situacoes de gerenciamento incorreto ou
acidentes, metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracio
de residuos solidos, a reutilizacio e reciclagem, se couber, acdes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, medidas
saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos e
periodicidade de sua revisio.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
1,000 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,500 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,250 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os estabelecimentos que geram residuos originarios das atividades
agrossilvopastoris foram orientados quanto aos procedimentos adequados
e as penalidades cabiveis pelo nio cumprimento das normas legais e
ambientais, informando o orgiao publico que ira receber o plano de
gerenciamento de residuos so6lidos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,600 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,300 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,150 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

Pesos
dos
requisitos

1,000

Assinalar
uma
Situacao

0,600

Assinalar
uma
Situacao

(Continua)
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Tabela 22: Instrumento para gerag@o dos indicadores do Parametro VI- Residuos agrossilvopastoris de acordo

6.3

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

6.4

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

6.5

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio e estabeleceu um sistema de monitoramento e fiscalizacio
para a devolucio das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais
onde efetuaram a compra, nas condicées e de acordo com as instrugoes
previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de
compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgio registrantes e tem
fiscalizado a pratica da logistica reversa e a destinacido adequada das
embalagens de agrotoxicos recebidas em devolucdo e de outros residuos
considerados perigosos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opg¢oes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,600 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,300 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,150 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio em colaborac¢io com as empresas produtoras e comerciantes
de agrotéxicos, seus componentes e afins, implementaram programas

educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolucio das
embalagens vazias por parte dos usuarios.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opg¢odes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,600 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,300 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,150 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar
informacdes relacionadas a implementacio do plano de gerenciamento de
residuos sdlidos agrossilvopastoris nos prazos previstos em lei.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,600 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,300 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,150 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

0,600

Assinalar
uma
Situacio

0,600

Assinalar
uma
Situacio

0,600

Assinalar

uma Situagao

(Continua)
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Tabela 22: Instrumento para gerag@o dos indicadores do Parametro VI- Residuos agrossilvopastoris de acordo

6.6

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos
urbanos onde destina dreas para os estabelecimentos agrossilvopastoris em
especial que recebem embalagens de agrotoxicos e afins, e emite declaracio
para o 6rgao ambiental confirmando que o local do empreendimento esta
de acordo com o plano diretor do municipio para o licenciamento
ambiental.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,600 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,300 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,150 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

TOTAIS

Fonte: Autora, 2019.

0,600

Assinalar
uma
Situacao

4,000

Tabela 23: Instrumento para geracdo dos indicadores do Parametro VII- Residuos industriais de acordo com a

Requisitos

7.1

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

situacdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Parametro VII- Residuos industriais
Total 3,500 pesos

Os estabelecimentos industriais do municipio apresentaram o licenciamento
ambiental anexo ao plano de gerenciamento dos residuos com a descri¢io do
empreendimento ou atividade, o diagndstico dos residuos solidos, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, acdes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacées de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos
relacionados 2 minimizacio da geracao de residuos sélidos, a reutilizacio e
reciclagem, se couber, acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos solidos e periodicidade de sua revisao.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada

0,875 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,438 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

Pesos
dos
requisitos

0,875

Assinalar
uma
Situacio
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Tabela 23: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VII- Residuos industriais de acordo com a
situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Esta . , . . . .
. 0,219 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

No plano de gerenciamento dos residuos industriais apresentados ao
municipio estdo descritos acdes para a responsabilidade compartilhadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes para viabilizar
investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocacio no mercado
de produtos que sejam aptos, apés o uso pelo consumidor, a reutilizacio, a
reciclagem ou a outra forma de destinacao ambientalmente adequada e para
que a fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos sélidos
7.2 possivel, com divulgacdo de informacées relativas as formas de reciclar e 0,375
eliminar os residuos solidos e recolhimento dos produtos e dos residuos
remanescentes apos o uso promovendo a destinacdo final ambientalmente
adequada, no caso de produtos objeto de sistema de logistica reversa
assumiram o compromisso de honrar os acordos ou termos de compromisso
com o Municipio e participar das acées previstas no plano municipal de
gestiao integrada de residuos sélidos, no caso de produtos ainda nao inclusos
no sistema de logistica reversa.

. A ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao N . e q uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
. 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . , . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio normatizou e tem a relaciio de atividades industrias exercidas
no territorio urbanos, tem o inventario de residuos industriais para o devido
7.3 monitoramento e providenciou aterro sanitario para residuos industrias que 0,375
nio podem ser dispostos no aterro de residuos sélidos urbanos (limpeza
urbana e domiciliares)

c P ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
e de 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 23: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VII- Residuos industriais de acordo com a
situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico indicado pelo estabelecimento industrial possa prestar

7.4 . ~ . 6 ~ . 0,375
informacdes relacionadas a implementacio do plano de gerenciamento de i
residuos sdlidos na industria.

c P ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nio atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio monitora e fiscaliza os empreendimentos localizados no
municipio para que os acordos setoriais sejam cumpridos considerando a
responsabilidade compartilhada entre fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de servicos de manejo dos
residuos sélidos urbanos para promover a logistica reversa dos residuos e

7.5 embalagens po6s-consumo, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo 0,375
consumidor e ainda, independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sdlidos do retorno dos produtos e embalagens de
agrotoxico, Oleos lubrificantes pilhas e baterias, pneus, limpadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista, produtos
eletroeletronicos e seus componentes.

c P ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . s . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos originarios das
atividades industriais foram orientados quanto aos procedimentos

7.6 adequados e as penalidades cabiveis pelo nio cumprimento das normas 0,375
legais e ambientais, informando o 6rgio publico que ira receber o plano de
gerenciamento de residuos so6lidos.

. A ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
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Tabela 23: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VII- Residuos industriais de acordo com a
situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

A.tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . 2 g . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os estabelecimentos industriais indicaram um responsavel técnico habilitado
para implementar o plano de gerenciamento de residuos solidos exercendo
acoes direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,

7.7 tratamento e destina¢ao final ambientalmente adequada dos residuos solidos 0,375
e disposiciao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestio integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos so6lidos, exigidos na forma da PNRS.

. Ao ~ Assinalar
q - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
7.8 o - ; > 0,375
onde destina areas para os estabelecimentos industriais observando os que
geram residuos, efluentes e particulas nocivas a satide e os residuos perigosos.
. A ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 3,500

Fonte: Autora, 2019.
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Tabela 24: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VIII - Residuos dos servigos de transporte de
acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Requisitos

8.1

Situacao

Atende

Atende
parcialmente
Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

8.2

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

8.3

Situacio

Parametro VIII - Residuos dos servicos de transporte
Total 3,500 pesos

Os

estabelecimentos

que realizam o transportes,

rodoviarios e/ou

aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios, estabelecidos no territério do

municipio,

que realizam transporte

internacional,

interestadual e

intermunicipal, apresentaram o plano de gerenciamento dos residuos e, se
for o caso, com o respectivo licenciamento ambiental observando a
periculosidade dos residuos gerados em terminais internacionais contendo a
descricdo do empreendimento ou atividade, o diagnodstico dos residuos
solidos, contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais, identificacdo das solu¢cdes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores, acdes preventivas e corretivas a serem
executadas em situacdes de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e
procedimentos relacionados a minimizacao da geracio de residuos solidos,

segregacio,

acondicionamento,

coleta,

armazenamento,

transporte,

tratamento, a reutilizaclio, reciclagem, e disposi¢io final de acordo com as

normas legais.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,875 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,438 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,219 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem o inventario dos residuos de sucata de veiculos apreendidos,
ferro velho e dos estabelecimentos que atuam na area de transporte e faz o
devido acompanhamento e monitoramento dos depositos e tem lei especifica
que regulamenta a segregacio e o devido acondicionamento para a

destinacdo adequada dos residuos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem cadastro das empresas de transporte rodoviarios e/ou
aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferrovidarios estabelecidos no respectivo

territorio.

Pesos
Referéncia

Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que

melhor atenda a situacio identificada

Pesos dos
requisitos

0,875

Assinalar
uma
Situacao

0,375

Assinalar
uma
Situacao

0,375

Assinalar
uma
Situaciio
(Continua)
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Tabela 24: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VIII - Residuos dos servigos de transporte de
acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Aten . . . . .
e de 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

A vigilancia sanitaria realiza o controle sanitario nos portos instalados no
8.4 respectivo territorio, fiscalizando as embarcacgoes de transporte de carga e/ou

viajantes, promovendo a vigilancia epidemiologica e controle de vetores de 0,375
todos os meios de transportes.
: P ~ Assinalar
q ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que sst
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . , . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico pelos terminais de transportes, rodoviarios e/ou
8.5 aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios e os prestadores de servi¢os possam 0,375

prestar informacdées relacionadas a implementacido do plano de
gerenciamento de residuos s6lidos nos respectivos estabelecimentos.

. Ao ~ Assinalar
q - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os responsaveis pelos terminais de transportes, rodoviarios e/ou aquaviarios
e/ou aéreos e/ou ferroviarios e os prestadores de servicos foram orientados
8.6 quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo niao 0,375
cumprimento das normas legais e ambientais, informando o érgiao publico
que ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Assinalar
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
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186

(Continuagao)

Tabela 24: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro VIII - Residuos dos servigos de transporte de
acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Atende

. 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . 2 3 . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
~ 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao atende
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os estabelecimentos que realizam os transportes, e os estabelecimentos que
atuam nos terminais de transportes rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos
8.7 e/ou ferroviarios, estabelecidos no territério do municipio indicaram 0,375
responsavel técnico para implementar o gerenciamento dos residuos sélidos
gerados nos terminais estabelecidos no territério do municipio.

: P ~ Assinalar
q - Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que Sst
Situacao Ao . .y . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
~ 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao atende
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio fiscaliza se os residuos provenientes da atividade de transporte
8.8 rodovidrios e/ou aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios inclusive de 0375
) sucatas recebem a destinacio adequada para evitar a contaminacio do i
ambiente.
c P ~ Assinalar
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao A . . ~ . . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
Atende 0,375 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,188 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
. 0,094 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS 3,500

Fonte: Autora, 2019.
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Tabela 25: Instrumento para a geracdo dos indicadores para o Pardmetro IX - Residuos dos servigos publicos de
saneamento basico de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Parametro IX - Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

Requisitos
q Total 3,500 pesos
O Municipios como titular dos servicos publicos de saneamento basico
providenciou o planos de gestio saneamento nos termos da lei, realizou
algum acordo setorial e ou delegou algum servico relacionado a saneamento
basico e definir a reponsabilidade pela regulacio e pela fiscalizacio dos
9.1 servicos publicos e os procedimentos de sua atuacio bem como estabeleceu
: normas para a utilizacdo dos recursos hidricos na prestacio de servicos
publicos de saneamento basico, para a disposi¢ao ou diluicio de esgotos e
outros efluentes destacando a sujeicio da outorga de direito de uso, nos
termos da norma especifica e de seus regulamentos e das legislagdes
estaduais.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Situacao Ao . .y .
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,875 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
] 0,438 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
] 0,219 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
Os estabelecimentos que geram residuos nas atividades de saneamento basico
destacando os lodos de Estacio de Tratamento de Agua (ETA) e Estacio de
Tratamento de Esgoto (ETE) inclusive os que coletam esgoto nas fossas
sépticas e ainda aqueles que geram esgoto industrial, empresas terceirizadas
ou nao, que prestam servicos de drenagem e manejo das dguas pluviais
urbanas, localizados no respectivo territério, apresentaram o plano de
gerenciamento dos residuos e anexaram o licenciamento ambiental e o plano
92 estd com a descricio do empreendimento ou atividade, o diagnéstico dos
: residuos solidos, contendo a origem, o volume e a caracterizacio dos
residuos, incluindo os passivos ambientais, os meios de transportes,
identificacio das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores, acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizacio da geracio de residuos sélidos, a reutilizaciio e reciclagem, se
couber, medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos sdlidos e periodicidade de sua revisao.
. ~ Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Situacio A g . 2 .
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,657 Existe e atende as normas legais e ambientais
Atende . . . . .
; 0,329 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . . . . .
] 0,164 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

Pesos dos
requisitos

0,875

Assinalar
uma
Situacao

0,657

Assinalar
uma
Situacao

(Continua)



188

(Continuagao)

Tabela 25: Instrumento para a geracdo dos indicadores para o Pardmetro IX - Residuos dos servigos publicos de
saneamento basico de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

9.3

Situacao

Atende

Atende
parcialmente
Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

9.4

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

9.5

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico pelas empresas que geram residuos de saneamento
basico considerando os lodos de ETA, ETE, residuos e efluentes de
esgotamento de fossas, inclusive esgoto industrial e as empresas terceirizadas
ou nio que prestam servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas possam prestar informacdes relacionadas a implementacio do plano
de gerenciamento de residuos sélidos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcées que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,656 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,328 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,164 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos de saneamento
basico considerando os lodos de ETA, ETE, residuos e efluentes de
esgotamento de fossas inclusive esgoto industrial e aquelas empresas
terceirizados ou nao que prestam servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas foram orientados quanto aos procedimentos adequados,
designando e indicando o local para a disposicao e as penalidades cabiveis
pelo nio cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao
publico que ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada
0,656 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,328 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,164 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
onde destina areas para a constru¢do de ETA e ETE bem como para a
compostagem para a producio de fertilizantes orginicos proveniente dos
lodos das estacido de tratamento apés a devida inertizacao e classificado como
residuos de classe I1.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada

0,656 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,328 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,656

Assinalar
uma
Situacao

0,656

Assinalar
uma
Situacio

0,656

Assinalar
uma
Situacio

(Continua)
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Tabela 25: Instrumento para a geracdo dos indicadores para o Pardmetro IX - Residuos dos servigos publicos de
saneamento basico de acordo com a situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Esta

inadequado 0,164 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
Nio atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Nao se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS

Fonte: Autora, 2019.

3,500

Tabela 26: Instrumento para geracao dos indicadores do Parametro X - Residuos de mineragdo de acordo com a

Requisitos

10.1

Situacao

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

situacao identificada e os pesos equivalentes por requisito

Parametro X - Residuos de mineracio
Total 3,500 pesos

Os empreendimentos que geram residuos nas atividades de pesquisa,
extracio ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras
ornamentais de uso direto na construcio civil, ou nio, apresentaram o plano
de gerenciamento dos residuos com o respectivo licenciamento ambiental
observando a periculosidade dos residuos gerados com a descricio do
empreendimento ou atividade, o diagndstico dos residuos solidos, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, acdoes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacées de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos
relacionados a4 minimizacdo da geracdo de residuos sélidos, segregacio,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento, a
reutilizacio, reciclagem, e disposi¢cao final de acordo com as normas legais.

Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
Referéncia melhor atenda a situacio identificada

0,875 Existe e atende as normas legais e ambientais

0,438 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

0,219 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais

00 Nao atende as normas legais e ambientais

Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito

10.2

O municipio faz o acompanhamento dos empreendimentos que geram
residuos nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,
inclusive de areia, cascalho e pedras ornamentais ou nio de uso direto na
construcio civil observando se o gerenciamento dos residuos é realizado com
base nos principios da reducio, se os geradores priorizam as centrais de
tratamento, reaproveitamento, reciclagem, coprocessamento ou incinerac¢ao
e ainda se o empreendimento promove o gerenciamento dos residuos
perigosos com a coleta seletiva a separacdo cuidadosa, segundo suas
caracteristicas, para evitar a contamina¢ao dos residuos nio perigosos, a
destinacio e disposicio adequada e tem o inventario e fiscaliza os depoésitos
de residuo que configuram em potencial passivo ambiental.

Pesos dos
requisitos

0,875

Assinalar
uma
Situacio

0,525

(Continua)
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Tabela 26: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro X - Residuos de mineragéo de acordo com a

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

10.3

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

10.4

Situacio

Atende

Atende
parcialmente

Esta
inadequado

Nao atende

Nao se aplica

situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

c P ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
Ao ; _y . Uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacao
0,525 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,263 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,131 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um sistema integrado de informacdes para que o
responsavel técnico pelas empresas que opera com residuos de mineracao 0.525
faca a declaratéria de residuos e prestar informacgoes relacionadas a ’
implementacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos.
c P ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
- . ~ s . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
0,525 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,263 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,131 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais
O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio instituiu normas legais e ou estabeleceu acordos setoriais com
os empreendimentos de mineracdo, distribuidores comerciantes,
consumidores para a responsabilidade compartilhada individualizadas e 0,525
encadeadas relacionados a geracio de residuos de minérios, inclusive de
areia, cascalho e pedras ornamentais ou nao de uso direto na construcao civil.
c P ~ Assinalar
Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcdes que
- . ~ s . uma
Referéncia melhor atenda a situacio identificada . ~
Situacio
0,525 Existe e atende as normas legais e ambientais
0,263 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
0,131 Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
00 Nao atende as normas legais e ambientais

O municipio ndo precisa atender a este requisito

(Continua)
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Tabela 26: Instrumento para geragdo dos indicadores do Pardmetro X - Residuos de mineragéo de acordo com a

situagdo identificada e os pesos equivalentes por requisito

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos nas atividades de
pesquisa, extracio ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras
ornamentais de uso direto na construcio civil foram orientados quanto aos

10.5 . s~ : . o
procedimentos e destinacio adequados dos residuos e as penalidades cabiveis
pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao
publico que ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,525 Existe e atende as normas legais e ambientais
A‘tende 0,263 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . L. . . .
] 0,131 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nio atende 00 Nio atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
10.6 diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
) para limitar a exploracio de minérios e a construcio de barragens e garantir
a seguranca da populacio.
Situacio Pesos Considere as referéncias e escolha UMA das opcoes que
¢ Referéncia melhor atenda a situacio identificada
Atende 0,525 Existe e atende as normas legais e ambientais
A.t ende 0,263 Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais
parcialmente
Esta . L. . . .
] 0,131 Existe, mas esta inadequado as normas legais e ambientais
inadequado
Nao atende 00 Nao atende as normas legais e ambientais
Naio se aplica O municipio ndo precisa atender a este requisito
TOTAIS

Fonte: Autora, 2019.

0,525

Assinalar
uma
Situacao

0,525

Assinalar
uma
Situacao

3,500

5.2.6 Critérios e sistema de medidas adotado para a representar os resultados do municipio

O Tabela 27 representa as agdes para identificar a situagdo do municipio, estabelecendo

a conformidade como parametro de indicagdo. Um sistema métrico foi utilizado, com intervalos

relacionados aos pesos e por situacdo, para representar numericamente os resultados de forma

concisa e proporcionar uma leitura dindmica, rapida e de facil interpretacao.
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Tabela 27: Critérios para estabelecer a conformidade com base na situacao identificada e o sistema de medidas
aplicado para a representacao dos resultados com os respectivos intervalos utilizados

Aplicacao do Intervalos

. . . Representacao dos
sistema de medidas relacionados a P ¢

Conformidade Situacao equivalente a 100 100 pontos e Resulta(;ili)tsO gR) em
pontos calculado em % P
Conforme = C Existe e atende as normas C =100 70,000 < Resultado
legais e ambientais <100
50% a situacao do
Parcialmente  Existe e atende parcialmente as PC = 50.000 municipio estd
Conforme =PC  normas legais e ambientais ’ “Adequada”
Inadequadan_lente Existe, mas esFa 1nadequad9 as IC = 25,000 00 < Resultado <
Conforme = IC normas legais e ambientais L
259 70,000 a situacao do
Nio Conforme = .. ) municipio esta
NC Nao atende as normas legais e NC = 00 “Inadequada”
ambientais
C . ~ ~ Sem condigoes
Municipio ndo necessita atender este porque ndo tem geragéo de de avaliar nio N

residuos especificos para avaliar .
existe

Fonte: Autora, 2019.

Para representar as condic¢des, considerando a situagdo, a conformidade, o sistema de
medidas e intervalos para a respectiva classificagdao, foram atribuidos os pesos que indicaram
os resultados para o enquadramento do municipio. O sistema de medidas representado na
Tabela 28 foi utilizado para o enquadramento daqueles municipios que segundo a PNRS
precisam atender a todos os Parametros estabelecidos e, neste caso, em condi¢des de atingir
uma pontuagao de 00 a 100 pontos. O enquadramento tem base no estudo da Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) 2012-2017.

Tabela 28 — Sistema de medidas em pesos considerando 00 a 100 pontos para apurar o enquadramento do

municipio
Critérios Resultado em pesos com base na pontuacio geral Enquadramento
possivel
R =2 dos pesos dos 70,000 < Resultado < 100 Adequado
Parametros de Ia X 00 < Resultado < 70,000 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.
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O municipio que segundo a legislagcdo ndo precisar atender a qualquer um dos Parametros
estabelecidos, como por exemplo ndo hé geragdo de algum residuo previsto na PNRS, para estes
casos, no instrumento de pesquisa estd prevista a op¢do de “Nao se aplica”. Nesta opgdo a
pontuagao do Parametro nao sera considerado e a respectiva pontuagao reduzida dos 100 pontos
totais que o municipio poderia atingir. Para o calculo da situagdo geral do municipio a
pontuacdo possivel passa a equivaler 100% dos pontos, tornando possivel a comparagdo com
os outros municipios em condi¢des de igualdade. Contudo para equacionar a pontuagdo do
municipio, para efeito de comparacao com outros municipios e melhor visibilidade da situagao
a seguinte equacao serd aplicada para os resultados por Parametro e para o resultado geral do
municipio:

PO = Pontos obtidos

PP = Pontos possiveis

R = Resultado

Equacio:
R=PO +PP x100

O Resultado geral do municipio sera representado conforme a Tabela 29, um sistema de

medidas com base nos pontos possiveis e pontos obtidos equivalente a 100.

Tabela 29 — Sistema de medidas para representar a situagdo geral do municipio, considerando os pontos
possiveis e pontos obtidos elevado a 100 para o enquadramento do municipio

Critérios ~ Pontos Pontos Equacdo- Resulta Resultado utilizando a  Enquadramento
Possiveis Obtidos relacao de do porcentagem com base na
equivaléncia pontuaciio geral possivel
R =X dos _ .
R =PO + PP 70,000 < Resultado < 100 Adequado
pesos dos PP PO
TSNS 10y 00 < Resultado <70,000  Tnadequado
avaliados

Fonte: Autora, 2019.

5.2.7 Estabelecendo uma relacao do resultado com o FPEIR

A proposta tem relagdo com a geracao de indicadores ambientais, capazes de subsidiar
com informacdes os gestores municipais para o planejamento de agdes relacionados aos
residuos solidos. A Tabela 30 representa como serdo representados os indicadores gerados, de

tal forma que refletem a situacdo do municipio e sua relagdo com o marco ordenador FPEIR.
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Esta demonstragdo tem por objetivo a indicagdo de ac¢des prioritarias e corrigir posturas
equivocadas, na implantacao da PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos, relacionada
a gestao integral e gerenciamento municipal dos residuos solidos e tem a funcao de estabelecer

uma relagao mais harmoniosa com o ambiente, melhorando os espagos urbanos.

Tabela 30: Planilha para representagao dos resultados e o enquadramento com base nos pesos e relacionados ao
FPEIR para avaliar as condi¢des e propor acdes adequadas

FORCA .
MOTRIZ PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
Pesos Resultado  Impacto ambiental com  Proposta para
A . maximos do base no resultado acdes de
Parametros considerados para g
~ . 1. possiveis desempenho acordo com o
a geracao dos indicadores g
por do indicador
Parimetro municipio  Agequado Inadequado gerado
Plano Municipal 28,000 < 00 <
de Gestao Resultado <  Resultado <
I Integrada dos LI L0e 40,000 28,000
Residuos Sélidos
2 Residuos 21,000 < 00 <
II ‘é domiciliares e de 30,000 0,000 Resultado < Resultado <
£ limpeza urbana 30,000 21,000
% Residuos de
a?._»” estabelecimentos
11T o comerciais e 4,000 0,000
= tadores d
42 Eer:\s]izoores © Se o resultado
& - 2,800 < 00 < for inadequado
v g Residuos de 4,000 0,000 Resultado < Resultado< o municipio
s servigos de satde 4,000 <2.800 deve priorizar
2 Residuos da agbes para
\/ ian construcio civil L DL atender s
« - normas legais e
VI g Res1dups . 4.000 0.000 ambientais na
= agrossilvopastoris i ’ gestdo dos
=] - 1
i ; residuos so6lidos
vip ¢4 Residuos 3,500 0,000
S  industriais
£ Residuos dos
VIII 2 servigos de 3,500 0,000
S transporte 2,450 < 00 <
% Residuos dos Resultado < Resultado <
A~ i abli 3,500 2,450
X servigos publicos 3,500 0,000
de saneamento
basico
X Residuos de 3,500 0,000
mineragao
Total pesos considerados 100 ou X Lotaleera) Resultado
de pesos
Adequado Situacio do
Enquadramento Municipio
Inadequado

Fonte: Autora, 2019.
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5.3 DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE PARA A APLICACAO DOS
INDICADORES AMBIENTAIS E REPRESENTACAO DOS RESULTADOS

Foi desenvolvido um software para aplicar os instrumentos, que foram elaborados com
base na PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos para gerar indicadores para a gestao
e gerenciamento dos residuos solidos, gerados no territorio municipal da localidade selecionada
e o resultado foi capaz de refletir a situagdo identificada.

A pesquisa resultou na sistematiza¢do de Parametros e um sistema de medidas para a
geracdo de indicadores ambientais para a gestdo municipal dos residuos solidos. Para apurar o
resultado e representar a situacdo do municipio foi desenvolvido um software com uma
estrutura para processar os pesos coletados, que por meio do resultado representou a situagao
do municipio, por Pardmetro e um resultado geral, gerando indicadores ambientais para
estratégias de planejamento relacionados a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos do
respectivo territorio.

O software desenvolvido foi denominado Sistema Integrado de Gestdo Municipal de
Residuos Soélidos (SIGMRS). O Software tem a finalidade de assegurar as informagdes,
processar os dados e representar os resultados por meio de planilhas e graficos de forma
dindmica. Para desenvolver o software foram utilizadas as seguintes tecnologias:

e Servidor local: Linux - Debian Buster ou Windows
e Servidor de nuvem: Linux - Debian Buster

e Linguagem de Programacao: Python 3, Javascript,
e Frameworks: Django 2, Bootstrap 4

e Banco de Dados: SQlite ou Postgres

e Compatibilidade de acesso e uso:

e  Windows, Linux, MAC OS, Android e IOS

O sistema foi desenvolvido em duas interfaces Back-end e Front- end sendo:
e O Back-end prove os recursos para o cadastro, alteracdo, inclusdo e exclusdo dos
usudrios bem como a edi¢ao de parametros, enfim para o operador e administrador do

sistema.
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e O Front-end prove os recursos para os usudrios operarem o sistema, responder os
requisitos dos Parimetros, ter acesso ao resultado final. E o sistema operacional do
software.

Inicialmente para operacionalizar na interface Back-end o administrador foi habilitado
com um login e uma senha para realizar o acesso inicial. De posse do login e senha o

administrador do sistema conforme Figura 14 acessa o sistema.

Figura 14: Acesso inicial do administrador na interface Back-end para cadastrar usuarios

@ Acessar | Sie deadminis: ® | @ AdrianoRissi £ | & Whatsapp % | @ Braslink Network-Portal % | Novaguia X | +
€ 3 C O localboste ginTne | o @ o ‘B s AaBRok veaeo Pausads ‘
# Apps @ OlharDigitab 6.. ™ Todasas Camp.. [ CriandoumMe. 7 100GreatCS5. & Index-DMXzo. @& List-O-Ramai2. [ 21 ExcellentDr w | I Outros favorites

Municipal de

Usudrio

admin

Senha

Brsbea

Fonte: Autora, 2019.

O administrador habilitado para operar o sistema fez o cadastro do login e senha,
conforme a tela da Figura 15, para habilitar o usuério e permitir o acesso para responder aos
requisitos. A operagdo do sistema sera no Front-end que ¢ a interface que prove os recursos

para os usuarios do sistema.
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Figura 15: Cadastro de usuario interface Back-end para operar o sistema no Front-end

J @ Adicionar usudrio| Site de x le Adriano Rissi x | ® WhatsApp x | [ Linhadotempodedeprec x | +
€ > C @ locathost:8000/admin/auth/user/add/ ~Q % SO TBaDODvVvEO| sl
it Apps @ OlharDigital:6.. [ TodasasCamp.. EJ CriandoumMe. 7 100GreatCSS. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Rama!2.. [X 21ExcellentDr.. » | Ba Outros favoritos

SIGMRS | Sistema Integrado para Gestao Municipal de Residuos BEMVINDO(A), ADMIN VE7
Solidos

Inicio » Autenticagdo e Autorizagdo « Usudrios » Adicionar usuano

Adicionar usuério

Primeiro, informe um nome de usudrio e senha. Depois vocé serd capaz de editar mais opgdes do usudrio.

Usudrio: [ J

Obrigatério. 150 caracteres ou menos. Letras, nimeros @ @/./+/-/. apenas.
Senha: l |
Sua senha no pode ser tio parecida com suas outras informagdes pessoats
Sua senha precisa conter pelo menos 8 caracteres.
Sua senha no pode ser uma senha habitualmente utikzada
Sua senha nio pode ser interamente numérica.
Confirmagdo de senha:

Informe @ mesma senha informada anteriormente, para verificag 3o

alyar & adicionar outrola ontin ditando m

Fonte: Autora, 2019.

Apos o cadastro o usudrio acessa o sistema SIGMRS que foi desenvolvido para facilitar
o processamento das informagdes e tem base nos requisitos previstos na PNRS, normas legais,
ambientais e regulamentos, associadas as praticas adotadas com os residuos solidos gerados no
territorio urbano e a responsabilidade do municipio.

A modelagem da Figura 16 representa a tela inicial da interface que permite ao usuario
compreender que se trata de uma ferramenta para gerar indicadores ambientais para a gestao e

gerenciamento dos residuos solidos.
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Figura 16: Tela inicial do sistema operacional

O localhost:8000/sigmrs/  x  +

€ 2 C O localhost:8000/sigmes/ % 2@ TS aAaDRDop vaeoe Pauah. H
i#* Apps @ Olhar Digital: 6. M TodasasCamp.. [ CriandoumMe.. 7 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Rama!2.. [B 21ExcellentDr.. » | I Outros favoritos

-~ SIGMRS

Sistema Integrado para Gestao
Municipal de Residuos Sélidos

Indicadores Ambientais

Fonte: Autora, 2019.

Para acessar o sistema o usuario aciona o “Entrar” na tela inicial que o leva a tela seguinte,
representada na Figura 17 onde é necessario digitar o usuario e senha, fornecido pelo

administrador para acessar o sistema.
Figura 17: Captura da tela com o login e senha do usudrio para operar o sistema
| @ localhost:8000M0gin/ x| +

€ 9 C O localhost:8000/login/ o % SO RBADROP VvEO rwh@
i Apps @ OlharDigital:6.. M TodasasCamp.. [J CriandoumMe.. 7 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Rama!2.. [5 21ExcellentDr.. » I Outros favoritos

& SIGMRS

Usuario:

valeria|

Fonte: Autora, 2019.
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Na tela seguinte o sistema gera um termo de ciéncia para que o usuario se responsabilize
pelas informagdes prestadas, conforme Figura 18 e esclarece a importincia das informagdes
relacionadas as praticas adotadas na gestdao e gerenciamento dos residuos sélidos no territorio
do municipio. Nesta mesma tela também sera colhido o nome de quem est4 operando o sistema

o municipio a ser avaliado e o respectivo estado.

Figura 18: Termo de ciéncia para os usudrios do sistema

Q@ Termode Ciéncia x +

€ 5 C @ Wealhosts o Q#w S S v s aDeoepP weo m.xa:.xc

i Apps @ OlharDigitab 6. T TodasasCamp.. [ CriandoumMe.. 7 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Ramal2.. [3 21Excellent Dr. » W Outros favoritos
Q-\SlG\H{S Legislagdo Instrumentos ¥ Sair 0 que vocé procura? Busca

Sistema Integrado para Gestao Municipal de Residuos Sélidos
Indicadores Ambientais

Termo de Ciéncia

Tenho ciéncia que os indicadores gerados por meio deste instrumento tem base na Politica Nacional de Residuos Sélidos nas normas legais,
ambientais e regulamentos e serdo utilizados para melhorar a Gestdao e o Gerenciamento dos Residuos Sélidos no respectivo municipio,
podendo ser utilizado para fins de decisdo e planejamento, portanto, devem refletir a realidade pela importancia que representam.

Serdo consideradas as seguintes opgoes para refletir a realidade da situagao identificada:

« Esta conforme - Existe e atende as normas legais e ambientais

« Parcialmente conforme - Existe e atende parcialmente as normas legais e ambientais

« Inadequadamente conforme - Existe, mas estd inadequado as normas legais e ambientais
» Nao estd conforme - Ndo atende as normas legais e ambientais

Analista:
Municipio:

UF:

Acre v

Estou Ciente

Fonte: Autora, 2019

A plataforma foi desenvolvida com os dez Parametro conforme prescrito neste trabalho.
O usuario de posse do login e senha acessa o sistema e seguindo os passos indicados inicia o
processo de avaliagdo no Parametro I ao X, conforme Figura 19 que estabelece uma interface
com o usuario. Nesta mesma tela o usuario pode fazer buscas e pode optar por sair do sistema.
Hé também um item que o usuario pode optar, “Caso o Parametro ndo se aplica ao municipio —
siga para o proximo Pardmetro”. Esta opcdo foi criada para que todos os municipios tenham
possibilidade de ser avaliado, mesmo quando ndo precisam atender a qualquer um dos
Parametros. Neste caso o peso geral do municipio sera elevado a 100 pontos para possibilitar a

comparac¢do dos resultados entre os municipios.
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Figura 19: Tela de interface com o usuario do sistema para iniciar o processo de avaliagdo dos Parametros

€ 2> C O lcalhost [param_1 Q% /@RS aDepPveo rrual@
i Apps @ OlharDigital: 6.. T TodasasCamp.. [EJ CriandoumMe.. 7 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Rama!2.. [8 21ExcellentDr.. » @ Outros favoritos
Legislagao

Instrumentos ~

Sair

O que vocé procura? Busca

Parametro - |

Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sdlidos

Caso o Parametro nao se aplica ao municipio - Siga para o proximo Parametro

Fonte: Autora, 2019.

O Parametro I — Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos tem 31
requisitos para serem avaliados que estao dispostos sequencialmente cada um com a opg¢ao para
selec¢do da situacao. A plataforma de interface com o usudrio, que esta na Figura 20 representa
os requisitos e a situacdo do municipio para ser selecionado sendo: “Atende” “Atende
parcialmente” “Inadequado” e “Nao atende”. A situacdo selecionada se relaciona com os pesos

gerados para cada selecao.

Figura 20: Plataforma de interface com o usuario para responder os requisitos de acordo com a situagdo do
municipio

« @ @ localhost ; 1 @ A S EB T e ARl v e e ausads @

3t Apps @ OlharDigitat 6_ [ TodasasCamp.. [EJ CriandoumMe. 7 100GreatCSS_ & Index-DMXzo. & List-O-Ramal2. [ 21 Escellent Dr = mm Outros favaritos

Requisito - 1.1

O municipio dispde de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos atualizado nos
altimos 4 anos e esta de acordo com a PNRS.

Adequacdo do Requisito: | Selecione Aqui
Selecione Aqui
Atende
Parcialmente

Requisito - 1.2 Inadequado
MN&o Atende

O municipio utilizou as informacgdes da composi¢do gravimétrica para elaborar o plano municipal
de gestdo integrada dos residuos sélidos visando uma gestdo compativel com a qualidade e
quantidade de residuos gerado no municipio.

Adequacéo do Requisito: Selecione Agui

Fonte: Autora, 2019.
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A plataforma de interface com o usudrio estd programada com as seguintes

funcionalidades e regras:

Ao abrir o Parametro aparecem o0s requisitos um a um para que 0 usuario possa
selecionar a situacao identificada;

Cada requisito esta programado com um peso;

Ao seleciona a situagdo do municipio por requisito o sistema computa o peso;

O peso relacionado as respostas dadas aos requisitos sdo somadas para determinar
a pontuacdo geral por Parametro e um peso geral do municipio que consiste na
soma dos pesos dos Parametros;

Ao responder o primeiro requisito aparecera o segundo requisito do Parametro I;
Apds responder todas os requisitos relacionados ao Parametro o usuério pode
visualizar o peso do respectivo Parametro;

O usuario s6 pode voltar a responder o mesmo instrumento com autorizagao do
administrador do sistema;

S6 pode assinalar a opg¢dao “Nado se Aplica” quando o municipio ndo precisa

atender ao respectivo requisito.

A tela da Figura 21 representa a interface com o usudrio quando termina de responder ao

Parametro com a opcao de “Concluir o Parametro”.

Atividades

Figura 21: Interface com o usudrio indicando a conclusdo da avaliacdo do Parametro

@ Parametrol

“
i Apps

® Google Chrome ~ seg 28 de out 10:37

Parédmetro | - Google Chrome S E R X

X | 2 IMARALPNEUSAUTOC! x | +

C @ localhost:800¢ 1 Q % /@B % &DoOopP vaeae Vausadaﬁ
@ OlharDigital:6.. ™ TodasasCamp.. [EJ CriandoumMe.. [ 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @ List-O-Rama!2.. [B 21ExcellentDr.. » | @ Outros favoritos

Requisito - 1.31

O plano prevé a periodicidade da respectiva revisdo observando prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal

Adequagao do Requisito: | Selecione Aqui v

Concluir Parametro - |

Fonte: Autora, 2019.
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Ap6s concluir a avaliagdo do Pardmetro o usudrio tem acesso a tela da Figura 22 que

representa o resultado em pontos esperados, pontos obtidos e o enquadramento.

A Figura 22: Representacdo dos resultados apds concluir as respostas dos requisitos do Parametro

Atividades @ Google Chrome ~ seg 28 de out 10:41
Resultado - Google Chrome - 8 X
@ Resultado x | @ IMARALPNEUSAUTOC! x | +
€ C @ localhost Q% 2@ %S aAaDOP v Ao rusdh@
i Apps @ OlharDigital:6.. [ TodasasCamp.. EJ CriandoumMe.. 7 100GreatCSS.. @ Index-DMXzo.. @& List-O-Rama!2.. [B 21ExcellentDr » | M Outros favoritos
w SIGMRS —

Resultado por Parametros - Municipio de Vilhena-RO

£ Imprimir Instrumento LW Andlise dos Parametros LWl Andlise dos Requisitos

| - Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

Esperado: Obtido: Qualificagao:

m 18.5 INADEQUADO

Fonte: Autora, 2019.

O software processou a somatoria de todos os pesos atribuidos para os requisitos. O
resultado refletiu em um peso para cada Parametro e um peso geral para o municipio e esta
representado na Figura 23, que tem a fungado de representar a situacao identificada no municipio

e o enquadramento por parametro e geral do municipio.

Figura 23: Captura da tela do resultado final da situagdo identificada por Pardmetro e geral do municipio

= SIGMRS Legislagdo Instrumentos ~ Sair O que vocé procura? Busca
Resultado por Parametros - Municipio de Vilhena-RO

& Imprimir Instrumento L Analise dos Parametros L Andlise dos Requisitos

| - Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sdlidos

Esperado: Obtido: Qualificagao:

| a0.000 INADEQUADO |

Il - Residuos Sdélidos Urbanos - Domiciliares e de Limpeza Urbana

Esperado: Obtido: Qualificagao:

| 30.000 INADEQUADO |

(Continua)
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(Continuagao)

Figura 23: Captura da tela do resultado final da situacdo identificada por Parametro e geral do municipio

Il - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo

Esperado: Obtido:

| 4.000 |

IV - Residuos de servigos de satde - 400

Esperado: Obtido:

4.000

V - Residuos da construgao civil

Esperado: Obtido:

4.000

VI - Residuos agrossilvopastoris

Esperado: Obtido:

| 4.000 |

VIl - Residuos industriais

Esperado: Obtido:

VIl - Residuos dos servigos de transporte

Esperado: Obtido:

| 3.500 |

Qualificacao:

INADEQUADD

Qualificagao:

INADEQUALDD

Qualificagao:

INADEQUADD

Qualificagio:

INADEQUADO

Qualificagao:

INADEQUADO

Qualificagao:

INADEQUADD

IX - Residuos dos servigos piblicos de saneamento basico

Esperado: Obtido:

| 3.500 |

X - Residuos de mineragao

Esperado: Obtido:
3.500
ENQUADRAMENTO
Esperado: Obtido:

o

Qualificagao:

INADEQUADO

Qualificagao:

INADEQUADO

Qualificagao:

INADEQUADO

Fonte: Autora, 2019.



204

Com o software foi possivel apurar os seguintes resultados:

e Resultado por Pardmetros — a soma dos pesos dos requisitos de cada Pardmetro
gera o indicador ambiental por Parametro, que serviu de base para o
enquadramento adequado ou inadequado de acordo com a situagdo identificada.

e Resultado geral do municipio — resultado da soma dos pesos de todos os
Parametros considerados ¢ o indicador ambiental geral do municipio que serviu
de base para o enquadramento adequado ou inadequado para a situacao
identificada.

O sistema ¢ capaz de gerar um relatdrio de indicadores para cada Parametro avaliado e
um resultado geral do municipio. As prioridades foram evidenciadas pelo menor peso obtido
no resultado geral e por Parametro, possibilitando ao gestor publico o planejamento de agdes
integradas para a gestdo integrada e gerenciamento dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio.

O sistema também estd programado para representar os resultados da situacdo do
municipio por meio de graficos. As representagdes graficas e o resultado podem ser utilizadas
para compor projetos do municipio, quando necessario demonstrar a situagdo em que se

encontra.

5.4. APLICACAO DOS INDICADORES AMBIENTAIS NO MUNICIPIO DE VILHENA
(RO), SISTEMATIZANDO OS RESULTADOS DE ACORDO COM OS PESOS
POSSIVEIS E ADEQUADOS, PARA O PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E
TOMADA DE DECISOES FAVORAVEIS AO AMBIENTE

5.4.1 Caracterizacao do local da pesquisa onde foram aplicados os indicadores ambientais e
gerados resultados sobre a situacdo da gestdo integrada e gerenciamento dos residuos

so6lidos

Os indicadores foram aplicados no municipio de Vilhena estado de Rondonia conforme
identificada na Figura 24. A cidade foi criada no ano de 1977 e esta localizada em regido da
Amazobnia Brasileira. De acordo com Tilio Neto (2010) na regido Amazodnica existe um
complexo ecossistema e se destaca pelo potencial de agua doce, a biodiversidade, extensao
territorial e mata nativa, bem como pela sua contribuicdo para a sustentabilidade ambiental

planetaria.
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Figura 24: Localizagdo do municipio de Vilhena no mapa do Brasil

ESPIGAC
Do CESTE

MATO GROSSO

PIMENTA
.\ BUENO

Regides
I MNorte (Amazdnia)
I Centro Oeste
B Mordeste
[ Sudeste
= 51

g
COLORADD DO OEETE M “““"‘1

Fonte: Adaptado Prefeitura Municipal de Vilhena e Google Maps.

Dados do Site da Prefeitura de Vilhena indicam que no ano de 1959 iniciou a construgao
da BR Brasilia/Acre para integrar a regido norte com as demais regides do pais. A abertura da
BR contribuiu para o desenvolvimento da regido e Vilhena ¢ a entrada da Amazonia Ocidental
denominado Portal da Amazodnia.

Em 1964 o Instituto Brasileiro de Reforma Agraria (IBRA) e depois o Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) distribuiu terras, de propriedade da Unido, para
colonos interessados em se instalar na regido. O municipio teve seu povoamento caracterizado
pelo fluxo migratdrio a procura de novas areas para se instalar o que levou ao desenvolvimento
da regido.

Com uma altitude de 612 metros a cidade de Vilhena ¢ considerado o melhor clima da
regido, denominado a Cidade Clima da Amazonia o que contribuiu para que as familiar
procurem o local para se instalar. O clima ¢ tropical com estacdo seca, quente ¢ imido com
friagem no meio do ano que podem chegar a 12C. e a temperatura média anual ¢ de 25,8C. O
periodo chuvoso ocorre entre os meses de maio a setembro. O IBGE em 2017 redefiniu as
regides e Vilhena para a integrar a regido geografica imediata.

Em Vilhena esta localizada a chapada dos Parecis, considerada um dos mais importantes

centros de dispersdo de dgua do estado ¢ onde nascem os rios Pires de Sa, Piracolino, Iqué,
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Roosevelt, Bardo do Melgago, Pimenta Bueno, Vermelho, Avila e Cabixi que contribuem para
a formacao de varios rio entre eles os mais importantes, o Rio Machado no centro do Estado e
Rio Madeira na capital contribuindo para a formacao de um dos principais rios do Brasil o rio
Amazonas.

De acordo com os dados do censo IBGE, em 2010 o municipio contava com uma
populacdo de 76.202 habitantes e a populagdo estimada em 2018 foi de 97.448 habitantes.
Verifica-se um crescimento populacional de mais de 27,7%, em uma area de 11.699,146 km? e
em um periodo de sete anos. Ainda segundo dados do IBGE (2018) no ano de 2017 o estado de
Rondonia contava com uma populagdo de 1.805.788 habitantes distribuidos em 44.585,144
Km?. Da populagio do estado ha uma concentracio de 39,6% no municipio de Vilhena.

De acordo com os dados do IBGE (2018) o municipio, em 2017, tinha um PIB de
26.723,64 milhdes o quarto melhor do estado de Rondénia. O Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) na cidade de Vilhena em 2010 era de 0,731.

De acordo com o site da Prefeitura Municipal de Vilhena (2019), a principal economia
esta nos setores de comércio e servicos, sendo que a induUstria, a agropecudria € o0s
hortigranjeiros vém ganhando cada vez mais destaque no crescimento econdmico do municipio
e da regido.

De acordo com os dados do censo IBGE, em 2010 o municipio contava com uma
populacdo de 76.202 habitantes e a populacdo estimada em 2018 ¢ de 97.448 habitantes.
Verifica-se um crescimento populacional de mais de 27,7%, em uma area de 11.699,146 km? e
em um periodo de sete anos. Ainda segundo dados do IBGE (2018) no ano de 2017 o estado de
Rondonia contava com uma populagdo de 1.805.788 habitantes distribuidos em 44.585,144
Km?. Da populagio do estado ha uma concentracio de 39,6% no municipio de Vilhena.

O municipio, em 2017, de acordo com os dados do IBGE (2018) contava com um PIB de
26.723,64 milhdes o quarto melhor do estado de Rondénia. O Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) na cidade de Vilhena em 2010 era de 0,731.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Vilhena (2019) a principal economia esta nos
setores de comércio e servicos, sendo que a industria, a agropecudria e os hortigranjeiros vém
ganhando cada vez mais destaque no crescimento econdmico do municipio e da regido.

No ano de 2014 foi elaborado um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos de Vilhena (PLAMRESOLYV) que foi aprovado pela Lei Municipal n® 4.125 de 15 de
maio de 2015 e desde entdo esta em fase de implantagao. No municipio tem um aterro sanitario
para onde sdo encaminhados os residuos solidos coletados. Nao ha aterro para residuos

industriais e ou perigosos. A coleta dos residuos solidos gerados no territoério urbanos ¢
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realizada por uma empresa contratada pela prefeitura com caminhdes de porta a porta. O
municipio ndo realiza a coleta seletiva, mas instituiu uma taxa de coleta e vem tentando
implantar a logistica reversa nos moldes da politica e nao tem um plano para a destinagcdo de
residuos perigosos.

O municipio desativou o lixdo no ano de 2016, aterrando o local e procuram fazer o
controle das areas orfas, principalmente para evitar a ocupagdo. A area estd cercada e visitas
periodicas sdo realizadas para verificar o comportamento do terreno € nao hd projeto de
reabilitagcdo da area.

No municipio ndo foi implantado o esgotamento sanitario e a d4gua ¢ captada em pogos
artesianos do Sistema Aquifero Parecis e distribuida para a populacdo, portanto nao ha geragao
de residuos de lodo de estagao de tratamento de agua. A cidade destina o esgoto sanitdrio para
fossas sépticas e cegas que no periodo de chuvas intensas enchem e muitas precisam ser
esgotadas. Existe uma Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE) gerenciada por uma empresa
privada, para onde sdo destinados os efluentes de esgoto das fossas.

O Municipio contratou uma empresa privada para receber e destinar os residuos
hospitalares do sistema publico incluindo os residuos dos postos de saude, laboratodrios,
farmécias e clinicas para onde o sistema privado de satide também encaminha os seus residuos.

A empresa que faz a gestdo dos residuos s6lidos gerados na area urbana ¢ uma autarquia
criada pelo municipio, denominada Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Vilhena (SAAE).

A cidade selecionada para validar os indicadores ambientais justifica-se pela sua
localizagdo geografica, onde o Censo IBGE de 2008 aponta que dos residuos sélidos gerados
no territorio urbano 89,3% eram destinados para os vazadouros a céu aberto.

A geragdo de indicadores com base na proposta da PNRS (2010), normas legais,
ambientais e regulamentos se relacionam com o instrumento de gestao e os residuos gerados no
respectivo municipio de acordo com a Figura 25.

A Politica Nacional de Residuos So6lidos PNRS (2010) estabelece que o plano municipal
de gestdo integrada dos residuos solidos ¢ um instrumento para implantar agdes para a gestdo e
gerenciamento municipal dos residuos sélidos, por isso ¢ considerado o principal parametro
que sera avaliado. A PNRS, segundo a origem, classifica os residuos solidos conforme
representados na Figura 25 e que serdo considerados para o estudo, porque o municipio

contempla todos no espago urbano.



208

Figura 25: Representag@o dos parametros que serdo considerados na gera¢do de indicadores ambientais segundo
a PNRS relacionado as diretrizes da pesquisa

Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos

v

Residuos gerados no respectivo territorio de acordo com a
PNRS

Domiciliares / \ Construgédo Civil

Limpeza Urbana

- Indicadores
Estabelecimentos ambientais ¢ ) )
comerciais e prestadores FPEIR Agrossilvopastoris
de servicos
* Servicos de
Saneamento Basico Planilha Transporte:
Eletronica Aeroporto
Software Porto
Industriais + ROdOVF,mO
Ferroviario
Gestdo e
i ; Gerenciamento . ~
Servigos fie Squde ® Mineragio
Cemiteriais v

Desenvolvimento sustentavel

Fonte: Autora, 2019.

Considerando as pesquisas que apresentam resultados alarmantes sobre a gestdo
inadequada dos residuos solidos, principalmente na regido norte e nordeste, associado a analise
do plano municipal de gestdo integrada dos residuos solidos e as agdes empenhadas no
municipio, a hipdtese considerada ¢ de que os gestores estdo com dificuldades para planejar e
priorizar acdes relacionadas a gestdo e gerenciamento e que os indicadores ambientais podem
subsidiar com informagdes aos gestores, para uma postura ¢ agdes adequadas, relacionada aos

residuos solidos gerados no respectivo territorio do municipio.

5.4.2 Aplicagdo dos indicadores ambientais

Os indicadores foram aplicados no municipio de Vilhena estado de Ronddnia por meio
dos instrumentos elaborados com base nos requisitos previstos na PNRS, normas, legais,
ambientais e regulamentos que se relacionam com a gestdo municipal dos residuos solidos

gerados no territorio urbano.
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Os dados foram coletados por meio de visitas in loco e documentos colhidos nas
associagdes de catadores, aterro sanitario, empresa que faz a gestdo dos residuos, empresa
particular que recebe os residuos perigosos, deposito de residuos eletroeletronicos e pneus.
Também foram realizadas visitas e analisados documentos na prefeitura: Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, Diretor da Companhia do Sistema de Agua e Esgoto de Vilhena, Diretoria
do Planejamento e Projetos de Residuos Solidos Municipais, Secretario Municipal de Obras,
Vigilancia Sanitaria, Responsavel Técnico do Aterro Municipal de Vilhena, Presidente da
Cooperativa de Catadores e Separadores de Residuos e Secretaria Municipal de Planejamento.
Apds a coleta dos dados, informagdes e documentos foram analisados, selecionados e
estruturados para sistematizar os resultados. As discrepancias, com relagdo a documentos e
informacdes coletadas, foram confirmadas com visitas técnicas in loco para validar os requisitos
do instrumento.

Para a coleta de dados e visitas técnicas foram encaminhados oficios ao prefeito
municipal, solicitando autorizag¢do e apoio logistico para permitir o acesso as secretarias e
disponibilizar os documentos necessarios.

Foram realizadas cinco visitas na Secretaria Municipal de Meio Ambiente, onde foi
designado um servidor para apresentar os documentos para confirma¢do das informacdes
relacionados aos planos de gerenciamento de residuos solidos apresentados pelas empresas, a
legislacdo vigente e as acdes de fiscalizacdo ambiental no municipio, com foco nos residuos
gerados no espago urbano.

Na Diretoria do Planejamento e Projetos de Residuos Solidos Municipais, foram
realizadas seis visitas e documentos foram disponibilizados e encaminhados por e-mail, para a
confirmagdo das informagdes prestadas. As informagdes e documento colhidos se relacionam
aos residuos solidos domiciliares a logistica reversa.

Foram realizadas duas visitas na vigilancia sanitdria, para colher informacdes e
documentos relacionados a fiscalizagdo sanitaria, na 4rea da saide em terminais de transportes
rodovidrio, aéreo, cemitérios, comércio e industrias em geral.

Na secretaria municipal de obras foram realizadas uma visita para verificar as agoes de
coleta seletiva, relacionadas a escala e tipo de caminhdes, bem como dias, horarios e destinagao,
principalmente dos residuos coletado no final de semana.

Na empresa LimpServe Ltda contratada para fazer a coleta e transporte dos residuos, foi
realizada uma visita para também compreender como sao agdes de coleta seletiva, relacionadas
a escala e tipo de caminhdes, bem como dias, horarios e destinagado, principalmente dos residuos

coletado no final de semana.
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Na Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) foram feitas duas
visitas para verificar a atuacdo e servigos de fiscalizagdo em parceria com o municipio tendo
em vista a responsabilidade compartilhada em cooperacao entre os estados e municipios.

Foram realizadas duas visitas ao responsavel Técnico e uma no Aterro de Vilhena, no
transbordo e na Cooperativa de Catadores e Separadores de Residuos localizado no aterro
sanitario de Vilhena para coletar informagdes e documentos relacionados a sistematica adotada
para a recepcdo, transbordo, separacdo e destinacdo dos residuos para a reciclagem
identificando a quantidade e a disposic¢ao dos residuos no aterro.

As normas legais que serviram de base para confirmagao das informagdes prestadas estdao

elencados no Quadro 9 e contribuiram para consolidar os resultados da pesquisa.

Quadro 9: Normas legais do Municipio de Vilhena relacionada a pesquisa

Itens Normas legais acessado para a pesquisa

1 Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Vilhena, denominado PLAMRESOLV.
Disponivel em: > Acesso em: 29 ago.2019.

2 Anexo 6 do PLAMRESOLV- Ficha diagnoéstico situacional para a elaboragao do Plano Municipal de
Saneamento Basico

3 Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Vilhena (PLAMSABAYV) aprovado pela lei
municipal n° 3.799 de 10 de dezembro de 2013 e lei n° 3895 de 20 de maio de 2014.

> Acesso em: 29 ago.2019.
4 Lei Municipal n° 4.125 de 15 de maio de 2015 — Aprova o Plano Municipal de Gestdo Integrada de

Residuos Soélidos de Vilhena. Disponivel em:
> Acesso 29 ago. 2019.

5 Lei Complementar n® 173 de 2011. Dispde sobre Codigo Ambiental do Municipio de Vilhena.

Disponivel em: > Acesso em: 29 ago. 2019

6
Lei Complementar 049 de 2001. Institui o Codigo Tributario do Municipio de Vilhena/RO

7 Lei Complementar n° 200 de 09 de dezembro de 2013. Acresce ¢ altera a lei e a tabela de taxas da lei
complementar n° 049, de 13 de dezembro de 2001 que institui o Codigo Tributario do municipio de
Vilhena/RO Disponivel em: > Acesso em: 29 ago. 2019

8 Lei Complementar n°® 048 de 13/12/2001 — Institui o coédigo de Posturas do Municipio de Vilhena
Disponivel em: > Acesso em: 29 ago. 2019

9 Lei Complementar n® 159/2001 Altera Artigo 27 da Lei Complementar n°® 048 de 13/12/2001 — trata
sobre a captacdo da agua da chuva Disponivel em: > Acesso em: 29 ago.
2019

10  Lei municipal 3.620 de 05 de abril de 2013 - Institui o plano integrado de gerenciamento de residuos
da construgio civil Disponivel em: > Acesso em: 29 ago. 2019

11 Instrugdo Normativa 01/2012 - Institui o Plano Diretor Participativo e dispde sobre o sistema e o
processo de planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do municipio de Vilhena. Disponivel
em: > Acesso em: 29 ago. 2019

(Continua)
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(Continuagao)

Instru¢cao Normativa 03/2012 - Dispde sobre os procedimentos de licenciamento, certidao e autorizacao
ambiental a serem concedidos pela secretaria municipal de meio ambiente de Vilhena -SEMMA e da

outras providéncias. Disponivel em:
Acesso em 29 ago. 2019

>

Lei n°® 2.065 de 2006 Institui o plano diretor participativo e dispde sobre o sistema e o processo de
planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do municipio de Vilhena. Disponivel em:
> Acesso em: 29

ago. 2019

Fonte: Autora, 2019.

Os documentos coletados que serviram de base para confirmagdo das informacdes

prestadas estdo elencados no Quadro 10 e contribuiram para chegar ao resultado da situagdo do

municipio relacionado a gestao e gerenciamento dos residuos solidos.

Quadro 10: Documentos, imagens folder desenvolvidos para o Municipio de Vilhena relacionados a pesquisa

Itens

1

O 0 N N w»n kA~ W

—_
(=]

12

13

14
15
16

Documentos acessados para a pesquisa
Oficio para o Prefeito solicitando apoio para a realizagdo da pesquisa

Oficio para o Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE) solicitando informacdes
relacionadas a pesquisa

Oficio para o Secretario Municipal de Saude solicitando informacgdes

Termo de Anuéncia do Diretor Geral do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE)
Termo de Anuéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Termo de Anuéncia do Secretario Municipal de Obras

Termo de Anuéncia do Secretario Municipal de Planejamento

Termo de Anuéncia da Responsavel Técnica pelo Aterro

Termo de Anuéncia da Presidente da Cooperativa de recicladores

Termo de Anuéncia da Diretora de Planejamento e Projetos

Oficio da Cooperativa informando a quantidade em kg de material retirados da triagem
de residuos e encaminhados para a reciclagem no més de junho 2019

E-mail do SAAE informando peso total em toneladas de rejeitos encaminhado para o
aterro sanitario no meés 06 de 2019

Acordo de cooperagio entre o Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Vilhena (SAAE)
com a Cooperativa dos Recicladores do Municipio de Vilhena

Folder que sera utilizado para a Educagdo Ambiental
Banner utilizado nas palestras de educagdao ambiental

Folder “Adote um copo”

Anexo

A

=) @ = =] ) @

—

Q

(Continua)



212

(Continuagao)

Quadro 10: Documentos, imagens folder desenvolvidos para o Municipio de Vilhena relacionados a pesquisa

17
18

19

20

21

22

23

24

Tijolo ecoldgico produzido a partir do p6 de vidro reciclado

Parecer Aprovagio do Projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa e Inovagio (CEPI) —
n°® 3518467

ANEXO II - Relagao do potencial de impacto ambiental - atividades ou empreendimento
sujeitos ao licenciamento ambiental. Disponivel em:
> Acesso em: 29 ago.2019

ANEXO III - Relagdo de atividades sujeitas a licenca ou autorizacdo ambiental
simplificada - Atividades ou empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental.
Disponivel em: > Acesso
em: 29 ago.2019

Ficha - Cadastro para Atividades: Armazenamento transporte e¢ disposi¢ao final de
produtos e/ou residuos. Disponivel em:
> Acesso em: 29 ago.2019

Ficha - Cadastro para Atividades: Reciclagem ¢ manejo de residuos. Disponivel em:
> Acesso em: 29 ago.2019

Lista - Licenciamento Ambiental - Reciclagem ¢ manejo de residuos - documentos
necessarios para solicitagdo da licenca prévia -L. P. Disponivel em:
>. Acesso em: 29 ago.2019

No Municipio de Vilhena, em 23 de Setembro de 2005 foi assinado o Termo de
Cooperagao n° 001/2005, por meio do Processo Administrativo n°3789/2005, entre a
Prefeitura Municipal de Vilhena e a Associagdo Nacional de Industria de Pneumaticos
(ANIP) com o objetivo de desenvolver agdes conjuntas e integradas, visando proteger o
meio ambiente através da destinagdo ambientalmente adequada dos pneumaticos
inserviveis. Em 2008 o convénio foi renovado e a ANIP passou a ser denominada
RECICLANTIP. >. Acesso
em: 29 ago.2019

Fonte: Autora, 2019.

Endereco
Site

Endereco
Site

Endereco
Site

Endereco
Site
Endereco
Site

Endereco
Site

A sistematica adotada para chegar ao resultado final tem base nos Parametros e

respectivos requisitos de acordo com a PNRS e no sistema de medidas desenvolvido para

representar um resultado capaz de refletir a realidade da situacao identificada.

5.4.3 Resultados do Parametro I — Plano municipal de gestao integrada dos residuos s6lidos

O Parametro I estd representando o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos

Sélidos como um instrumento da PNRS (2010). No Parametro 1 estdo previstos requisitos

estabelecidos na PNRS como conteido minimo para a elaboragdo do Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Solidos.
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O municipio tem o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Vilhena,

denominado PLAMRESOLYV, aprovado por meio da Lei Municipal n°® 4.125 de 15 de maio de

2015. Em visita a Diretoria do Planejamento e Projetos de Residuos S6lidos Municipais, 6rgao

responsavel pela elaboragao do Plano Municipal, foi permitido o acesso ao instrumento fisico

e foram identificados que, anexo ao plano estdo as listas de convite e presen¢a da comunidade

para participar da apresentacdo e aprovacdo do plano, bem como, as publica¢cdes em jornais

oficiais do municipio, das nomeagdes da equipe de elaboragdo e convocagao da comunidade.

peso considerados e o resultados representado pelos indicadores.

O resultado da analise do Parametro I estd na Tabela 31 com os respectivos requisitos e

Tabela 31: Resultado da geracdo dos indicadores para o Parametro I - Plano Municipal de Gestdo Integrada de

Req.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Residuos Solidos

Parametro I - Plano Municipal de Gestiao Integrada de Residuos So6lidos
— 40 pontos

O municipio dispde de um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
atualizado nos ultimos 4 anos e de acordo com a PNRS.

O municipio utilizou as informagdes da composigdo gravimétrica para elaborar
o plano municipal de gestao integrada dos residuos s6lidos visando uma gestao
compativel com a qualidade e quantidade de residuos gerado no municipio.

Para elaborar o plano o municipio promoveu a identificagdo dos residuos
solidos e dos geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa observadas as
disposicdes das normas legais e ambientais dos regulamentos, bem como as
normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS.

Para promover o controle social teve a participagdo da sociedade na elaborado
do plano e dos instrumentos e decisoes relacionadas a gestdo dos residuos
solidos com a ampla divulgagdo para a sociedade.

Para a implementacdo das agdes previstas no plano o municipio estabeleceu
objetivos ¢ metas para o incentivo fiscal e financeiros aos segmentos que
desenvolvem agdes sustentaveis relacionados aos residuos solidos gerados no
espago urbano.

No plano esta prescrito o diagnodstico da situagao dos residuos solidos gerados
no respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos
residuos e as formas de destinagdo e disposi¢ao final, inclusive dos residuos
cemiteriais.

No plano estdo prescritas a identificagdo das areas favoraveis para disposi¢éo
final ambientalmente adequada de rejeitos, observando o plano diretor de que
trata.

Identificagdo no plano das possibilidades de implantacio de solugdes
consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, considerando os
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as
formas de prevencdo dos riscos ambientais.

No plano ha a identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a
plano de gerenciamento observadas as disposi¢des das normas legais e de seu
regulamento.

Pesos por

Pesos

requisito Atribuidos

10,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

5,000

0,000

1,000

0,500

0,000

0,500

0,250

0,500

0,250

(Continua)
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Tabela 31: Resultado da geracdo dos indicadores para o Parametro I - Plano Municipal de Gestdo Integrada de

1.10

1.13

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

1.22

Residuos Solidos

Estdo prescritos procedimentos operacionais e especificacdes a serem
adotados nos servigos publicos de limpeza urbana ¢ de manejo de residuos
solidos, incluida a disposi¢dao final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n°® 11.445, de 2007 prevendo regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizagao da prestagdo dos servigos.

O plano prescreve agdes para gerar indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos.

Prescreve regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos solidos observadas as normas estabelecidas pelos o6rgaos do
SISNAMA e do SNVS e demais disposi¢oes pertinentes da legislagao federal
e estadual.

Quanto ao plano municipal de gestdo integrada dos residuos so6lidos ha
defini¢@o das responsabilidades quanto a implementagdo e operacionalizacao,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a cargo do
poder publico.

No plano estdo prescritos programas e agdes de capacitagdo técnica voltados
para a implementacdo e operacionalizagdo do plano municipal.

Estao prescritos programas e agdes de educacao ambiental que promovam a
ndo geracdo, a redugdo, a reutilizacdo e a reciclagem tratando os residuos
solidos como um bem econdémico e de valor social, gerador de trabalho e renda
e promotor de cidadania.

O plano prevé programas e a¢des para a participagao dos grupos interessados,
em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda promovendo a inclusio social.

O plano apresenta mecanismos para a criagdo de fontes de negocios, emprego
e renda, mediante a valorizagdo dos residuos sélidos.

Prescreve um sistema de calculo dos custos da prestag@o dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de
cobranga desses servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007.

No plano estao previstos agdes, objetivos e metas para estimular a ndo geracao
de residuos com padrdes sustentaveis da produgdo e consumo para estimular a
reducdo dos rejeitos.

O plano prevé agdes, objetivos e metas de redugdo do volume de residuos
solidos gerados visando reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para a
disposicao.

O plano prevé, agdes, objetivos e metas de reutilizacdo dos residuos s6lidos
visando reduzir a quantidade de rejeitos encaminhado para a disposicao final
nos aterros.

O plano prevé metas agdes de reciclagem com vistas a transformagdo dos
residuos em insumos ou novos produtos ¢ assim reduzir a quantidade de
rejeitos encaminhado para a disposic¢ao final nos aterros.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,250

0,500

0,250

0,500

0,500

1,000

0,500

0,250

1,000

0,250

0,250

0,500

0,500

(Continua)
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Tabela 31: Resultado da geracdo dos indicadores para o Parametro I - Plano Municipal de Gestdo Integrada de

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30

1.31

Residuos Solidos

No plano estdo descritos as formas e os limites da participagdo do poder
publico na logistica reversa, de acordo com a PNRS e de outras ac¢des relativas
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

No plano estdo descritos as formas e os limites da participagdo do poder
publico local na coleta seletiva de acordo com a PNRS e de outras agdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Como forma de participagdo do poder municipal na coleta seletiva o plano
prevé a segregagdo nos domicilios que atende a classificagdo no minimo dos
reciclaveis secos, rejeitos e organicos para a coleta seletiva eficiente.

Como forma de participagdo do poder municipal, esta prevista a coleta seletiva
dos residuos em todo municipio com definicdo de dias horarios para cada
regido da cidade visando melhor aproveitamento e reduzindo os rejeitos.

Como forma de participacdo do poder municipal para viabilizando a coleta
seletiva o plano prevé a utilizagdo das cores em recipientes para identificagdo
e promogdo da separagdo dos residuos em locais publicos quer na iniciativa
privada, cooperativas, escolas, igrejas, organizagdes, governamentais ¢ ndo-
governamentais ¢ demais entidades.

No plano estdo prescritos os meios a serem utilizados para o controle e a
fiscalizagdo, no ambito local, da implementacdo e operacionalizagdo dos
planos de gerenciamento de residuos solidos e dos sistemas de logistica reversa
previstos de acordo com as normas legais por meio de um sistema de
tecnologias da informagao.

Estao previstas agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento

No plano esta prescrito identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos
residuos soélidos, incluindo 4reas contaminadas e respectivas medidas
saneadoras.

O plano prevé a periodicidade da respectiva revisdo observando
prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

40,000

0,500

0,500

0,500

0,500

1,000

0,250

0,250

0,500

0,250

18,500

Para representar a situagdo do municipio relacionado ao Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Soélidos - Parametro I, a Tabela 32 apresenta o resultado apurado na

pesquisa de forma concisa e com base na classificagdo: Adequado e Inadequado.
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Tabela 32: Representacao dos resultados do Parametro I — Total 40,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos

base na pontuacio geral possivel atribuidos

R =X dos pesos 28,000 < Resultado < 40,000 = Adequado

atribuidos do
Parametro I de 1.1 a 0 < Resultado < 28,000 = Inadequado

18,500
1.31

Fonte: Autora, 2019.

Enquadramento

da situacio

Inadequado

5.4.4 Resultados do Parametro II - Residuos Sélidos Urbanos - Domiciliares ¢ de Limpeza

Urbana

O Parametro II esta representando os Residuos Soélidos Urbanos considerando os

domiciliares e de limpeza urbana e o resultado da situagcdo do municipio esta na Tabela 33 e

tem base na aplicagdo dos requisitos de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e

regulamentos.

Tabela 33: Resultado da geracdo de indicadores para o Parametro II Residuos Solidos Urbanos - Domiciliares e

Req.

2.1

2.2

23

2.4

2.5

de Limpeza Urbana

Parametro II - Residuos Sélidos Urbanos - Domiciliares e de Limpeza
Urbana - 30,00 pontos

De acordo com as agdes ¢ metas previstas no plano de gestdo de residuos
solidos o municipio consolidou as atividades de manejo dos residuos de
limpeza urbana e promoveu a coleta seletiva, a reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, recuperacdo, transbordo, transporte dos residuos com a
infraestrutura e instalagdes operacionais de tratamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

No municipio foi realizada a composi¢do gravimétrica para caracterizar os
residuos solidos gerados no respectivo territério para planejar agdes de
reutilizagdo, reciclagem, compostagem e recuperagao

A comunidade local realiza a segregacao dos residuos no domicilio no minimo
entre seco, organico e umido e disponibiliza para a coleta de forma adequada.

No municipio foi implantada a coleta seletiva nos domicilios com cobertura de
toda a area urbana com defini¢cdo de dias e horarios para a coleta por residuo
seco e umido em separado, nas formas de coleta de porta-a-porta ou por meio
da entrega dos residuos nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) e dispde de
outras formas de coleta.

O municipio promove a capacitagdo técnica e a educagdo ambiental que
abranger toda a sociedade de tal forma que as agdes refletem positivamente
promovendo a ndo geragao, a redugdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos
solidos com a segregacdo no domicilio e disposi¢do adequada dos rejeitos.

Pesos p

or Pesos

requisito Atribuidos

7,500

1,500

1,500

1,500

1,500

3,750

0,000

0,750

0,750

0,750

(Continua)
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Tabela 33: Resultado da geracdo de indicadores para o Parametro II Residuos Solidos Urbanos - Domiciliares e

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

de Limpeza Urbana

O municipio viabilizou e participou da criagdo de cooperativas e associagdes
que realizam a separagdo para a reutilizagdo, reciclagem e compostagem para
a disposicdo so dos rejeitos de forma regular, continua, funcional e universal.

O municipio viabilizou ou implantou o sistema de compostagem para os
residuos orgéanicos e promoveu agdes para viabilizar o funcionamento em
espaco adequado, criacdo de associagdes ou incentivo de outras formas de
negocios para a comercializagdo do produto gerado.

No municipio existe, no que couber, um sistema de limpeza urbana varricao,
capina, podas e atividades correlatas, limpeza de escadarias, monumentos,
sanitarios, abrigos e outros, raspagem e remog¢do de terra e areia em
logradouros publicos, desobstru¢do e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos, e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso aberto
ao publico local para destinagdo e ha regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizagdo da prestacao dos servigos publicos de limpeza
urbana .

O municipio regulamentou e estd efetuando a cobranca de taxa da coleta
seletiva e pela prestagdo dos servigos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos (excetuando os de varri¢do, capina e poda de arvores em vias
e logradouros publicos e outros eventuais servigos pertinentes a limpeza
publica urbana).

As cooperativas e associagdes de catadores de materiais participaram da
elaboragdo do plano municipal e participam de alguma forma das decisoes
relacionadas aos residuos solidos urbanos de forma continua e regularmente
inclusive das decisdes com os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciante que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos.

No municipio ha controle da quantidade coletada e quantidade de rejeitos
provenientes dos residuos solidos urbanos para apurar o aproveitamento e
promover agdes de planejamento com objetivos e metas para a redug@o.

O municipio normatizou o incentivo fiscal e financeiros aos segmentos que
desenvolvem agdes sustentaveis de reutilizagdo, reciclagem, compostagem e
recuperagao inclusive com aproveitamento energético relacionado aos residuos
solidos urbanos.

O municipio estimula a criagdo de negdcios com incentivos fiscais para a
geracdo de emprego e renda, mediante a valorizag@o dos residuos so6lidos por
meio reciclagem, compostagem e recuperagao inclusive com aproveitamento
energético relacionados aos residuos sé6lidos urbanos.

O municipio estabeleceu normas e diretrizes para o transporte adequado dos
residuos solidos urbanos gerados no respetivo territorio.

O municipio tem atualizadas e disponiveis informacdes completas e controle
da destinagdo dos residuos reciclaveis, reutilizaveis e compostaveis que sao
coletados e separados pelas associacdes, cooperativas e outras instituigdes.

No municipio providenciou e destinou area adequada, regulamentou, construiu
e/ou licitou aterro sanitario e/ou ainda firmou parcerias com outros municipios
para a disposicao dos rejeitos provenientes dos residuos solidos urbanos com
transbordo para os residuos de forma adequada.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

1,500

30,000

0,750

0,000

1,500

0,750

0,750

0,750

0,000

0,375

0,375

0,750

1,500

13,500
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A Tabela 34 representa o resultado da situagdo do municipio com relagdo as agdes
associadas aos Residuos Solidos Urbanos - Domiciliares e de Limpeza Urbana - Parametro II,

de forma concisa e com base na classificagdo: Adequado e Inadequado

Tabela 34: Representagdo dos resultados do Parametro 11 — Total 30,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacao geral possivel atribuidos da situacio

R=2Xdospesos 21 000 < Resultado < 30,000 = Adequado
atribuidos do

p arﬁmetrzollé de2.la 0 < Resultado < 21,000 = Inadequado

13,500 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.

5.4.5 Resultados do Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servicos

O Parametro III estd representando os Residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos e o resultado da situacdo do municipio estd na Tabela 35 e tem base na

aplicacdo dos requisitos de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Tabela 35: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais
e prestadores de servigos

Parametro IIT - Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de Pesos por Pesos

Ry servigos - 4,000 requisito  atribuidos

Os planos de gerenciamento dos residuos sélidos, dos estabelecimentos
comerciais, prestadores de servigos e distribuidores, foram entregues em 6rgao
do municipio e estdo adequados com a PNRS (2010) e, quando couber, anexo
3.1 o licenciamento ambiental e o municipio faz o devido controle e 1,000 0,500
acompanhamento do desempenho para a implementacao do plano, para a ndo
geragdo, reutilizagdo, reciclagem, compostagem, recuperagdo, redugdo do
volume e disposi¢cdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

Com base no grau de periculosidade o municipio disponibilizou uma relagéo
de segmentos comerciais/empresariais que ao se instalarem no municipio
3.2  precisam elaborar e apresentar o plano de gerenciamento dos residuos so6lidos, 0,375 0,375
observando a questdo do licenciamento ambiental, normas especificas e de
acordo com a PNRS.

O municipio orienta aos estabelecimentos comerciais, prestadores de servigos
e distribuidores estabelecidos no municipio quanto aos procedimentos
adequados e as penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais
¢ ambientais, informando o 6rgdo publico quem ird receber o plano de
gerenciamento de residuos solidos, daqueles que ha previsdo legal de
elaboracao.

33 0,375 0,188

(Continua)
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Tabela 35: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro III - Residuos de estabelecimentos comerciais

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

e prestadores de servigos

O municipio tem 6rgdo municipal especifico, competente ¢ um sistema
informatizado com o cadastro para receber as informagdes dos
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos sobre a implementagao
e operacao do plano de gerenciamento dos residuos so6lidos.

O municipio promoveu acordos setoriais com os estabelecimentos comerciais,
prestadores de servigos e distribuidores para a implementagdo da logistica
reversa das embalagens de agrotoxico, pilhas e baterias, pneus, residuos e
embalagens de Oleos lubrificantes, lampadas, eletroeletronicos e seus
componentes, embalagens plasticas, metalicas ou vidro e aos demais produtos
e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto
a saude publica e ao meio ambiente.

O municipio tem o controle e fiscaliza os estabelecimentos comerciais,
prestadores de servigos e distribuidores de produtos que demanda logistica
reversa quanto aos procedimentos adotado para a disponibiliza¢do dos postos
de entrega voluntaria de residuos retorndveis viabilizando a coleta e a
destinacdo adequada.

O municipio promoveu o cadastramento dos estabelecimentos comerciais,
prestadores de servigos e distribuidores visando o planejamento para a
destinagdo ambientalmente adequada dos residuos gerado com no minimo as
seguintes informagdes: Quem ¢é o gerador, Sua localizagdo exata, Tipo de
atividade que desenvolve, Quais as caracteristicas dos residuos gerados (se sdo
restos de alimentos, se sdo exclusivamente restos de frutas verduras,
floricultura, etc.), A frequéncia com que os residuos sdo gerados e coletados,
Quantidade estimada em cada coleta, O responsavel pela coleta, Tipo de
veiculo utilizado, Destino dado aos residuos, Sazonalidade da geragéo.

O municipio por meio do inventario identificou os residuos perigosos gerados
pelos estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos e distribuidores e
normatizou para a destinagdo adequada por grau de periculosidade,
organizando para que o municipio tenha aterro para residuos perigosos ou
providenciando acordo com outro municipio para receber os residuos perigosos
gerados no respectivo territorio.

O municipio regulamentou o sistema de transporte dos residuos solidos
perigosos ou nao gerados nos estabelecimentos comerciais, prestadores de
servigos e distribuidores no respectivo territorio.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

4,000

0,094

0,188

0,188

0,188

0,094

0,188

2,003

A Tabela 36 representa o resultado da situagdo do municipio com relagdo as agdes

associadas aos Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos - Parametro

I1, de forma concisa e com base na classificacdo: Adequado e Inadequado.
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Tabela 36: Representacdo dos resultados do Parametro III — Total 4,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento

base na pontuacio geral possivel atribuidos

R =X dos pesos 2,800 < Resultado < 4,000 = Adequado
atribuidos do

Parametro I11 de 3.1 0 < Resultado < 2,800 = Inadequado

2,003
a39

Fonte: Autora, 2019.

5.4.6 Resultados do Parametro IV - Residuos de Servigos de Satude

da situacio

Inadequado

O Parametro IV esta representando os Residuos de Servigos de Saude e o resultado da

situagdo do municipio esta na Tabela 37 e tem base na aplicagao dos requisitos de acordo com

a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Tabela 37: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro IV - Residuos de Servicos de Saude

Req.

4.1

4.2

Parametro IV - Residuos de servicos de saude - 4,000

O municipio tem um 6rgdos especifico que recebe, faz o controle e fiscaliza
a implementagdo dos planos de gerenciamento dos residuos sélidos de satde
dos servicos relacionados com o atendimento humano, ou animal e
cemiteriais que contemplam, no que couber, a descri¢do do empreendimento
ou atividade, o diagndstico dos residuos s6lidos, contendo a origem, o volume
e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais,
identificagdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geragdo de residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se
couber, medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos soélidos e periodicidade de sua revisdao e obedecendo a critérios
técnicos e legislagdo ambiental.

O municipio providenciou o diagndstico dos residuos cemiteriais contendo
a origem, o volume, a caracterizagdo e as formas de destinagdo e disposi¢do
final e estabeleceu normas especificas para a geracao, coleta, transporte e
destinagdo, observando os residuos de constru¢do e manutengao de jazigos,
residuos secos e dos residuos verdes dos arranjos florais e similares e residuos
de madeira provenientes dos esquifes, e a destinagdo ambiental adequada dos
residuos da decomposi¢do de corpos e provenientes do processo de exumacao
e por meio de normas legais veda o emprego de material impermeavel para o
sepultamento dos corpos que poderdo estar envoltos por mantas ou urnas de
material biodegradavel, o recomenda a ndo utilizagdo de plasticos, tintas,
vernizes, metais pesados ou outro material que seja nocivo ao meio ambiente.

Pesos por Pesos
requisito  atribuidos

1,000 0,250

0,300 0,075

(Continua)
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Tabela 37: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro IV - Residuos de Servicos de Saude

43

4.4

4.5

O municipio acompanha e fiscaliza a destinag@o dos residuos dos servigos de
satide de acordo com os grupos estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
358 de 2005:0s Residuos do Grupo A - sdo encaminhados para aterro
sanitario licenciado, sepultamento em cemitério de animais ou local
devidamente licenciado para disposi¢ao final de residuos dos servigos de
saude e ndo sdo reciclados, reutilizados ou reaproveitados, inclusive para
alimentac@o animal. Os Residuos do Grupo B - s@o submetidos a tratamento
e disposi¢do final especificos aqueles residuos com caracteristicas de
periculosidade. Os residuos no estado solido, quando nao tratados, sdo
dispostos em aterro de residuos perigosos - Classe 1. Os residuos no estado
liquido nao sdo encaminhados para disposi¢ao final em aterros. Aqueles sem
caracteristicas de periculosidade, tem disposi¢ao final em aterro licenciado.
Residuos do Grupo C - ndo ¢ feita a reutilizagdo, sdo os rejeitos radioativos
que nao sdo considerados residuos até que seja decorrido o tempo de
decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminagdo da
radioatividade e quando atingido o limite de eliminag@o, passam a ser
considerados residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo
comum, devendo seguir as determinagdes do grupo ao qual pertencem.
Residuos do Grupo D - os equiparados aos residuos domiciliares sdo
encaminhados para aterro sanitario de residuos soélidos gerados na area
urbana e quando sdo passiveis de reutilizagdo, recuperagao ou reciclagem
para atender as normas legais recebem a higienizacdo e descontaminagao.
Residuos do Grupo E — sdo apresentados para coleta sendo acondicionados
em coletores estanques, rigidos e salubre, resistentes a ruptura, a punctura, ao
corte ou a escarificagdo com contaminagdo radiologica, que contenham
medicamentos citostaticos ou antineoplasicos os residuos com contaminagao
biologica sao tratados.

A fiscalizacdo do municipio acompanha o desempenho relacionado aos
planos de gerenciamento dos residuos dos estabelecimentos que geram os
residuos sélidos de saude observando: -Se foram apresentados o novo plano
de gerenciamento juntamente com o Projeto Basico de Arquitetura por
ocasido das mudangas, reforma e ou ampliagdes que resultem em novas
instalagdes e novos servigos de atendimento relacionado aos servigos de
satide; -Se os estabelecimentos, localizados no respectivo territério do
municipio, com mais de um servi¢o relacionado a saude providenciou os
Alvaras Sanitarios individualizados para cada atividade.

O municipio acompanha o gerenciamento dos planos nos estabelecimentos
de servigos de saude e observa se: -Foi designado um profissionais que esta
coordenando a implantagdo, bem como outro que exerce a fun¢do de
responsavel pela elaboracao e implantagdo do planos de gerenciamento dos
residuos dos servigos de satde, com registro ativo junto ao seu Conselho de
Classe, com apresentagdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica-ART,
ou Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando
couber. -Os estabelecimentos de servigos de satide providenciaram a
capacitacdo e o treinamento inicial ¢ de forma continuada para o pessoal
envolvido no gerenciamento dos residuos solidos.

0,300

0,300

0,300

0,075

0,075

0,075

(Continua)
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Tabela 37: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro IV - Residuos de Servicos de Saude

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

O municipio por meio da vigilancia sanitaria, fiscaliza os estabelecimentos
particulares e dos servigos publicos de saude para que as empresas
prestadoras de servigos terceirizados apresentem: -Comprovacdo de
capacitacdo e treinamento dos funcionarios das empresas prestadoras de
servicos de limpeza, conservacdo, transporte, tratamento e disposi¢ao final
que atuam nos estabelecimentos de saude. -Licenga ambiental das empresas
que realizam o tratamento e disposi¢cao final dos residuos de servigos de
saude, de limpeza urbana e a coleta e o transporte dos residuos. -E mantém
registro de operagdo de venda ou de doagdo dos residuos destinados a
reciclagem ou compostagem.

O municipio fiscaliza o manejo dos residuos sélidos de satde desde a geragao
a disposicdo final dentro e fora dos estabelecimentos nas etapas de
segregacao e acondicionamento de acordo com as normas legais referentes
ao meio ambiente & satde e a limpeza urbana observando: -A coleta ¢ o
transporte dos residuos em veiculos especificos e adequados e que atendam
as normas legais especificas; -Se as estagdes de transferéncia dos residuos
estdo devidamente licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes e que
nao ha ruptura ou transferéncia de embalagens, mantendo as caracteristicas
originais de acondicionamento; - Se a coleta e transportes dos residuos dos
servi¢os de saude é exclusiva e a intervalo de 24h e se o intervalo for maior
o acondicionamento ¢ feito a baixa temperatura para os residuos que assim o
exigir; -Se o sistema de tratamento e disposi¢do final dos residuos dos
servigos de saude sdo em locais devidamente licenciados; -Se a destinagdo
dos efluentes liquidos que sdo langados na rede publica de esgoto atende as
diretrizes e 6rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos e saneamento.

Os estabelecimentos que geram residuos de servigos de satde e cemiteriais
foram orientados quanto aos procedimentos adequados e as penalidades
cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando
0 6rgdo publico que ird receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

O municipio providenciou para os cemitérios municipais e fiscaliza e exige
dos cemitérios particulares para que os mesmos elaborem o plano de
gerenciamento dos residuos soélidos e o licenciamento ambiental para o
devido funcionamento e no respectivo encerramento considerando a geragao
de residuos que contaminam o solo, o ar e as 4guas subterraneas.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o
responsavel técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar informacdes
relacionadas a implementagao do plano de gerenciamento de residuos s6lidos
nos prazos previstos na PNRS.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos
onde, depois de realizar estudos geoldgicos, destinou areas para a criagdo de
cemitérios, evitando e observando areas de prote¢do permanente de protecao
da mata atlantica e também dos mananciais de dgua.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,300

0,300

0,300

0,300

0,300

0,300

4,000

0,300

0,075

0,075

0,000

0,075

0,075

1,150
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Para representar o resultado de forma concisa e com base na classificagdo: Adequado e
Inadequado a Tabela 38 demonstra o resultado da situagdo do municipio das agdes relacionadas

aos Residuos de Servicos de Saude - Parametro I'V.

Tabela 38: Representacao dos resultados do Parametro IV — Residuos de Servigos de Saude Total 4,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacio geral possivel atribuidos da situacio

R =X dos pesos 2,800 < Resultado < 4,000 = Adequado
atribuidos do
Parametro IV de 4.1 0 < Resultado < 2,800 = Inadequado
a4.11

1,150 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.

5.4.7 Resultados do Pardmetro V - Residuos da Construgao Civil

O Parametro V esté representando os Residuos Solidos da Construcao Civil e o resultado
da situacdo do municipio estd na Tabela 39 e tem base na aplicagdo dos requisitos de acordo

com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Tabela 39: Resultado da gerac@o dos indicadores para o Parametro V - Residuos da Construgdo Civil

Pesos por Pesos

Req. Parametro V - Residuos da construcao civil - 4,000 pontos ¥ o,
requisito atribuidos

O municipio recebeu das empresa que operam com residuos da construcao
civil, quer pessoa fisica ou juridica de empresa publica ou privada,
encarregadas da coleta e dos transportadores, o plano de gerenciamento dos
residuos e anexo o licenciamento ambiental e, o plano esta com a descrigéo do
empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos solidos, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificagdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacdes de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos
relacionados a minimiza¢ao da geracao de residuos solidos, a reutilizacdo e
reciclagem, se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos sé6lidos e periodicidade de sua revisao de acordo com
as normas legais e ambientais.

5.1 1,000 1,000

O municipio tem acordos setoriais para o gerenciamento dos residuos da
construg@o civil inclusive os perigosos tais como tintas, solventes, oleos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satide oriundos de
demoligoes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais
e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto
ou outros produtos nocivos a saude.

52 0,500 0,250

(Continua)
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Tabela 39: Resultado da gerac@o dos indicadores para o Parametro V - Residuos da Construcdo Civil

No municipio tem um 6rgdo de fiscalizagdo para que a disposi¢ao dos residuos
da construgao civil ndo ocorra em aterros de residuos solidos urbanos, em areas
de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas
por Lei ou ainda em locais que nao aquela indicada pelo municipio.

53

O municipio aprovou normas e fiscaliza as agdes relacionadas aos residuos da
construgdo civil relacionadas ao transporte, priorizando a redug@o e a promogao
da reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos com a
destinagdo de area para a reservacao, armazenamento temporario e indicando
a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos que ndo pode ser em
aterro de residuos sélidos urbanos.

54

Os estabelecimentos que geram residuos na construgao civil foram orientados
quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo nao
cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao publico que
ira receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

5.5

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar informacdes relacionadas
a implementagdo do plano de gerenciamento de residuos s6lidos da construcao
civil.

5.6

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
onde destina areas para os residuos de construgdo civil de reservagdo de
material para usos futuros trata-se de uma area devidamente licenciada onde
sdo empregadas técnicas de destinagdo de residuos da construcao civil no solo,
ja segregados, e reduzido ao menor volume, para evitar a destinagdo em areas
de protecdo permanente de protegdo da mata atlantica e também dos
mananciais de dgua.

5.7

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

0,500

0,500

0,500

0,500

0,500

4,000

0,500

0,250

0,250

0,125

0,125

2,500

A Tabela 40 representa o resultado da situagdo do municipio relacionada as agdes com os

Residuos da Construc¢ao Civil - Parametro V, de forma concisa e com base na classificagao:

Adequado e Inadequado.

Tabela 40: Representacdo dos resultados do Parametro V Residuos da construcdo civil - Total 4,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos
base na pontuacéo geral possivel atribuidos
R =X dos pesos 2,800 < Resultado < 4,000 = Adequado

atribuidos do

Parametro V de 5.1 a 0 < Resultado < 2,800 = Inadequado
5.7

2,500

Fonte: Autora, 2019.

Enquadramento

da situacio

Inadequado



5.4.8 Resultados do Pardmetro VI — Residuos Agrossilvopastoris
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O Parametro VI esta representando os Residuos Agrossilvopastoris e os resultados da

situacdo do municipio estdo na Tabela 41 e tem base na aplicagdo dos requisitos de acordo com

a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Req.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Tabela 41: Resultado da gerac@o dos indicadores para o Parametro VI — Residuos Agrossilvopastoris

Parametro VI - Residuos agrossilvopastoris — 4,000 pontos

Os estabelecimentos que exercem atividades o setor agropecudrio e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos que
sdo geradores de residuos nas atividades agrossilvopastoris, no respectivo
territorio, apresentaram o plano de gerenciamento dos residuos e anexaram o
licenciamento ambiental e o plano esta com a descri¢do do empreendimento ou
atividade, o diagnodstico dos residuos sélidos, contendo a origem, o volume ¢ a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais, identificagdo
das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, agdes
preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados @ minimizagao da
geragdo de residuos solidos, a reutilizacdo e reciclagem, se couber, agdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos s6lidos
e periodicidade de sua revisao.

Os estabelecimentos que geram residuos originarios das atividades
agrossilvopastoris foram orientados quanto aos procedimentos adequados e as
penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais,
informando o 6rgdo publico que ird receber o plano de gerenciamento de
residuos sélidos.

O municipio e estabeleceu um sistema de monitoramento e fiscalizagdo para a
devolucdo das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais onde
efetuaram a compra, nas condigdes e de acordo com as instrugdes previstas nas
respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo
superior, se autorizado pelo 6rgdo registrantes e tem fiscalizado a pratica da
logistica reversa e a destinagao adequada das embalagens de agrotoxicos
recebidas em devolugdo e de outros residuos considerados perigosos.

O municipio em colaboragdo com as empresas produtoras e comerciantes de
agrotoxicos, seus componentes e afins, implementaram programas educativos
e mecanismos de controle e estimulo a devolugdo das embalagens vazias por
parte dos usuarios.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico indicado pelo estabelecimento possa prestar informagoes relacionadas
a implementagdo do plano de gerenciamento de residuos solidos
agrossilvopastoris nos prazos previstos em lei.

Pesos por

Pesos

requisito Atribuidos

1,000

0,600

0,600

0,600

0,600

1,000

0,300

0,300

0,150

0,300

(Continua)
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Tabela 41: Resultado da gerac@o dos indicadores para o Parametro VI — Residuos Agrossilvopastoris

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
onde destina areas para os estabelecimentos agrossilvopastoris em especial que

6.6 - . ~ o 0,600 0,150
recebem embalagens de agrotoxicos e afins, e emite declaragdo para o 6rgao
ambiental confirmando que o local do empreendimento estd de acordo com o
plano diretor do municipio para o licenciamento ambiental.
TOTAL 4,000 2,200

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 42 representa o resultado da situagdo do municipio relacionada as a¢des com os
Residuos Agrossilvopastoris - Parametro VI, de forma concisa e com base na classificagao:

Adequado e Inadequado.

Tabela 42: Representagdo dos resultados do Parametro VI Residuos Agrossilvopastoris - Total 4,000 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacao geral possivel atribuidos da situacio

R =X dos pesos 2,800 < Resultado < 4,000 = Adequado
atribuidos do
Parametro VI de 6.1 0 < Resultado < 2,800 = Inadequado
a6.6

2,200 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.

5.4.9 Resultados do Parametro VII — Residuos Industriais

O Parametro VII esté representando os Residuos Industriais e os resultados da situagao
do municipio estao na Tabela 43 e tem base na aplicacao dos requisitos de acordo com a PNRS,

normas legais, ambientais e regulamentos.



Req.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6
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Tabela 43: Resultado da geragdo dos indicadores do Parametro VII — Residuos industriais

Parametro VII - Residuos industriais - 3,500 pontos

Os estabelecimentos industriais do municipio apresentaram o licenciamento
ambiental anexo ao plano de gerenciamento dos residuos com a descricao do
empreendimento ou atividade, o diagnostico dos residuos solidos, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais, identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores, agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes
de gerenciamento incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados a
minimiza¢ao da geragdo de residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se
couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos e periodicidade de sua revisao.

No plano de gerenciamento dos residuos industriais apresentados ao municipio
estdo descritos agdes para a responsabilidade compartilhadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes para viabilizar investimento no
desenvolvimento, na fabricagdo ¢ na colocagdo no mercado de produtos que
sejam aptos, apds o uso pelo consumidor, a reutiliza¢do, a reciclagem ou a outra
forma de destinagdo ambientalmente adequada e para que a fabricacdo e uso
gerem a menor quantidade de residuos so6lidos possivel, com divulgacdo de
informagoes relativas as formas de reciclar e eliminar os residuos solidos e
recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds o uso promovendo
a destinacdo final ambientalmente adequada, no caso de produtos objeto de
sistema de logistica reversa assumiram o compromisso de honrar os acordos ou
termos de compromisso com o Municipio e participar das a¢des previstas no
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, no caso de produtos
ainda ndo inclusos no sistema de logistica reversa.

O municipio normatizou e tem a relagdo de atividades industrias exercidas no
territorio urbanos, tem o inventario de residuos industriais para o devido
monitoramento e providenciou aterro sanitario para residuos industriais que nao
podem ser dispostos no aterro de residuos sélidos urbanos (limpeza urbana e
domiciliares)

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico indicado pelo estabelecimento industrial possa prestar informagdes
relacionadas a implementagao do plano de gerenciamento de residuos s6lidos na
industria.

O municipio monitora e fiscaliza os empreendimentos localizados no municipio
para que os acordos setoriais sejam cumpridos considerando a responsabilidade
compartilhada entre fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o
cidaddo e titulares de servigos de manejo dos residuos solidos urbanos para
promover a logistica reversa dos residuos e embalagens pds-consumo, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor e ainda, independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos do retorno
dos produtos e embalagens de agrotoxico, oleos lubrificantes pilhas e baterias,
pneus, lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercirio ¢ de luz mista,
produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos originarios das
atividades industriais foram orientados quanto aos procedimentos adequados e
as penalidades cabiveis pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais,
informando o 6rgdo publico que ira receber o plano de gerenciamento de
residuos solidos.

Pesos
por
requisito

0,875

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

Pesos
Atribuidos

0,875

0,188

0,094

0,094

0,188

0,188

(Continua)
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Tabela 43: Resultado da geragdo dos indicadores do Parametro VII — Residuos industriais

Os estabelecimentos industriais indicaram um responsavel técnico habilitado
para implementar o plano de gerenciamento de residuos so6lidos exercendo
acoes direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
7.7 tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e 0,375 0,188
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano
municipal de gestdo integrada de residuos so6lidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma da PNRS.

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos

6 onde destina areas para os estabelecimentos industriais observando os que Sl i
geram residuos, efluentes e particulas nocivas a satde e os residuos perigosos.
TOTAL 3,500 1,909

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 44 representa o resultado da situagdo do municipio relacionada as a¢des com os
Residuos Industriais - Parametro VII, de forma concisa e com base na classificagdo: Adequado

e Inadequado.

Tabela 44: Representacdo dos resultados do Parametro VII Residuos Industriais - Total 3,500 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacao geral possivel atribuidos da situacio
R =X dos pesos 2,450 < Resultado < 3,500 = Adequado

atribuidos do

Parémetro7\gII de 7.1 0 < Resultado < 2,450 = Inadequado
a’.

1,909 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.

5.4.10 Resultados do Parametro VIII — Residuos dos Servicos de Transporte

O Parametro VIII estd representando os Residuos dos Servicos de Transporte e os
resultados da situagao do municipio estdo na Tabela 45 e tem base na aplicacdo dos requisitos

de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.
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Tabela 45: Resultado da geracdo dos indicadores para o Parametro VIII — Residuos dos Servigos de Transporte

Req.

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

Parametro VIII - Residuos dos servigos de transporte - 3,500 pontos

Os estabelecimentos que realizam o transportes, rodoviarios e/ou aquaviarios
e/ou aéreos e/ou ferroviarios, estabelecidos no territério do municipio, que
realizam transporte internacional, interestadual e intermunicipal, apresentaram
o plano de gerenciamento dos residuos e, se for o caso, com o respectivo
licenciamento ambiental observando a periculosidade dos residuos gerados em
terminais internacionais contendo a descrigdo do empreendimento ou
atividade, o diagnodstico dos residuos solidos, contendo a origem, o volume ¢ a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais, identificacdo
das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, acdes
preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados & minimizagdo da
geragdo de residuos solidos, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento, a reutilizagdo, reciclagem, e
disposicao final de acordo com as normas legais.

O municipio tem o inventario dos residuos de sucata de veiculos apreendidos,
ferro velho e dos estabelecimentos que atuam na area de transporte e faz o
devido acompanhamento ¢ monitoramento dos depdsitos e tem lei especifica
que regulamenta a segregacao ¢ o devido acondicionamento para a destinagao
adequada dos residuos.

O municipio tem cadastro das empresas de transporte rodovidrios e/ou
aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios estabelecidos no respectivo territorio.

A vigilancia sanitaria realiza o controle sanitario nos portos instalados no
respectivo territdrio, fiscalizando as embarcagdes de transporte de carga e/ou
viajantes, promovendo a vigilancia epidemioldgica e controle de vetores de
todos os meios de transportes.

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico pelos terminais de transportes, rodovidrios e/ou aquaviarios e/ou aéreos
e/ou ferroviarios ¢ os prestadores de servigos possam prestar informagdes
relacionadas a implementag@o do plano de gerenciamento de residuos solidos
nos respectivos estabelecimentos.

Os responsaveis pelos terminais de transportes, rodoviarios e/ou aquaviarios
e/ou aéreos e/ou ferroviarios e os prestadores de servigos foram orientados
quanto aos procedimentos adequados e as penalidades cabiveis pelo nao
cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao publico que
ira receber o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Os estabelecimentos que realizam os transportes, € os estabelecimentos que
atuam nos terminais de transportes rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos
e/ou ferroviarios, estabelecidos no territério do municipio indicaram
responsavel técnico para implementar o gerenciamento dos residuos solidos
gerados nos terminais estabelecidos no territorio do municipio.

O municipio fiscaliza se os residuos provenientes da atividade de transporte
rodoviarios e/ou aquaviarios e/ou aéreos e/ou ferroviarios inclusive de sucatas
recebem a destinacdo adequada para evitar a contaminagdo do ambiente.

TOTAL

Fonte: Autora, 2019.

Pesos por

Pesos

requisito  Atribuidos

0,875

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

3,500

0,219

0,094

0,188

0,188

0,094

0,188

0,094

0,188

1,253
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A Tabela 46 representa o resultado da situagao do municipio relacionada as agdes com os
Residuos dos Servigos de Transporte - Pardmetro VIII, de forma concisa e com base na

classificagdo: Adequado e Inadequado.

Tabela 46: Representacdo dos resultados do Parametro VIII Residuos dos Servigos de Transporte - Total 3,500

pontos
Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacao geral possivel atribuidos da situacio
R =X dos pesos 2,450 < Resultado < 3,500 = Adequado
atribuidos do
A d 1,253 Inadequado
Pararéleitrog\lgll = 0 < Resultado < 2,450 = Inadequado
dasg,

Fonte: Autora, 2019.

5.4.11 Resultados do Parametro IX — Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

O Parametro IX esta representando os Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento
Bésico. O municipio em estudo ndo implantou o saneamento basico na cidade, estd em fase de
licitacdo da empresa que vai executar o projeto. A cidade se utiliza do sistema de fossa para o
esgoto e tem empresas que fazem o esvaziamento quando transbordam e a avaliagdo foi
considerando o sistema ora utilizado e o projeto de implantagdo d esgotamento sanitario. Os
resultados da situacdo do municipio estdo na Tabela 47 e tem base na aplicagdo dos requisitos

de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Tabela 47: Resultado da gerago dos indicadores para o Parametro IX — Residuos dos Servigos Publicos de
Saneamento Basico

Parametro IX - Residuos dos servigos piublicos de saneamento basico -  Pesos por Pesos

LT 3,500 pontos requisito  Atribuidos

O Municipios como titular dos servigos publicos de saneamento basico
providenciou o planos de gestdo saneamento nos termos da lei, realizou algum
acordo setorial e ou delegou algum servigo relacionado a saneamento basico e
definir a reponsabilidade pela regulacdo e pela fiscalizagdo dos servicos
9.1 publicos e os procedimentos de sua atuagao bem como estabeleceu normas para 0,875 0,490
a utilizagdo dos recursos hidricos na prestagdo de servigos publicos de
saneamento basico, para a disposic¢ao ou diluicdo de esgotos e outros efluentes
destacando a sujei¢do da outorga de direito de uso, nos termos da norma
especifica e de seus regulamentos e das legislagdes estaduais.

(Continua)
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Tabela 47: Resultado da geracdo dos indicadores para o Parametro IX — Residuos dos Servigos Publicos de
Saneamento Basico

Os estabelecimentos que geram residuos nas atividades de saneamento basico
destacando os lodos de Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) inclusive os que coletam esgoto nas fossas
sépticas e ainda aqueles que geram esgoto industrial, empresas terceirizadas ou
ndo, que prestam servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas,
localizados no respectivo territorio, apresentaram o plano de gerenciamento
dos residuos e anexaram o licenciamento ambiental e o plano estd com a
descricdo do empreendimento ou atividade, o diagndstico dos residuos so6lidos,
contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os
passivos ambientais, os meios de transportes, identificagdo das solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, acdes preventivas e
corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou
acidentes, metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracdo de
residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem, se couber, medidas saneadoras
dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e periodicidade de
sua revisao.

9.2 0,657 0,315

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico pelas empresas que geram residuos de saneamento basico considerando
os lodos de ETA, ETE, residuos e efluentes de esgotamento de fossas, inclusive
esgoto industrial e as empresas terceirizadas ou ndo que prestam servigos de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas possam prestar informagoes
relacionadas a implementacéo do plano de gerenciamento de residuos sélidos.

9.3 0,656 0,158

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos de saneamento
basico considerando os lodos de ETA, ETE, residuos e efluentes de
esgotamento de fossas inclusive esgoto industrial e aquelas empresas
terceirizados ou nao que prestam servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas foram orientados quanto aos procedimentos adequados,
designando e indicando o local para a disposigdo e as penalidades cabiveis pelo
nao cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgdo publico
que ird receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

9.4 0,656 0,315

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espagos urbanos
onde destina areas para a constru¢do de ETA e ETE bem como para a
compostagem para a producdo de fertilizantes organicos proveniente dos lodos
das estacdo de tratamento apo6s a devida inertizacdo e classificado como
residuos de classe I1.

9.5 0,656 0,158

TOTAL 3,500 1,436

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 48 representa o resultado da situagdo do municipio relacionada as a¢des com os
Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico - Parametro IX, de forma concisa e com

base na classificagdo: Adequado e Inadequado.
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Tabela 48: Representacao dos resultados do Parametro IX Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Bésico -

Total 3,500 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos

base na pontuacéo geral possivel atribuidos

R=2dospesos 5 450 < Resultado < 3,500 = Adequado
atribuidos do

Pardmetro IX de 9.1 0 < Resultado < 2,450 = Inadequado

1,436
a9.5

Fonte: Autora, 2019.

5.4.12 Resultados do Parametro X — Residuos de Mineragdo

Enquadramento

da situacio

Inadequado

O Parametro X esta representando os Residuos de Mineracao. O municipio em estudo

ndo possui extracao de minério, mas tem locais no municipio de onde sdo retirados a areia e

pedra para a construcdo civil a avaliacdo foi considerando esta exploragdo. Os resultados da

situagdo do municipio estdo na Tabela 49 e tem base na aplicagao dos requisitos de acordo com

a PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.

Req.

10.1

10.2

Tabela 49: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro X — Residuos de Mineragao

Parametro X - Residuos de Mineracio - 3,500 pesos

Os empreendimentos que geram residuos nas atividades de pesquisa, extragao
ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras ornamentais de uso
direto na construcao civil, ou ndo, apresentaram o plano de gerenciamento dos
residuos com o respectivo licenciamento ambiental observando a
periculosidade dos residuos gerados com a descri¢do do empreendimento ou
atividade, o diagnodstico dos residuos solidos, contendo a origem, o volume ¢ a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais, identificacdo
das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, agoes
preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes, metas e procedimentos relacionados & minimizagdo da
geragdo de residuos solidos, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento, a reutilizagdo, reciclagem, e
disposicao final de acordo com as normas legais.

O municipio faz o acompanhamento dos empreendimentos que geram residuos
nas atividades de pesquisa, extrag@o ou beneficiamento de minérios, inclusive
de areia, cascalho e pedras ornamentais ou nao de uso direto na construgao civil
observando se o gerenciamento dos residuos ¢é realizado com base nos
principios da reducdo, se os geradores priorizam as centrais de tratamento,
reaproveitamento, reciclagem, coprocessamento ou incineragdo e ainda se o
empreendimento promove o gerenciamento dos residuos perigosos com a
coleta seletiva a separagdo cuidadosa, segundo suas caracteristicas, para evitar
a contaminagao dos residuos nao perigosos, a destinacao e disposi¢ao adequada
e tem o inventario e fiscaliza os depodsitos de residuo que configuram em
potencial passivo ambiental.

Pesos por

Pesos

requisito  Atribuidos

0,875

0,525

0,438

0,263

(Continua)
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Tabela 49: Resultado da geragdo dos indicadores para o Parametro X — Residuos de Mineragao

O municipio tem um sistema integrado de informagdes para que o responsavel
técnico pelas empresas que opera com residuos de mineragdo faca a
declaratdria de residuos e prestar informagdes relacionadas a implementacgao
do plano de gerenciamento de residuos sélidos.

10.3 0,525 0,131

O municipio instituiu normas legais e ou estabeleceu acordos setoriais com o0s
empreendimentos de mineracgdo, distribuidores comerciantes, consumidores
10.4 para a responsabilidade compartilhada individualizadas e encadeadas 0,525 0,131
relacionados a geragdo de residuos de minérios, inclusive de areia, cascalho e
pedras ornamentais ou ndo de uso direto na construgao civil.

Os responsaveis pelos estabelecimentos que geram residuos nas atividades de
pesquisa, extragdo ou beneficiamento de minérios, inclusive de areia e pedras
ornamentais de uso direto na construg¢do civil foram orientados quanto aos
procedimentos e destinacdo adequados dos residuos e as penalidades cabiveis
pelo ndo cumprimento das normas legais e ambientais, informando o 6rgao
publico que ird receber o plano de gerenciamento de residuos solidos.

10.5 0,525 0,263

O municipio tem um plano diretor aprovado e atualizado que estabelece
diretrizes gerais para a politica urbana que regula o uso dos espacos urbanos
para limitar a exploragdo de minérios e a construgdo de barragens e garantir a
seguranga da populagao.

10.6 0,525 0,131

TOTAL 3,500 1,357

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 50 representa o resultado da situagdo do municipio relacionada as a¢cdes com os
Residuos de Mineragao - Parametro X, de forma concisa e com base na classificagdo: Adequado

e Inadequado.

Tabela 50: Representag@o dos resultados do Parametro X Residuos de Mineragao - Total 3,500 pontos

Critérios Resultado utilizando a porcentagem com Total dos pesos Enquadramento
base na pontuacio geral possivel atribuidos da situacio
R =X dos pesos 2,450 < Resultado < 3,500 = Adequado

atribuidos do

P arﬁmetrcl>0X6de 10.1 0 < Resultado < 2,450 = Inadequado
a 10.

1,357 Inadequado

Fonte: Autora, 2019.
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5.4.13 Resultados Geral por Parametro e situagdo do municipio

O resultado final esta representado pelo Indicador Geral do Municipio que refletiu a
situacdo apds a aplicagdo dos instrumentos de avaliagdo desenvolvido neste trabalho. Foi
possivel identificar por meio de um sistema métrico o desempenho na gestdo municipal dos
residuos solidos gerados no respectivo territorio e foi enquadrado de acordo com a proposta
utilizando as referéncias “Adequado” e “Inadequado”.

J& o Indicador por Pardmetro tem por objetivo proporcionar ao gestor uma visao ampla
que reflete deficiéncias individualizadas para cada Parametro avaliado e tem a finalidade de
proporcionar uma visdo ampla para o gestor estabelecer um planejamento sistematizado e
priorizar as agdes de gestao.

A Tabela 51 representa a situagdo por meio dos indicadores apurados para cada Parametro
e um resultado geral para o municipio avaliado. A planilha representa o resultado e o
enquadramento com base nos pesos atribuidos e como se relaciona com o FPEIR para acdes

coordenadas para a situacdo do municipio

Tabela 51: Relatorio da situagdo por Pardmetro e geral do municipio representado pelos indicadores apurados de
acordo com os pesos atribuidos e sua relagdo com o FPEIR

FORCA -
MOTRIZ PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
2 . Pesos Resultado  Impacto ambiental Proposta para acdes
Parametros considerados para 20
- qGor maximo  Desempenho com base no de acordo com o
a geracao dos indicadores , e - aom
possivel  do municipio indicador indicador gerado
%] o o
2 Plano Municipal de
I ‘E Gestao Integrada dos 40,000 18,500 Inadequado .
2 Residuos Sélidos A situagdo do
é municipio
< o oo 1 5
~ Residuos domiciliares relacionada a gestao
II -z & o imzarn Vit 30,000 13,500 Inadequado de residuos solidos se
§° mostrou inadequada
é Residuos de para todos os
estabelecimentos Parametros o que
111 ‘g‘ comerciais e 4,000 2,003 Inadequado sugere agdes pontuais
& prestadores de servigo priorizadas para
S atender ao previstos
= p . PNR
v 3 Residuos de' Servicos 4,000 1,150 Inadequado na .N S, normas
o de saude legais, ambientais e
8 regulamentos.
v = Residuos da 4,000 2,500 Terilait
a construgao civil

(Continua)



235

(Continuagao)

Tabela 51: Relatorio da situacao por Pardmetro e geral do municipio representado pelos indicadores apurados de
acordo com os pesos atribuidos e sua relagdo com o FPEIR

VI WRefdmos 4,000 2,200 Inadequado
agrossilvopastoris
VII Residuos industriais 3,500 1,909 Inadequado

Residuos dos servigos

VI de transporte

3,500 1,253 Inadequado

Residuos dos servigos
IX publicos de 3,500 1,436 Inadequado
saneamento basico

Residuos de

X . ~ 3,500 1,357 Inadequado
mineragao
Total pesos considerados 100,000 Resultado 45,808
Enquadramento INADEQUADO

Fonte: Autora, 2019.

O resultado para a gestao municipal dos residuos solidos esta inadequado para todos os
Parametros e consequentemente para o enquadramento geral. A relacdo com o FPEIR
representa que a situacdo do municipio ¢ inadequada e, contudo, o impacto sobre o ambiente
esta acontecendo e como resposta, cabe aos gestores do municipio agdes de planejamento para
implantar a PNRS em todos os seus aspectos e propostas.

Para relacionar os dados proporcionais ao total de pontos possiveis, estabelecidos neste

estudo, foi desenvolvido a Tabela 52 procurando evidenciar a situagcdo do municipio.
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Tabela 52: Estabelece a relatividade entre pesos maximo possiveis e pesos obtido

Pontos Pontos Pontos Resultado
maximo para estar obtido no % do total
Parametros possivel adequado. resultado dos pontos
Resultado possiveis
(R)
I Plano Municipal de Gestao Integrada 40,000 28.000 <R 18,500 46,25%
dos Residuos Solidos ’
I Residuos domiciliares e de limpeza 30,000 21.000 <R 13,500 45,00%
urbana ’
11 Residuqs'de estabelecimentos . 4,000 2800 <R 2,003 50,07%
comerciais e prestadores de servigo ’
vV Residuos de servigos de saude 4,000 2,800 <R 1,150 28,75%
v Residuos da construgao civil 4,000 2,800 <R 2,500 62,50%
VI Residuos agrossilvopastoris 4,000 2,800 <R 2,200 55,00%
vl Residuos industriais 3,500 2,450 <R 1,909 54,54%
Vil Residuos dos servicos de transporte 3,500 2,450 <R 1,253 35,80%
IX Residuos dos servigos publicos de 3,500 2450 <R 1,436 41,03%
saneamento basico ’
X Residuos de mineragio 3,500 2,450 <R 1,357 38,77%
TOTAL 100,00 Ac;gl; de 45,808 45,808%
()

Fonte: Autora, 2019.

A relagdo peso méaximo possivel com o resultado obtido mostra que o enquadramento
adequado esta distante de ser atingido, portanto sdo necessarias acdes de planejamento para
implantar a gestdo e gerenciamento de acordo com a PNRS, para o enquadramento adequado
para todos os Parametros avaliados e consequentemente para o resultado geral do municipio.
Com base nos estudos da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESP) (2017) o
municipio para estar adequado precisa atingir no minimo 70,001 pontos. Significa que as
praticas adotadas no municipio nao estdo de acordo com a PNRS, normas legais, ambientais e
regulamentos.

A representagdo da Figura 26 ilustra por meio de um grafico a comparagao de todos os
Parametros avaliados e o resultado geral relacionando o peso méximo possivel com o peso

obtido no resultado.
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Figura 26: Comparacdo entre o peso maximo possivel e o resultado obtido
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Fonte: Autora, 2019.

O grafico ¢ capaz de tornar evidente a situacdo do municipio por Pardmetro pesquisado
para que o gestor possa visualizar e planejar ag¢des relacionadas a adequada gestdo e
gerenciamento dos residuos s6lidos no municipio em estudo de acordo com a PNRS, normas
legais ambientais e regulamentos.

Para ilustrar e representar por meio de graficos a situacdo do municipio pesquisado a

Figura 27 representa a comparacao de um resultado adequado e o resultado geral do municipio.

Figura 27: Grafico comparativo de um resultado adequado e o resultado geral obtido

@ \inimo para
ser adequado

e Resultado

Fonte: Autora, 2019.
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No grafico ¢ possivel identificar a distancia entre o peso possivel e o peso atingido na
avaliacdo geral do municipio o que leva a sugerir agdes imediatas relacionadas a planejamento

estratégico para atender ao prescrito na PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos.
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6 CONCLUSOES

A pesquisa resultou na geracao de indicadores ambientais para subsidiar os gestores com
informagdes para o planejamento da gestdo e gerenciamento municipal dos residuos so6lidos,
gerados no respectivo territorio de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
normas legais, ambientais e regulamentos.

Os indicadores gerados se relacionaram com o marco ordenador For¢a motriz — Pressao
Estado — Impacto - Resposta (FPEIR) estabelecendo um diagndstico € um prognostico da
situagdo do municipio. O Marco Ordenador FPEIR contribuiu para avaliar o cenario
identificado com a “Forga-motriz” que sdo as politicas publicas que exercem “Pressdo” para
que os municipio promovam a¢des adequadas de gestdo e gerenciamento e o resultado mostra
o “Estado” inadequado identificado no municipio e que causam “Impactos” sobre o ambiente e
as “Respostas” que refletem as a¢des de planejamento para implantar a PNRS e atender as
normas legais, ambientais e regulamentos.

O software desenvolvido teve a funcao de assegurar os dados e representar os resultados,
com a geragdo de planilhas e graficos capazes de mostrar os pontos mais criticos na avaliagao
feita no municipio. Essa demonstrag@o possibilita aos gestores publicos e a sociedade priorizar
acoes de acordo com os pontos obtidos em cada requisito e resultado por Pardmetro. O software
esta armazenado numa nuvem, € gerenciado por um administrador que libera login e senha para
os usuarios. E possivel operar em estacdes fixas e sistema mével de facil manuseio e se destina
para as prefeituras os 6rgdos de controle que desempenham papel de organizagdo, direcdo e
controle ambiental relacionado aos residuos s6lidos de responsabilidade dos municipios.

Para a geragdo dos indicadores foram estabelecidos Parametros com base na PNRS que
prescreve o Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS) como
instrumentos e classifica os residuos que devem ser considerados no planejamento da gestao e
gerenciamento dos residuos so6lidos nos municipios. Foram prescritas questdes conforme a
PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos para cada Parametro o que resultou num
conjunto de requisitos para uma gestao adequada.

A pontuagdo atribuida para cada Parametro e distribuida para os requisitos, considerou o
grau de importancia associada as a¢des necessarias para cumprir as normas legais, ambientais
e regulamentos e se relaciona com as praticas adotadas no municipio. No resultado ¢ possivel

visualizar a situagdo por requisito, por Parametro e geral do municipio.
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O resultado mostra que a situagdo geral do municipio de Vilhena estd inadequada com
um indice de 45,808 pontos, numa dimensao de 00 a 100 pontos possiveis e 70,001 pontos para
uma situacdo adequada. A situacdo relacionada a cada residuo gerado no espago urbano, do
municipio em analise, também apresenta indices que nao atingiram o minimo dos pontos
estabelecidos. Este resultado pode estar associado as prescricdes do relatorio de Indicadores
para o Monitoramento do Setor de Saude, na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
PROADESS divulgado pela FIOCRUZ (2018) que destaca a regido norte com os piores indices
de saude publica do Brasil, principalmente de doengas relacionadas a falta de saneamento
basico.

O resultado individualizado do Parametro I, que consiste na elaboracio do PMGIRS
conforme prescrito na PNRS, como principal instrumento para a gestao adequada dos residuos
solidos, atingiu 18,500 pontos, que correspondem a 46,25% do total dos pontos possiveis.
Sendo que para atender a uma situacdo adequada o municipio deveria atingir no minimo 28,001
pontos. Este resultado representa que o municipio analisado estd com dificuldade em consolidar
o principal requisito estabelecido na PNRS para fazer a gestao adequada dos residuos solidos.
O PMGIRS ¢ o instrumento que estabelece diretrizes € normas para a gestao integrada e o
gerenciamento dos residuos so6lidos nos respectivos territorios e tem a funcdo de orientar as
praticas adequada com os residuos sélidos do respectivo espaco. E um documento norteador
para os gestores, geradores e a sociedade porque deve prescrever acdes € metas que se
relacionam as dimensdes politicas, tecnologicas, educacional, social, econdmicas e ambiental
para fazer a gestdo e promover o gerenciamento adequado.

De acordo com a PNRS cabe ao municipio fazer a gestdo e gerenciamento dos residuos
domiciliares e de limpeza urbana, representado no Parametro II, que atingiu 13,500 pontos que
correspondem a 45% dos pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria atingir no
minimo 21,001 pontos. Este resultado representa que a situagdo do municipio ndo esta em
conformidade com as normas legais e ambientais. A implantacdo do sistema de compostagem
para destinar adequadamente os residuos organicos, que segundo estudos do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) representa mais de 50% do total dos residuos
domiciliares, € uma solugdo capaz de gerar emprego e renda e ainda refletir positivamente sobre
o ambiente. Cabe destacar que a gestdo adequada dos residuos soélidos urbanos, reflete em
beneficios sociais e economicos relacionados a gastos com a saude, manutencao dos espagos
urbanos, ademais refletem em ag¢des ambientais positivas para sustentar as atuais e futuras

geracoes.
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A PNRS estabelece a gestdo compartilhada em cooperagdo entre os entes federados para
os residuos previstos no Pardmetro IIl ao Pardmetro X, portanto a responsabilidade do
municipio ¢ compartilhada e se relaciona com a logistica reversa a destinagdo e disposi¢ao
adequadas. Para apurar a situacdo da localidade os requisitos prescritos consideraram apenas a
responsabilidade do municipio.

Os residuos contemplados no parametro III sdo aqueles gerados nos estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos, que atingiu 2,003 pontos que correspondem a 50,07% do
total de pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria atingir no minimo 2,801
pontos. Entre os residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos
estdo aqueles que demandam a logistica reversa e cabe ao municipio estabelecer regras no
PMGIRS para as praticas a serem adotadas no espago territorial. Identificou-se que uma das
dificuldades para implantar a logistica reversa, esta relacionada a distancia entre o municipio
em estudo e os centros de producdo, que se revertem em custos significativos e se agregados
aos produtos elevam os prec¢os, inviabilizando o comércio local. As solugdes estao relacionadas
a politicas publicas para sanar este quadro. Nos estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos também sao gerados residuos semelhantes aos domiciliares, inclusive os organicos e
com a implantagdo do sistema de compostagem no municipio, ¢ possivel reduzir
significativamente os rejeitos encaminhados para o aterro.

Nos resultados individualizados o pior indice estd nos residuos dos servigos de saude,
Parametro IV, que atingiu 1,150 pontos, que correspondem a 28,75% do total de pontos
possiveis. Para estar adequado o municipio deveria atingir no minimo 2,801 dos pontos. Foi
considerado a situacdo do hospital, postos de saude, laboratdérios sob a coordenacdo do
municipio. Identificou-se que o plano de gestdo prevé a contratacdo de uma empresa para a
coleta e incineragao dos residuos de servigos de saude e o plano de gerenciamento de residuos
de saude esta desatualizado e nao prescreve agcdes adequadas e em conformidade com as normas
legais e regulamentos. Contudo, tomando como base o resultado, cabe ao municipio o
planejamento de a¢des urgentes para promover adequagdes para a gestdo e gerenciamento dos
residuos dos servigos de saude no respectivo territorio.

Os residuos da construgao civil estdo representados no Parametro V e o resultado obtido
foi de 2,500 pontos que correspondem a 62,5% dos pontos possiveis. Para estar adequado o
municipio deveria atingir no minimo 2,801 pontos. O resultado significa que o municipio tem
empenhado agdes relacionadas aos residuos da construcao civil. Agdes pontuais estabelecendo
normas e regras com objetivos e metas no PMGIRS podem elevar este indice, melhorar a

pontuacdo do municipio e apresentar uma situacao adequada.
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O Parametro VI representa os residuos agrossilvopastoris e atingiu 2,200 pontos que
correspondem a 55% do total de pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria
atingir no minimo 2,801 pontos. Os residuos mais comuns considerados foram as embalagens
que demanda um controle para promover a logistica reversa, pelo teor de periculosidade.
Inimeros sdo os residuos agrossilvopastoris, apesar da responsabilidade compartilhada em
cooperagdo entre os entes federados, o municipio precisa estabelecer regras no PMGIRS para
acompanhar o gerenciamento adequado no respectivo territorio. O resultado representa que o
municipio pode empenhar agdes para melhorar a gestdo e consequentemente o gerenciamento
destes residuos.

Os residuos industriais representados no Pardmetro VII obtiveram 1,909 pontos que
correspondem a 54,54% do total de pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria
atingir no minimo 2,451 pontos. O resultado mostra que o gerenciamento dos residuos no
municipio ndo estd adequado e que agdes conjuntas com o estado para melhorar o fluxo de
informagdes pode melhorar os indices obtidos. O municipio estd distante de grandes centros e
nao ha planejamento ¢ empenho para construir um aterro industrial ou incentivo para a
reutilizagdo e reaproveitamento de materiais. As politicas publicas de incentivo precisam ser
consideradas para melhorar o gerenciamento dos residuos industriais.

No Parametro VIII estdo os residuos dos servicos de transportes — rodoviarios,
ferrovidrios, aéreo e aquaviario. Este Parametro atingiu 1,253 pontos que correspondem a
35,8% dos pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria atingir no minimo 2,451
pontos. O municipio precisa compreender a importancia dos residuos de transporte em especial
rodovidrios e articular com o estado para estabelecer a¢des conjuntas. O municipio nao
estabeleceu normas para os residuos gerados nas rodovidrias e ndo considera os residuos de
veiculos inserviveis que se encontram em locais inadequados sem nenhuma protegao.
Importante o municipio estabelecer normas para a gestdo e consequentemente promover o
gerenciamento adequado dos residuos dos servigos de transportes.

Os residuos dos servigos publicos de saneamento basico estdo contemplados no
Parametro IX e atingiram 1,436 pontos que correspondem a 41,03% dos pontos possiveis. O
municipio para estar adequado deveria atingir no minimo 2,451 pontos. O municipio capta agua
do aquifero Parecis portanto ndo possui estacdo de tratamento de 4gua. No municipio nao foi
implantado o esgotamento sanitdrio e adota o sistema de fossas sépticas e ainda possui muitas
fossas cegas para onde o esgoto ¢ encaminhado. O escoamento dessas fossas ¢ realizado por
caminhdes € no municipio tem uma pequena estagdo de tratamento de esgoto. Empenhar

solugdes urgente para atender as normas legais e ambientais, demandam acdes conjuntas com
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o estado e a unido, para determinara recursos financeiros e implantar plenamente o saneamento
basico, contudo evitando problemas de satide publica.

No Parametro X estdo os residuos de mineragdo que atingiu 1,357 pontos que
correspondem a 38,77% dos pontos possiveis. Para estar adequado o municipio deveria atingir
no minimo 2,451 pontos. A pesquisa considerou os residuos de exploragdo de pedras e areias
usados na construcgdo civil e identificou que o municipio ndo tem controle das exploragdes
realizadas no respectivo territério e ndo ha articulagdo com o estado para acompanhar as agoes
e as praticas adotadas na exploragdo de recursos naturais no espago territorial. Recomenda-se
empenhar esforgos para estabelecer normas e regras para a extra¢ao de recursos naturais, porque
os resultados das acdes antropicas sobre o ambiente refletem negativamente no espaco
territorial do municipio.

O resultado geral e individual confirma a hipotese levantada de que os representantes do
poder publico municipal estdo com dificuldade de implantar a PNRS. Os requisitos prescritos
estdo associados ao cumprimento da PNRS, normas legais, ambientais e regulamentos, visando
promover a saude publica e equalizar as agdes antrdpicas sobre o ambiente para proporcionar
as futuras geragdes um ambiente mais equilibrado e saudavel.

A representacdo dos resultados possibilita ao gestor visualizar as dificuldades
identificadas, por requisito por parametro e geral da situacdo do municipio, representado pela
pontuacdo possivel, pontuagdo adequada e a pontuacdo obtida. A representagdo do resultado ¢
um subsidio para o empenho dos gestores do municipio para o planejamento estratégico para a
gestdo e gerenciamento adequado e agdes prioritarias para a situacdo identificada, refletindo
positivamente para a situacdo do municipio. Contudo o municipio pode atingir a pontuacao
necessaria para estar adequado as normas legais, ambientais e regulamentos estabelecidos, bem
CcOmo avangar para uma pontuagao que supera o minimo exigido.

A principal justificativa se relaciona com a manuten¢do da saude publica e conservagao
dos recursos naturais. Vale destacar que € na regido norte do Brasil que se encontra o importante
bioma amazonico com recursos naturais inestiméaveis. Segundo a Agencia Nacional de Aguas
(ANA) a estimativa ¢ que o Brasil possui 12% da 4gua doce disponivel no planeta e a regido
norte concentra aproximadamente 80% da quantidade de 4gua disponivel no Brasil.

Recomenda-se considerar as dimensdes politicas, tecnoldgicas, educacionais,
econdmica/financeira, ambiental e de inclusdo social empregando um conjunto de acdes
adequadas relacionadas a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, visando melhorar a

qualidade de vida no planeta, para as atuais e futuras geragdes. Sao necessarias tomada de
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decisdes estratégicas, com relacdo aos aspectos institucionais, administrativos, operacionais,

financeiros e ambientais para consolidar as politicas publicas.
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7. SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

A geracdo de indicadores que representam agdes e comportamentos, demanda estudos
profundos sobre o tema, para gerar conhecimentos capazes de estabelecer um diagnostico para
um prognostico com indices que refletem a realidade de forma simples e organizada
contribuindo para melhorar uma situagao. A geragdo de indicadores ambientais relacionadas as
politicas publicas que prescrevem agdes adequadas, sdo subsidios importante para todos os
setores que se utilizam de praticas, que refletem em agdes antropicas sobre o ambiente. A
finalidade dos indicadores ambientais ¢ prescrever, representar e quantificar dados e
informagdes e representar um diagnostico para um prognostico que envolvem um conjunto de
fatores que se relacionam com as questdes politicas, sociais, econdmicas, educacionais e
ambientais capazes de contribuir para melhorar a relacdo do homem com o planeta.

A pesquisa decorre do principio de uma visdo empirica do estado do ambiente, para
estabelecer um método e extrair resultados concretos e comprovatérios das influencias do
homem sobre a natureza, suas causas e reflexos no tempo e no espaco. A ciéncia nao ¢ finita e
a falta de estudos geram problemas ambientais, sociais, educacionais € econdmicos para a vida
no planeta. Investir em ciéncia ¢ investir na manutencdo da vida, portanto todas as areas
demandam pesquisas continuas para aperfei¢oar conhecimentos. Os residuos solidos estao
contemplados nesta proposta, contudo a evolugdo da tecnologia do sistema de produgdo e
consumo ¢ dos meios de vida, levam e necessidade de estudos permanentes.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) foi um avango para a gestdo € o
gerenciamento adequado dos residuos solidos, contudo, os entes federados precisam empenhar
esforgos para consolidar a implantacdo plena. A legislacao decorre de pesquisas que evidenciam
a necessidade de estabelecer regras claras e rigidas para problemas decorrentes das acdes
antropicas sobre o planeta. Os estudos e pesquisas podem levar a percep¢ao da necessidade da
devida atencdo para os residuos so6lidos e a adequada gestdo e gerenciamento.

As experiéncias adquiridas permitem sugestdes de trabalhos futuros a seguir relacionados
e tem base nas dificuldades encontradas com a falta de informacdes e dados para consolidar um
panorama da situagdo do Brasil, relacionado a quantificagao, qualificagdo, tecnologias para a
gestdo e gerenciamento adequado dos residuos sélidos e sua influéncia no ambiente e os
reflexos na saude do planeta.

e Pesquisa e estudos para o desenvolvimento de tecnologias com sistemas integrados para

fazer o controle da quantidade e caracterizagdo dos residuos gerados no Brasil

contemplando todos os residuos previstos no Artigo 13 da PNRS.
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eEstudo de tecnologias capazes de promover a destinacdo adequada com a redugdo,

reutilizagdo, reciclagem, compostagem, recuperagdao energética € aproveitamento € a

disposi¢do final ambientalmente adequada.

e Caracterizacao dos reflexos econdmicos, sociais e ambientais das agdes antropicas sobre

anatureza relacionados a praticas inadequadas de gestao e gerenciamento com os residuos

solidos.

eFormacdo continuada de gestores municipais contribuem para consolidar

conhecimentos e acdes permanentes.

As propostas apresentadas sdao capazes de contribuir para consolidar estudos
estabelecendo agdes adequadas para a gestdo integrada e gerenciamento permanente

relacionados aos residuos so6lidos gerados no Brasil contemplando todos os tipos e geradores.
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ANEXO A - Oficio para o Prefeito Municipal de Vilhena

Oficio 001/2019 - Ribeirdo Preto 29 de julho de 2019

Ao
Prefeito Municipal Vilhena

Vilhena - RO

Senhor Prefeito,

Sirvo-me do presente para solicitar de Vossa Senhoria apoio
logistico para realizar uma pesquisa de Doutorado, no municipio de Vilhena, que tem
como objetivo a geragdo de indicadores ambientais para a gestdo municipal dos
residuos salidos. A pesquisa tem base no confronto das agdes no municipio com a
implantagio da Politica Nacional de Residuos Solidos e o resultado podera ser usado
para subsidiar o planejamento estratégico do municipio para a gestdo adequada dos
residuos solido gerados no respectivo territorio e documento que representa a situagdo

,

do municipio em projetos de captagio de recursos.

O apoio logistico consiste em disponibilizar a legislagdo municipal
voltada para a gestdo ambientalmente adequada dos res{duos sélidos e documentos que
comprovem as agdes do municipio.

Na oportunidade agradego e aguardo despacho favoravel.

.

: acoes

Valéria Awefrdt

Professora do Instituto Federal de Rondénia

Aluna do Programa de Doutorado em Tecnologia Ambiental
Universidade de Ribeirdo Preto - SP
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ANEXO B -Oficio para a Diretora de Planejamento de Projetos

ULICIV VUL LU LY - KIDEIAY Frel) Ly U@—:LLI.UIU ue Luly

A k/ L ;

Diretora de Planejamento de Projetos o2~ )]/ ’ %
' | Y%
Sra. Sueli Santana Magalhaes , (_/_w/tv)
Vilhena — RO agalhdes
uc_li Sax‘g}:miager\w e
Diretol “ﬁ% 13[8"‘°*E
portaria

Senhora Diretora,

Sirvo-me do presente para solicitar de Vossa Senhoria apoio
logistico para realizar uma pesquisa de Doutorado, no municipio de Vilhena, que tem
como objetivo a geracdo de indicadores ambientais para a gestdo municipal dos
residuos solidos. A pesquisa tem basé no confronto das agdes no municipio com a
implantagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos e, o resultado podera ser usddo
para subsidiar o planejamento estratégico do municipio para a gestdo adequada dos
residuos solido gerados no respectivo territorio e documento que representa a situagdo
do municipio em projetos de captagdo de recursos.

O apoio logistico consiste em disponibilizar a legislagdo municipal
voltada para a gestdo ambientalmente adequada dos residuos s6lidos e documentos que
comprovem as agoes do municipio.

Neste momento necessito das seguintes informagoes e documentos:

I. Fornecer ou disponibilizar eletronicamente a legislagdo municipal relacionada a
gestiio dos residuos solidos. (o site do municipio estd fora do ar a mais de 30 dias)

2. Disponibilizar eletronicamente a legislacdo relacionada ao transporte de residuos
dentro do municipio.

3. Disponibilizar eletronicamente o plano de gerenciamento dos residuos solidos
urbanos do municipio.

4. Disponibilizar eletronicamente o plano de gerenciamento para os residuos

cemiteriais. —

(Continua)
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(Continuacao)

5. Disponibilizar eletronicamente legislagdo ou documentos para identificar como € o

sistema de coleta, transporte e destino dos residuos cemiteriais.

6. Disponibilizar eletronicamente legisla¢do ou documentos para identificar como € o

sistema de Coleta, transporte e destino dos efluentes de esvaziamento de fossas.

7. Disponibilizar eletronicamente legislagio ou documentos para identificar como € o

sistema de coleta, transporte e destino dos residuos de poda.

8. Informar a quantidade em kg, no més de junho 2019, de residuos encaminhado para

o aterro sanitario de Vilhena.

9. Disponibilizar eletronicamente documentos dos acordos setoriais para a logistica

reversa (pneumadticos, pilhas e baterias, embalagem de agrotoxicos, limpadas,

embalagens de vidro, 6leo lubrificante, produtos eletroeletronico e residuos de

medicamentos). )

10. Disponibilizar eletronicamente ou informar onde esta disponivel para consulta e

/ou 0 nome, enderego e fornecer o contrato da empresa que faz a coleta de residuos no
,

municipio.

11. Disponibilizar eletronicamente o plano municipal de gerenciamento dos residuos

solidos de satide e documentos sobre os residuos de satde (sistema de coleta, transporte

transbordo e destino) e disponibilizar para consulta dados da empresa que presta o

servigo para o0 municipio.

12. Informar se a ARPAVI-Associagdo das Revendas de Produtos Agropecudrios de

Vilhena estd em funcionamento para registrar a movimentagio de embalagens de

agrotoxicos em Vilhena e fornecer informagdes consolidadas sobre a quantidade

vendida e coletada mensal.

Na oportunidade agradego e aguardo.

Saudac

Prof Valérad&rentrardt
Instituto Federal de Edu. Ciéncia e Tecnologia de Rondonia

Aluna do Programa de Doutorado em Tecnologia Ambiental
Universidade de Ribeirdo Preto - SP
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ANEXO C - Oficio Secretario Municipal de Satide

Oficio 004/2019 Ribeirdao Preto 03 de julho de 2019

Ao

Secretario Municipal de Saude
Vilhena — RO

Senhor Secretario.

Sirvo-me do presente para solicitar de Vossa Senhoria apoio
logistico para realizar uma pesquisa de Doutorado, no municipio de Vilhena, que tem
como objetivo a geragdo de indicadores ambientais para a gestdo municipal dos
residuos solidos. A pesquisa tem base no confronto das acdes no municipio com a
implantagdo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, normas legais ambientais e
regulamentos e o resultado podera ser usado para subsidiar o planejamento estratégico
do municipio para a gestdo adequada dos residuos solido gerados no respectivo
territorio, neste contemplado os residuos de saude;

O apoio logistico consiste em disponibilizar a legislagdo municipal
voltada para a gestdo dos residuos solidos de satde e documentos que comprovem as
agdes do municipio bem como responder a entrevista de pesquisa.

Colaborando com a tarefa, neste momento solicito a indicagdo de
horario ¢ responsavel pelos planos de gerenciamento dos residuos e que tenha
conhecimento sobre a destinacdo, disposi¢@o e agdes com os residuos solidos de saude
no municipio. |

Na oportunidade agradego e aguardo.

2
Prof* Ms. Valéria'Arenhardt
Instituto Federal de Edu. Ciéncia e Tecnologia de Rondénia
Aluna do Programa de Doutorado em Tecnologia Ambiental
Universidade de Ribeirdo Preto — SP

Contato Tel 69 9 9995-2280 (inclusive WhatsApp)

Jb o‘&b.&*]
Wein”

J©
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ANEXO D — Termo de Anuéncia do Diretor do Sistema de Agua e Esgoto de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

Lu MAREL AaRiwg WT3 3T tepresentante do

SAFE- s2QU - Ay ma N RGN no Municipio de Vilhena em

Ronddonia declaro no que couber a este 6rgéo prestar as informagoes relacionadas a Gestdo
¢ Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos no municipio de Vilhena, para atender
a0 Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragdo de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador For¢a Motriz-Pressdo-Istado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos sélidos urbanos™ de autoria da estudante no programa de Doutorado Valéria -
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirdo Preto SP.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo.

e

lenm bo

rat
oo, i 45553201 AN
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ANEXO E - Termo de Anuéncia da Secretaria Municipal de Meio ambiente de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

Eu ']&HU-Q«K /D ; QO uat Cl’f/‘“ rkpresentante do
ElULQ“ o, Yy do Wew Clﬁhb !-'fi'z’no Municipio de Vilhena em

Rondonia declaro no que couber a este orgio prestar as informagdes relacionadas a Gestio

¢ Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos no municipio de Vilhena, para atender
ao Comité de Ltica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragdo de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressiao-Estado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos solidos urbanos™ de autoria da estudante no programa de Doutorado Valéria
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirdo Preto SP.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo.

’

\jmg\uﬁca 0 Al den

Assinatura e Carimbo

Marcela Rodrigues de Almeida
Secretaria do Meio
Decrete 44 47112013
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ANEXO F - Termo de Anuéncia do Secretario Municipal de Obras de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

[ @\fLLB i;‘-\re/m—m _J_{" Lix' W > Tepresentante do

,(?gfgr’&’tm_z fﬁqu e ;“)L..xf_ {_x = (,)b biS no Municipio de Vilhena em

Rondénia declaro no que couber a este orgdo prestar as informagdes relacionadas a Gestédo
¢ Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos no municipio de Vilhena, para atender
ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragio de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressdo-Estado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos solidos urbanos” de autoria da estudante no programa de Doutorado Valéria -
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirao Preto SP.

Para dar clareza carimbo ¢ assino o presente termo.

tira e Carimbo

o= &LL O =ch a s
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ANEXO G - Termo de Anuéncia do Secretario Municipal de Planejamento de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

ﬂl 3 - .
Eu nk)\(f):\d ke Ao répresentante do
EECP\'CW“Q ]\e -‘PL’%NQF\‘JPV“\Q ’Q"Q\ noe Municipio de Vilhena em

Rondénia declaro no que couber a este 6rgéo prestar as informagdes relacionadas a Gestdo

¢ Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos no municipio de Vilhena. para atender
ao Comité de Ftica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragdo de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressao-Estado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos solidos urbanos™ de autoria da estudante no programa de Doutorado Valéria
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirdo Preto SP.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo.




ANEXO H - Responsavel Técnico pelo Aterro de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

Eu Ellsaneems €. H. Doatpbon fepresentante do

[CCritn ATENOO no Municipio de Vilhena em

Rondonia declaro no que couber a este drgao prestar as informagdes relacionadas a Gestio
¢ Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos no municipio de Vilhena, para atender
a0 Comité de Ftica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragdo de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressio-Estado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos solidos urbanos™ de autoria da estudante no programa de Doutorado Valéria
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirdo Preto SP.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo.

Assinatura e Carimbo
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ANEXO I - Termo de Anuéncia da Presidente da Cooperativa de Reciclagem de
Residuos de Vilhena

TERMO DE ANUENCIA

=i F e

x = ) | ) QT - L)
Eu J_ 2¢ 00V MR, Dadngy S MASG, representante do

0 - ¥ . . e i A AT x
7;@] by h{an g | 'wc’l)-"m‘/ e T G CHEON0 Municipio de Vilhena em
: i

Ronddnia declaro no que couber a este 0rgdo prestar as informagdes relacionadas a Gestiio
¢ Gerenciamento. dos Residuos Sélidos Urbanos no municipio de Vilhena, para atender
ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geracio de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressdo-Estado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento
dos residuos solidos urbanos™ de autoria da estudante 1o programa de Doutorado Valéria
Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirdo Preto SP.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo,

L]

Ay
J T gy i
/ ’&J&m Wl Ae /Mvt?w (T iastinins

Assinatura e Carimbo



ANEXO J - Termo de Anuéncia da Diretora de Planejamento e Projetos

TERMO DE ANUENCIA

Eu 6 e L L SANTAA/A MAGaL HA.& Q{:presentante

5}_\% _QPT_Q EZ AN I'Q Mgﬂﬁ-ﬂ . BZQJLTQ)J Municipio de Vilhena em
Rondonia declaro no que couber a este Orgdo prestar as informagdes relacionadas a Gest
¢ Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos no mu'nic{pio de Vilhena, para atender
a0 Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do projeto de Doutorado com o tema “Geragao de
indicadores ambientais com base no Marco Ordenador Forga Motriz-Pressio-FEstado-
Impacto Resposta (DPSIR) para o desenvolvimento de um software para o gerenciamento

dos residuos solidos urbanos™ de autoria da estudante no programa de Doutorado V

Arenhardt vinculada a Universidade de Ribeirio Preto SE.

Para dar clareza carimbo e assino o presente termo.

'

St )

Portaria n® 826/201/SAAE
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ANEXOL-C i i
ooperativa Recicoop-Sul relatorio de materiais reciclados na tria
gem

/

Cooperativa Recicoop-Sul.

Cooperativa de Trabalho e Reciclagem de Residuos Solidos:

CNPJ: 27.509.665/0001-81

"
Relatério de Materiais Reciclados e retirados na Triagem do
Aterro Sanitario de Vilhena.Periodo 05/05/19 a 10/06/2019.

terial Reciclados : m.
i

Ma

_ 4.960
Pead ; 5.100
p .

lastico mole colorido 6.750 l

Plastico cristal m‘
Treta pak (cx de leite) m.
_
Pet Oleo
Chaparia Aluminas

;

Bateria
Bloco sujo
Sucatas de ferro

Total A8 PESOS..covssssessmuseessasmsssismesn
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ANEXO M — E-mail recebido do SAAE — Servicos Auténomo de Agua de Esgoto com o
total em T/m de rejeitos encaminhado para o aterro

I ¢~ saae

il Excluir = Arguive Morto Q Lixo Eletrénico ~ 53 Mover para ~ <D Categorizar

Documentacao solicitada

e e
%‘ Oi Leticia Faltaram os itens 02 e 04 do oficie Verifica por gentileza Valéria

@ SAAE Vilhena <saaevharesiduos@gmail.com>

Boa tarde Valéria,

Respondendo ao Item 8 do Oficio 002/2019:
Foi destinado ao aterro sanitario no més de junho 1.631,21 toneladas.

b~

Seg, 12/08/201917:03

As demais informacdes creio que j& foram repassadas, mas se faltar algum item s6 encaminhar por e-mail

que respondemos o que faltar,
Atenciosamente

Leticia Gonchorowski
Assistente Departamento de Residuos Solidos/SAAE

Valeria Arenhardt
s 0Ola boa Noite Entreguei o oficio para a Sra Sueli e para facilitar a resposta segue anexo o documento para que vcs possam respon..

1]
Ter, 30/07/2019 1%:23
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ANEXO N — Termo de acordo de Cooperacio SAAE e Cooperativa de Recicladores

il SERVICO AUTONOMD DE AGUAS E ESGOTDS DE VILHENA

sa a e CNPJ/MF sob n® 01.933.030/0001-13

0 | AN ARADS Av. Major Amarante n22788, CEP 76980-000, Centro, Vilhena - RO

TERMO DE ACORDO DE COOPERAGAO N°002/2017
(Sem repasse de recursos) )

TERMO DE COOPERAGCAO QUE ENTRE S| CELEBRAM O
SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS DE
VILHENA E A COOPERATIVA DOS RECICLADORES DO
MUNICIPIO DE VILHENA NOS SEGUINTES TERMOS:

O SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS DE VILHENA - SAAE, pessoa
juridica de direito publico interno, constituida em Autarquia Municipal através da Lei Municipal n°
832/1897, devidamente inscrita no CNPJ n° 01,933.030/0001-13, com sede na Av. Major Amarante n°
2788, CEP 76980-000, Centro, na cidade de Vilhena — RO, doravante denominado convenente, neste
ato representado pelo diretor geral Sr. ARIJOAN CAVALCANTE DOS SANTOS, brasileiro, agente
politico, RG n® 481555/SSP/RO e CPF n° 470.485,572-49, residente na Rua 59. n°140, Lote 1B,
Condominio Residencial Eldorado. Setor 04, Vilhena - RO;

COOPREV - COOPERATIVA DOS RECICLADORES DO MUNICIPIO DE VILHENA,

inscrita no CNPJ n° 02.603.612/0001-02, com sede na Av. Sabino Bezerra de Queiréz s/n°, Bairro
Parque Sdo Paulo, Vilhena — RO, representado por seu presidente MAURO EUGENIO FELIPE,
brasileiro, casado, maior, Carteira de Identidade n® 185.124/SSP-RO e C.P.F. n° 191.324.412-15,
residente e domiciliado na Estrada 7, Chacara 25B, Setor 1, Bairro Embratel, em Vilhena-RO,
conforme Ata da Assembleia Geral registrada na JUCER-RO sob n° 11400007630, que confere ao
qualificado, poderes para representa-la na assinatura deste termo de cooperagdo, daqui por diante
designada conveniada.

As partes supra identificadas ajustaram e por este instrumento celebram o presente
Termo de Cooperacdo, em conformidade com as normas legais vigentes, € no que couber, com a
Leis Federais n° 8.666/93, n° 11.445/2007, n°® 12.305/2010 e Leis Municipais n°® 3.799/2013, n°®
3.895/2014 e n° 4.125/2015, mediante as seguintes clausulas e condigdes:

DAS DEFINICOES

O acordo de cooperagéo € um instrumento formal utilizado por entes publicos para se
estabelecer um vinculo cooperativo ou de parceria entre si ou, ainda, com entidades privadas, que
tenham interesses e condigces reciprocas ou equivalentes, de modo a realizar um propésito comum,
voltado ao interesse publico. As duas partes fornecem, cada uma, a sua parcela de conhecimento,
equipamento, ou até mesmo uma equipe, para que seja alcancado o objetivo acordado, ndo havendo,
contudo, nenhum tipo de repasse financeiro.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacéo de residuos solidos urbanos
reciclaveis ou reutilizéveis, em dareas com sistema de coleta seletiva de lixo, efetuados por
associagdes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso de
equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais e de sadde publica. (Art. 24, XXVII,
Lei n° 8.666/93).

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente termo tem como objeto a separagdo e reciclagem de residuos sélidos
urbanos a ser coletado na area urbana do Municipio de Vilhena e separado na sede da Cooperativa.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAGOES DOS PARTICIPES

| - Compete ao SAAE:

Forfecer/6 locs| paraf€cebimento, reciclagem, separagdo, embalagem, dos residuos
aproveitaveis;
- e

= 2 Gidedde % :

(Continua)
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(Continuagdo)

Pr;\l,
/ SERVICD AUTENOMO DE AGUAS E ESGOTOS DE VILHENA m"
& sa a e CNPJ/MF sob n® 01.933.030/0001-13 Folhas

ermeenec s Av, Major Amarante n22788, CEP 76980-000, Centro, Vithena — RO ]

Fornecer uma maquina P& Carregadeira com motorista e combustivel, quando
necessario, para auxiliar no carregamento dos fardos de material reciclado e efetuar a retirada do
chorume e demais residuos destinados ao aterro sanitario.

Fornecer um caminhdo com motorista e combustivel para coleta dos residuos
reciclaveis.

Fornecer 03 (trés) caretinhas para recolhimento dos residuos eletronicos;

Fornecer os equipamentos de protecdo individual (EPIs) cdmpativel com o trabalho a ser
realizado.

Efetuar o pagamento das tarifas de energia elétrica, 4gua, taxa de alvara de Bombeiros,
da Vigilancia sanitaria, etc, decorrentes do uso do imovel.

Il - Compete a COOPREV:

Realizar a separacdo dos residuos reciclaveis;

Efetuar a venda dos residuos reciclaveis;

Utilizar do local determinado pela SAAE para realizacdo do trabalho de reciclagem;
Manter o local sempre limpo. e organizado para melhor desempenho de suas atividades;
Determinar as atividades a ser desenvolvidas pelos cooperados.

Fornecer os meios de locomogcao e alimentacéo aos seus cooperados, caso necessa[io;

Paragrafo Primeiro: Nos primeiros 12 (doze) meses de vigéncia deste termo, o SAAE
arcard com o total das despesas para fornecimento dos materiais € equipamentos constantes do item
|, desta cldusula, com o objetivo de oportunizar a COOPREV a sua autossuficiéncia econdémica,
financeira e administrativa.

Paragrafo Segundo: A partir do 25° més da vigéncia deste termo, serd convocado pelo
SAAE, as partes envolvidas para analise de viabilidade de contra partida financeira pela Cooperativa,
visando a desoneracéo financeira do SAAE.

CLAUSULA TERCEIRA - DA EXECUGAO

As atividades de reciclagem decorrentes do presente Termo serdo executadas fielmente
pelos cooperados da COOPREV, de acordo com suas possibilidades, respondendo pelas
consequéncias de sua inexecucéo total ou parcial.

CLAUSULA QUARTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS OU DO ONUS

N&o havera transferéncia voluntaria de recursos financeiros entre os participes para a
execucdo do presente Termo de Cooperagdo. As despesas necessarias a plena execucdo do objeto
acordado, tais como alimentagdo, despesas com pessoal, remuneracéo, encargos fiscais e sociais,
comunicago entre os 6rgdos e outras que se fizerem necessérias, correrdo por conta da COOPREV.
Os servigos decorrentes do presente termo serdo prestados em regime de cooperagéo mutua entre
o0s cooperados da COOPREV, néo cabendo ao SAAE quaisquer remuneragdes pelos mesmos.

CLAUSULA QUINTA - DO ACOMPANHAMENTO

Cada participe indicard um fiscal e seu respectivo substituto (pessoa fisica) para
acompanhar a execugdo deste acordo, os quais ficaréo responsaveis para emitir o relatdrio mensal
referente a quantidade de residuos reciclaveis coletados, discriminando por tipo de material
(plasticos, papeldo, vidro, aluminio, etc), ficando uma via arquivada no SAAE e outra na cooperativa,
para fins de fiscalizacéo dos 6rgdos de controle.

Paragrafo Primeiro - A SAAE anotara, em registro préprio, todas as ocorréncias
relacionadas com a execucdo do objeto, e de tudo dara ciéncia a Administracdo da COOPREV que
determinaré o que for necessario a regularizacao das faltas ou defeitos observados.

Paragrafo Segundo - O acompanhamento do SAAE ndo exclui e nem reduz a

0g_e/ou terceiros.

CLAUSULA SEXTA - DA VIGENCIA

ARG ¢

==
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ANEXO O - Folder da Educacio Ambiental
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ANEXO P - Banner para as palestras nas escolas
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ANEXO Q — Material distribuido para incentivar o uso de material biodegradavel

Tenha uma atitude consciente!
Procure utilizar o mesmo copo ao longo do dia.
Se possivel traga seu copo ou garrafinha.

ASSUMA ESTE COMPROMISSO
0 Heio Awbicnte Apadece!
\ saae g PLAMRESOLV

Trabalhando como nunca.
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ANEXO R - Proposta para a confec¢do de bloquetes com vidro em po
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ANEXO S- Parecer Aprovacio do Projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa e

Inovacao (CEPI)
R INSTITUTO FEDERAL DE
' EDUCAGAQ, CIENCIA E w
e en TECNOLOGIA DE RONDONIA -
FES ISR |FRG
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Tlulo d3 Pesquisa: SERACAD DE INDICADORES AMEIENTAIS COM BASE NO MARCD ORDENADOR
FORCA MOTRIZ-PRESSAQ-ESTADC-IMPACTO-RESPOSTA (DPSIR) MO
DESENVOLVIMENTD DE UM SOFTWARE PARA O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS URDAMOS

Feaquisador. Valéna Anenhani

Area Tematica:

Versdo: 5

CAAE: 093665119.7.0000.5653

Inztitulgde Proponents: Unlversidade de Ripeirdo Prata UMAERP
Patrocinador Princlpal: Financamenta Prégrio

DADOS DO PARECER

Humero do Parecer: 3.5165.4587

Apressntagio oo Projeto:
O pressnte prajats desenvolverd Indlcadores amblentals para o desenvolviments de um software para
gerenciar os residuns urbanos previstos na PolRica Maciona!l de Residucs Solldos, de modo 3 subsidiar os
gestores, com Informagdes capazes de gerar aples de sustentabiiizads.

Objstivo da Peequlsa:

05 objefivos foram aoressntados de manslra clara,

Avalkagio doa Riscos e Bensficlos:

& avaiagio dos riscosiensficios mosTou-52 favoravel 308 particlpantss,

Comentarlos e Conslderagies aobre a Pasquiea;

A pesquisa tem como malar contrisulpdo 3 geragdo 08 WMa femamenia que auxlliara o8 gEstores municipals
para gua implantem agdes & metas de gerenciamenio Bos residuos solidos whanos de fooma sistematizada
= g2 acondo COm 35 Normas legals & ambientale sustentivels. Os resultados da pesqulsa podem confmbuir
Imensamenta No gerenciamenta 42 residucs Urbanos, sendo assim de alta relevancia. Mo parecer anterior o
protocoky apresentava pend2ncias que foram Sanacas.

Consideragiss sobre 0z Tarmos de aprasentagio obrigatdria:

O documentos foram devidamenie aoresenizdos.

Endsrage:  Avenids Tiradeni=s, 3003

Bxiro: E=ior ndustial CEF. TEZ1-0M
UF: RO Bunlolplo;  FORTOVELHO
Tedefone: [53)2182-3611 E-mall:  capiiioedubr

Piigira il ca 2

(Continua)
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(Continuagéo)
p— INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAD, CIENCIAE W
TECNOLOGIA DE RONDONIA -

FESQ ISR |.F R.G

Corfnuscis bo Fersosr 15 FRS8T

Conclustes ou Pendéncias & Lists de Inadequaghes;
Por fgdo o exposio, o protocolo fof classMcado como aprovads. Mo havendo mals pendénelas o profocolo
de pesquisa em questio enconira-ge agto para sxecuco.

Conglderagbas Finala a critério do CEP:

D{a) pesgulsadona) devera encaminhar ao CEP-IFRC relatdro final na ocasl3o de conclusdo d3 pesqulsa.
Reforgamos que quakquer alteracdo, ainda que minima, no prolocolo aprovado davera ser submetida &
analise desss CEP. Somente apts aorovagdo do CEP as aneraghes poderdo ser colpoadas em pratica.

Ests parecsr Tol slaborado bassade nos documsntos abalxo ralacionados:

Tipo Documento Arquive Postagem BIRCT G T)
Informagles Basicas|PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | D5/048/2013 Acelto
do Projeto ROJETO 1306143.pdf 12:01:37
Dutros CR.par DE/05/2010 |Valena Arenhandt | Acelo
12:00:08

Fojein Delainago | | Projpd! O5/08/2019 |valena Arennhardl | Acelo

Brmchira 11:59:12

o

TCLE  Termos de | TCLE. paf D5/08:2019 |Valena Arenharat | Acelto

Assentimento / 11:58:15

Justifcativa oe

Ausdnela

Fola e Rosio FR_par WNDS2010 |Valena Arenhandt | Acelto
23:01:20

Dutros ANL pdr DE/D4/2019 |Valena Arenhardt | Acelto
11:53:20

Outros DECO.pdf ZT22019 |Valena Arenhardt | Acelto
DO:11:34

Slfuagdo do Parscer:
ApTovand

Mecessita Apreciag3o da COMEP:
Nao

Emdersgoc  Avenids Tiadeniss, 3009

Balmo:  SElor ndusinial CEF: TEEZHDOM

UF: RC Euriciplo:  POSTD VELHD

Teiedome:  [E321E2-3611 E-mall: - cepifiboadubr



